AZ ORVOSI LABORATORIUMI ES KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI
ALAPKEPZESI SZAK KEPZESI PROGRAMJA

Szak neve: orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus
Inditott szakiranyok: orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika (ODLA)
orvosi kutatdlaboratoriumi analitika (OKLA)
képalkotd diagnosztikai analitika (KDA)

Képzési teriilet, képzési ag: orvos- ¢és egészségtudomany képzési tertilet,
egészségtudomanyi képzési ag

Képzési ciklus: alapképzési szak

Képzési forma (tagozat): nappali és levelezd tagozat

Szakért felelés kar: Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar

Képzési ido: félévek szama: 8

az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 240 kredit

A szak képzési és kimeneti kovetelményei
(a 15/2006. (IV. 3.) OM rendelet alapjan)

ORVOSI LABORATORIUMI ES KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKUS
ALAPKEPZESI SZAK

1. Az alapképzési szak megnevezése: orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai
analitikus

2. Az alapképzési szakon szerezhetd veégzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplo megjelolése:

- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc),

- szakképzettség: orvosi laboratériumi €s képalkotd diagnosztikai analitikus (megjeldlve a
szakiranyt)

- valaszthatd szakiranyok: orvosdiagnosztikai laboratériumi analitika, orvosi
kutatolaboratoriumi analitika, képalkoto diagnosztikai analitika, optometria’

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Medical Laboratory and Diagnostic Imaging
Analytical Expert (Specialized in Medical Diagnostic Laboratory Analysis, Medical Research
Laboratory Analysis, Diagnostic Imaging Analysis, Optometrist)

3. Képzési teriilet: orvos- és egészségtudomany

4. Kepzési ag: egészségtudomanyi

5. A képzési ido félévekben: 8 félév

6. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 240 kredit

6.1. A képzési dgon beliili kozos képzési szakasz minimalis kreditértéke: 25 kredit

6.2. A szakiranyhoz rendelheté minimalis kreditérték: 70 kredit

6.3. A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 12 kredit

6.4. A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 20 kredit

6.5. A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kredit: 100 kredit

6.6. Intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzésben szerezheté minimalis kredit: -

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik képesek 0nalld laboratériumi analitikai
vagy képalkotd diagnosztikai analitikai munka végzésére, szervezésére, kis orvosi
laboratoriumok, illetve diagnosztikai részlegek analitikai munkdjénak irdnyitasara és jartasak




az adatfeldolgozds korszerii moddszereiben, valamint a gazdalkodas kérdéseiben. Kelld
ismeretekkel rendelkeznek a korszeri miiszer és méréstechnika, az informatika és
szamitastechnika és azok orvosi laboratoriumi, képalkotd diagnosztikai alkalmazéasanak
tertiletein. Kelld ismerettel rendelkeznek a képzés masodik ciklusaban torténd folytatasahoz.

Ko6z0s kompetencidk az orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus
alapképzési szakon

Az alapfokozattal rendelkez6 szakemberek ismerik:

- az orvosi laboratoriumi, képalkoté diagnosztikai munkara vonatkozo egészségvédelmi,
munkavédelmi, balesetvédelmi és tlizrendészeti eldirasokat,

- az orvosi laboratériumi, képalkot6 diagnosztikai miiszerek miikodésének elveit,

- az orvosi laboratériumi, képalkotd diagnosztikai modszerek kémiai, fizikai és bioldgiai
alapjait,

- az alapvetd biometriai, illetve matematikai-statisztikai modszereket és tudja alkalmazni
azokat a szerzett informaciok, adatok feldolgozasahoz és értékeléséhez,

- az egészségligyben alkalmazott szamitdogépes informacioés rendszerek ¢s halozatok
mukodését,

- a modern szadmitastechnika orvosi laboratoriumi, képalkotd diagnosztikai alkalmazasanak
lehetdségeit,

- a tevékenységhez kapcsolodo jogi szabalyozast,

- az orvosi laboratoriumi, képalkot6 diagnosztikai munkaszervezés kérdéseit;

képesek:

- a laboratoriumi analitikai vagy képalkotd diagnosztikai modszerek értékelésére, tovabba 1j
modszerek bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is,

- a szerzett tapasztalatok, eredmények ¢és Osszefiiggések felismerésére, ezek megfeleld
dokumentalésara és az ezekbdl levonhato altalanos kovetkeztetések megfogalmazasara,

- a laboratoriumi vagy képalkot6 diagnosztikai veszélyes hulladékokra vonatkozo eldirasok
betartasara,

- megadott szempontok alapjan 6nallé biometriai, illetve matematikai-statisztikai analizisek
elvégzésére,

- szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban vald bovitésére, alkalmazasara,

- a szakirodalom felhasznalasaval Gj modszerek bedllitasara,

- sajat szakteriiletiikon elméleti és gyakorlati oktatasban valo részvételre,

- informacidk és eroforrasok feltarasara,

- koltségszemléletli gondolkodasra,

- interperszonalis kapcsolat kialakitisara, a csoportos munkaba valé beilleszkedésre, illetve
annak megszervezésére,

- munkajukat hivatasszeriien, az etikai normék betartasdval végezni,

- szakteriiletének megfeleld egészségnevelési feladatok ellatasara.

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus alkalmas:

- kémiai, biokémiai, sejtbioldgiai, mikrobioldgiai, hematologiai, hisztologiai, citologiai,
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a klinikai kémiai,
izotopdiagnosztikai, mikrobioldgiai, szdvettani, citologiai €s hematologiai diagnosztika
teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni,

- kislaboratoriumok, laboratéoriumi részlegek analitikai munkéjanak 6nallo és kozvetlen
iranyitasara,

- a hibas mérésen alapuld laboratoriumi mérési eredmények felismerésére,

- a laboratoriumi miiszerek tizemeltetésére, mikodésiik biztositasara.

Az orvosi kutatdlaboratoriumi analitikus alkalmas:



- sejtbioldgiai, genetikai, molekuldris genetikai, molekuldris bioldgiai, molekularis
morfoldgiai, immunologiai, sejttenyésztési szdmitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei
alkalmazéséaval a korszerli kutatas aktiv kozremiikodéjeként tevékenykedni,

- a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalld6 munkat végezni,

- a szakirodalom felhasznaldsaval uj modszerek beallitasara,

- modszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting”) és azok korrigalasara,

- korszerti laboratoriumi miiszereket, miiszeregylitteseket iizemeltetni,

- sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket
biztositani.

A képalkoto diagnosztikai analitikus alkalmas:

- a képalkoté diagnosztika egyes teriiletein adott miveletek és vizsgalatok 0Onallo
elvégzésére,

- képalkoto diagnosztikai miiszerek biztonsagos iizemeltetésére,

- a képalkotd berendezésekkel nyert informaciok képi feldolgozasara, értékelésére és
archivalasara,

- a képalkotd berendezések milkddtetésével kapcsolatos eljardsok és jogszabalyok
betartasara,

- betegek felkészitésére képalkotod diagnosztikai €s terapids eljarasokra,

- a vizsgalat alatt a beteg megfigyelésére, a koros allapot észlelésére,

- terapias vizsgalatokban val6 kézremukodésre,

- a radioldgiai ellatasbol szdrmazd esetleges egészségkarositd hatasok, illetve miiszaki-
technikai hibak felismerésére és ezek elharitasaban vald kozremiukddésre,

- adott munkahely munkafolyamatainak szervezésére.

Az optometrista alkalmas:

- a legfontosabb szemészeti paraméterek megfigyelésére, korszerli vizsgélati eszkozok és
modszerek alkalmazasara,

- a szem megbetegedéseinek, fejlddési rendellenességeinek, a latast veszélyeztetd
terlileteknek a felismerésére és értékelésére,

- a szem kimosasara, bekotésére, szemsériilés cllatasara,

- a latasélesség szubjektiv és objektiv meghatarozésara, a szem torokozegeinek, refrakcids
képességének, fénytorésének, a szemizmok tevékenységének, a heterophoridnak és a
konvergencia képességének, a binokularis latasnak a vizsgélatara, tovabba a csarnokzug, a
szemlencse, az livegtest és a szemfenék vizsgalatara,

- az oftalmoszkdpia és az oftalmotonometria mérési eljaras elvégzésére, az eredmény
értékelésére,

- a szem fénytorési hibainak megfeleldé korrekcids szemiiveglencse vagy kontaktlencse
felirasara,

- a szemnyomas becslésére,

- a szemészeti megbetegedésben szenveddk apolasi sziikségleteinek felismerésére ¢és
ellatasara,

- latas szlirOvizsgalatok végzésére és értékelésére,

- klinikai €s apolastudoméanyi ismereteinek alkalmazasara szakmai tevékenysége soran,

- tevékenysége sordn felmeriild szomatikus €s pszichés problémak felismerésére,

- elsOsegélynyujtasra,

- egészségnevelésre.

8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatarozo) ismeretkorok:

- alapoz¢6 ismeretek: 40-50 kredit

természettudomanyos alapozod ismeretek (matematika, statisztika, fizika, kémia);
egészségtudomanyi alapozé ismeretek (funkciondlis anatdmia, élettan, sejtbiologia, genetika,
biokémia, immunbiologia);



- szakmai torzsanyag: 70-95 kredit

altalanos laboratoriumi ismeretek (miiszeres analitika, biokémia, molekularis bioldgia,
mikrobiologia, altalanos patologia €s patobiokémia, hisztologia); tarsadalomtudomanyos ¢€s
interdiszciplinalis ismeretek (bioetika, biztonsagtechnika és elsdsegélynyujtas, informatika és
konyvtarismeret, angol szaknyelv);

- differencialt szakmai anyag: 70-105 kredit

a) orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus szakirany: altalanos klinikai laboratériumi
ismeretek, mintavétel, mintakezelés, laboratériumi  automatizacidé, laboratériumi
menedzsment és jogi ismeretek, informatika, biofizika, klinikai kémia, laboratériumi
hematologia ¢és hemosztazeoldgia, toxikologia, TDM, in vitro izotopdiagnosztika,
immundiagnosztikai €s transzfuzioldgiai, hisztokémiai, molekuldris genetikai, citologiai,
mikrobiologiai diagnosztikai mdédszerek; diagnosztikai laboratériumi gyakorlatok;

b) orvosi kutatélaboratoriumi analitikus szakirdny: sejtbiokémia, elektronmikroszkopia,
tomegspektrometria, biofizika, funkcionalis neuromorfoldgia, sejt- €és szdvettenyésztés,
farmakologia, farmako-toxikoldgia, allatkisérleti ismeretek, valamint élettani és molekularis
genetikai, immunbiologiai, hisztokémiai, haematologiai, citologiai, citometriai vizsgald
modszerek, 4aramlasi citometria alkalmazasa, immunologia, reagensek fejlesztése,
izotoptechnika, laboratéoriumi menedzsment és informatika, laboratériumi vizsgalatok
mindségi kontrollja, tajékozodas a szakirodalomban, tovabba a vizsgaldé modszerek targyainak
mindségi kontrollja;

¢) képalkotd diagnosztikai analitikus szakirany: alapvetd klinikai ismeretek, a képalkotés
folyamata és eszkozei, hagyomanyos radioldgia, ultrahang képalkotas, computer tomografia
képalkotas, magneses rezonancia képalkotds, angingrafia, intervenciondlis radiolégia,
alkalmazott anatomiai képalkotd modszerek, sugarbiologia és sugarvédelem, sugarterapia, in
vivo izotopdiagnosztika, kontrasztanyagok alkalmazasa ¢és alkalmazasuk veszélyei,
gyogyszertan alapjai, valamint a fentiekhez kapcsolodo gyakorlati ismeretek;

d) optometria szakirdny: binokuldris latds zavarai, fizikai és geometriai optika,
gyermekszemészet, kontaktologia, miiszaki ismeretek, optikai anyag- és gyartasismeret,
optometria matematikai alapjai, szemészeti anatomia €s élettan, szemészeti optika, szemészeti
patologia, szemiivegrendelés, szemészeti klinikai ismeretek, szemészeti specidlis apolasi
ismeretek, szemészeti miiszaki ismeretek, teriileti szakmai gyakorlat (fekvébeteg-osztalyos
vizsgaloban, jarobeteg-vizsgaloban, tertileti kontaktologia laboratériumban,
gyermekszemészeti rendeldben, optikai iizletben).

9. Szakmai gyakorlat:

A gyakorlati képzés magaban foglalja a gyakorlati ordkat és a teriileti gyakorlatokat. A
teriileti szakmai gyakorlat a gyakorlati készségek elsajatitasa és elmélyitése érdekében az
intézményen kiviili szakmai teriileten az intézmény altal irdnyitott, ellendrzott, oktatd
vezetésével tanora keretében végzett szakmai tevékenység.

10. Nyelvi kovetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez az Europai Uni6 tagallamainak hivatalos nyelvébdl vagy
orosz nyelvbdl allamilag elismert kozépfoku C tipusu allamilag elismert nyelvvizsga vagy
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges.

Szabadon valaszthat6 kurzusok
— barmely karon ¢s szakon megszerezhetok,
— a DE OEC intézetei €s klinikdi ~250 darab szabadon valaszthaté kurzust hirdetnek meg,

melynek cimei €s témai a kari tajékoztatdban és a kar honlapjan megtekinthetd.

Diplomamunka, zardvizsga



(1) A szakdolgozati témakat a képzésben résztvevd oktatasi szervezeti egységek irjak ki. A
diplomamunkak témai, a témavezetok neve, valamint a diplomamunka formai kovetelményei
a kari tajékoztatoban, a tanrendben €s a kar honlapjan keriilnek kézzétételre.

(2) Az intézetek/tanszékek minden évben november 30-ig meghatirozzak és kozzéteszik a
szakdolgozati témakat és az értékelés szempontjait.

A hallgaté alapképzési szakokon a 6. szemeszter szorgalmi iddszakanak végéig koteles a
témavalasztast igazol6 szakdolgozati témalapot leadni a tanulményi osztalyra.

A szakdolgozat benyujtasanak végsé hatdrideje aprilis 15. Kiilondsen indokolt esetben —
kiiloneljarasi dij fizetése mellett — tovabbi 5 munkanap haladék adhaté. Amennyiben a
hallgatd ezt a hatarid6t elmulasztja, zarovizsgara csak a kovetkezd zardvizsga-idészakban
bocsathatd. Alapképzési szakokon amennyiben a hallgatd szakdolgozatat szeptember 1-ig
beadja, az oktdberi vizsgaiddszakban zarovizsgat tehet.

A szakdolgozatot két példanyban és elektronikus adathordozén kell beadni a Tanulmanyi
Osztalyra, melybdl egy példanyt a zarovizsga befejezésekor a hallgato visszakap.

Alapképzési szakokon a Tanulmanyi Osztaly a szakdolgozatot a szakirany-felelds altal felkért
hivatalos birdlonak adja ki. A szakdolgozatot egy opponens véleményezi, €és osztalyzatot
javasol ra. A hallgatdé a véleményt megkapja, és irdsban valaszol rd. A birdlo a valaszt is
fegyelembe véve javasol osztalyzatot. Amennyiben elégtelen a javasolt jegy, a hallgatdé nem
jelentkezhet zéarovizsgara. A birdlonak az irdsos vélemény elkészitésére két hét all
rendelkezésére, a hataridd lejartaig kell eljuttatnia az érintett hallgatdhoz és a tanulmanyi
osztalyra a biralatot.

A szakdolgozat érdemjegyét a zarovizsga-bizottsag, illetve a szakdolgozat védését lebonyolitd
bizottsdg — a birdld véleményét és a védés alkalmaval a jeldlt teljesitményét is fegyelembe
véve — allapitja meg.

A szakdolgozatot Tanulmanyi Osztaly erre a célra kialakitott irattardban kell elhelyezni, ahol
a dolgozatok helyben olvashatok, de nem kodlcsondzhetok.

(3) Diplomamunkat TDK keretében is lehet késziteni. Csak a helyi TDK konferencia zsiirije
altal diplomamunkaként elfogadott, és ily mdédon mar jeles érdemjeggyel értékelt egyéni
palyamunkak, illetve az els6 szerzd részére a tarsszerzOs palyamunkék fogadhatok el
diplomamunkaként az eredeti formajukban a tobbi szerd lemondd nyilatkozataval egyiitt.
Mell¢kelten be kell nyajtani a palyamunka elfogadasaval kapcsolatos dokumentumokat
(biralatok, valaszok) is. sziikséges tovabba a TDK palyamunka és az eldadas adatait (cim,
szerzOk, intézetek, témavezetd) tartalmazo kérddiv kitoltése €s beadasa.

(3) A szakdolgozat sikeres védése a zarOvizsgara bocsatas feltétele, a zarovizsga irasbeli,
gyakorlati és szobeli, orvosi kutatdlaboratdriumi analitika szakirdnyon pedig irasbeli és
szobeli részbdl all, melyek részardnya azonos.

(4) A zéarovizsga 3-6 tagu vizsgaztatd bizottsag elott torténik. A bizottsag elnokét és tagjait a
dékan kéri fel.

(5) A Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Kara alapképzési szakokon junius
honapban szervez zardvizsgat és oktober hdnapban potzarovizsgat.

(6) Az osztott képzésben a zardvizsga érdemjegyét a diplomadolgozat védés ¢€s a sikeres rész
zardvizsgak egyszerli matematikai atlaga adja. A komplex zardvizsga érdemjegye az igy



kiszamitott atlagérték alapjan 5 fokozati osztalyzattal a kdvetkezd intervallumok szerint
alakul:

4,51-5,00 jeles
3,51-4,50 jo
2,51-3,50 kozepes
2,00-2,50 elégséges

(7) Ha a zar6vizsga barmely részjegye elégtelen, akkor a zarovizsga eredménye elégtelen.

(8) A sikertelen zarovizsga javitdsira leghamarabb mindig a soron kovetkezd zarovizsga
idészakban keriilhet sor. Az eredménytelen zardvizsganak csak azokat a részeit kell
megismételni, amelyek eredménye elégtelen.

(9) Az elégtelenre mindsités utdn az Uj szakdolgozat beaddsanak hatdrideje szeptember 1.
Ennek elmulasztdsa utdn a szakdolgozat a kovetkezd tanév(ek) zardvizsga idészakaihoz
illesztetten adhat6 be.

(10) Az oklevél mindsitését alapképzési szakokon a szigorlatok érdemjegyei €s a zarovizsga
eredménye alapjan kell kiszamitani.
Sxn +ZV
OM = -
n+1,
ahol: OM = az oklevél mindsitésének alapjaul szolgalé numerikus érték
Sxn = a tanulmanyi 1d6 alatt eldirt szigorlatok érdemjegyeinek dsszege
ZV = a komplex zarovizsga mindsitésére szolgald szamérték
n = a szigorlatok szama



Oraszam/félév:

El6adas:
Szeminarium:
Gyakorlat:

Tematika:

1. hét
El6adas:
1.
2-3.

Szeminarium:
1-2.

3-4.

Gyakorlat:

2. hét
El6adas:
4,
5-6.

Szeminarium:
5-6.

7-8.
Gyakorlat:

3. hét
El6adas:
7.
8-9.

Szeminarium:
9-10.

11-12.

Gyakorlat:

4. hét
Eloadas:
10.

11-12.

Szeminarium:

KOTELEZO TANTARGYAK (1. SZEMESZTER)

ORVOSI KEMIA
Orvosi Vegytani Intézet
Kredit: 12

1. szemeszter

45
60
45

A kvantumelmélet alapjai. Szinképek. A kvantummechanikai atommodell.
Az elemek periddusos rendszere. Periodikus tulajdonsagok.
A kovalens kotés elmélete: vegyértékkotés- és molekulaorbital-elmélet.

Kémiai alapfogalmak. Bevezetés a kémiai laboratoriumi munkéba. Balesetvédelmi  és  tlizrendészeti
ismeretek. Kémiai szamitasok alapjai.

Atommayg szerkezete. Sztochiometria. Kvantumelmélet.

Kvantummechanikai atommodell. A periodusos rendszer és az elektronburok szerkezete.

Balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas.

Alapvet6 laboratoriumi szamitasok.

Masodlagos kémiai kétések: London-féle erdk, dipolus-dipodlus  kdlesonhatasok, hidrogénkdtés.
Halmazallapotok. Kinetikus gazelmélet. Folyékony és szilard halmazallapot. Fézisdiagramok.

Oldatok: molekulaszerkezet és oldhatosag. Megoszlas és megoszlasi hanyados. A kromatografia alapjai.

A kémiai kotés. Elsdleges és masodlagos kémiai kotések. Halmazallapotok és halmazallapotvaltozasok. A géz,
folyékony és szilard halmazallapot.

Fézisdiagrammok. Oldatok. Az oldas folyamata. Megoszlas és megoszlasi hanyados. Kromatografia.
Laboratoriumi alapmiiveletek: laboratoriumi eszk6zok bemutatasa, térfogatmérés (pipettdzas automata
pipettaval, adagolok hasznalata), sziirés.

Oldatkészités: koncentracidoszamolas, tomegmérés.

ey

Idealis és realis oldatok. Oldatok géznyomasa: fagyaspontcsokkenés és forraspontemelkedés. Ozmozis.
A viz szerkezete és tulajdonsagai. Vizes oldatok.

.....

Vizes oldatok torvényei. Idealis és realis oldatok. Raoult térvénye. Ozmozis.
Elektrolitok. Sav-bazis elméletek. A kémiai egyensulyok torvénye.
Sav-bazis titralasok.

srer
srer
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modell jellemzése).

Kromatografias eljarasok I.

Papirkromatografids elvalasztasok: élelmiszerszinezékek vizsgalata felszalldé papirkromatografiaval; fémionok
elvalasztasa horizontalis papirkromatografiaval.

Pufferoldatok. Fiziologias szempontbdl fontos pufferoldatok.
Kémiai termodinamika: I. f6tétel. Kémiai €s fizikai folyamatok entalpiavaltozasa.



13-14.
15-16.

Gyakorlat:

5. hét
Eloadas:
13.

14-15.

Szeminarium:

17-18.

19-20.

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:
16.

17-18.

Szeminarium:

21-22.

23-24.

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:
19.

20-21.

Szeminarium:

25-26.

.....

Pufferoldatok és fizioldgias jelentdségiik. Csapadékképzddés és oldhatosagi szorzat.
Sav-bazis titralasok.

e
srr

sres

modell jellemzése).

Kromatografias eljarasok I.

Papirkromatografias elvalasztasok: élelmiszerszinezékek vizsgalata felszalld papirkromatografiaval;, fémionok
elvalasztasa horizontalis papirkromatografiaval

Reakcidsebesség és mechanizmus. Molekularitas,
reakciosebesség (iitkozési elmélet, aktivalt komplex).

Tobb elemi 1épésbodl allo reakciok. Katalizis. Enzimreakciok kinetikaja.
Az elektrokémia alapjai: galvanelemek, elektrodok és elektrodpotencial.

rendliség, sebességi egyenletek, hémérséklet ¢és

Kémiai termodinamika. A termodinamika f6 tételei. Szabadentalpia és a kémiai folyamatok iranya.

Entropia és a termodinamika II. f6tétele. Szabadentalpia és a kémiai egyensuly.

Reakciokinetika. A reakciosebesség definicidja és mérése. Egyszerii és Osszetett reakciok. A homérséklet és
katalizatorok hatasa a reakciosebességre. Enzimreakciok kinetikéja.

Kromatografias eljarasok II.

Ioncserél6 kromatografia: Na ionok megkotése kationcseréld gyantan; ,.ionmentes” viz el6allitasa.
Gélpermeacios kromatografia (gélsziirés): fehérje oldat somentesitése gélsziiréssel.

Reakcidkinetikai vizsgalatok.

Az etilacetat elszappanositasanak kinetikai jellemzése: a reakcidsebesség vizsgalata szobahdmérsékleten és
50 °C-on.

Jodidion oxidacidjanak vizsgalata Landolt modszerrel: a jodidion koncentracio és a Cu(Il)-ion katalizator
hatésa a jodid - perszulfat reakcio sebességére.

Redoxifolyamatok termodinamikéja. Az elektrokémia gyakorlati alkalmazasai.
Szerves kémia: bevezetés, szén-szén, szén-heteroatom kotés. Szerves
Elektroneltolodéasok szerves vegytiletekben.

Sztereokémia. Kiralis molekulak és optikai aktivitds. Enantiomerek tulajdonsagai: térszerkezet, konfiguracio,
szétvalasztas.

vegyiiletek csoportositasa.

Elektrokémia. Galvanelemek és elektrolizis. Elektrodok és elektrodpotencialok.
termodinamikéja. Gyakorlati alkalmazasuk.

Bevezetés a szerves kémiaba. Szerves vegyliletek csoportositasa és reakcidi. A szerves vegyliletek szerkezete.
Sztereokémia és optikai aktivitas.

Kromatografias eljarasok II.

Ioncserél6 kromatografia: Na ionok megkdtése kationcserélé gyantan; ,,jonmentes” viz el6allitasa.
Gélpermeacios kromatografia (gélsziirés): fehérje oldat somentesitése gélsziiréssel.

Reakcidkinetikai vizsgalatok.

Az etilacetat elszappanositasanak kinetikai jellemzése: a reakcidsebesség vizsgalata szobahdmérsékleten és
50 °C-on.

Jodidion oxidacidjanak vizsgalata Landolt mddszerrel: a jodidion koncentracié és a Cu(ll)-ion katalizator
hatasa a jodid - perszulfat reakcio sebességére.

Redoxifolyamatok

Telitett szénhidrogének: alkdnok és cikloalkanok szerkezete, tulajdonsagai, térszerkezetiik, izoméridjuk és kémiai
reakcioik.

Telitetlen szénhidrogének: alkének és alkinek. Alkének szerkezete, cisz- transz (geometriai) izoméridja.
Konjugalt kettds kotésti vegyliletek kotésviszonyai és fényabszorbeidja. A szén-szén kettds és harmas kotés
reakcioi.

Izoprénvazas vegyiiletek és biologiai jelentdségiik. Terpének. Karotinoidok.

A-vitamin ¢és a latas fotokémiai alapjai.

Telitett szénhidrogének, alkanok és cikloalkanok.



27-28.

Gyakorlat:

8. hét
Eloadas:
22.

23-24.

Szeminarium:

29-30.

31-32.

Gyakorlat:

9. hét
Elbadas:
25.

26-27.

Szeminarium:

33-34.

35-36.

Gyakorlat:

10. hét
Eldadas:
28.

29-30.

Szeminarium:

37-38.
39-40.

Gyakorlat:

Telitetlen szénhidrogének, alkének és alkinek. [zoprénvazas vegyiiletek.

Spektrofotometria alapjai.

Anorganikus foszfat fotometrias meghatarozasa: kalibracidos gorbe felvétele; ismeretlen oldat foszfat
ATP és glikkoz-1-foszfat (G-1-P) savlabil foszfattartalmanak meghatarozasa.

Elektrometrids pH-mérés.

Ismeretlen oldat pH-janak meghatarozasa; higitas hatasa erds és gyenge savak pH-jara.

Elektrometrids titralas: erés és gyenge sav titralasa.

Pufferoldat pufferkapacitasanak vizsgalata.

Aromas vegyiiletek szerkezete, stabilitasa, izoméridja. Aromas heterociklikus vegyiiletek. Aromas vegyiiletek
kémiai reakcioi.

Szerves halogéntartalmu vegyiiletek. Alkoholok és fenolok csoportositasa, fizikai tulajdonsagai, eldallitasa.
Alkoholok és fenolok kémiai tulajdonsagai, jellemz6 képvisel6ik. Eterek.

Aromas vegyiiletek szerkezete. Kondenzalt gylir(is és heterociklikus aromas vegyiiletek. Az aromas vegyiiletek
kémiai reakcioi.

Szerves halogéntartalmu vegyiiletek. Orvosi alkalmazasuk és hatasuk az emberi kornyezetre.

Spektrofotometria alapjai.

Anorganikus foszfat fotometridas meghatarozasa: kalibracios gorbe felvétele; ismeretlen oldat foszfat
ATP és gliikdz-1-foszfat (G-1-P) savlabil foszfattartalmanak meghatarozasa.

Elektrometrids pH-mérés.

Ismeretlen oldat pH-janak meghatarozésa; higitas hatasa erds és gyenge savak pH-jara.

Elektrometrids titralas: erds és gyenge sav titralasa.

Pufferoldat pufferkapacitasanak vizsgalata.

Aldehidek és ketonok

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek: aminok.

Nitrogéntartalmi heterociklusos vegyiiletek biologiailag fontos szarmazékai.
Szinezékek. Szulfonamidok. Alkaloidok.

Alkoholok ¢és fenolok. Fontosabb alkoholok és fenolok.

Eterek.

Aldehidek, ketonok és kinonok jellemzése, biologiailag fontos képviseldik.
Szerves kénvegyiiletek.

Redox titralasok.

........

meghatarozasa.

Bromatometria: zsiradékok jodbromszamanak meghatarozasa.

Enzimreakciok vizsgalata.

Tisztitott glikogén foszforilaz b aktivitasanak meghatarozasa.

A glikogén foszforilaz b aktivitasanak valtozasa a gliik6z-1-P koncentracioval

Mono- és dikarbonsavak. Karbonsavak szarmazékai. Hidroxisavak és oxosavak. Prosztaglandinok.
Trikarbonsav-ciklus intermedierjei.

Aminosavak: szerkezet, sav-bazis jelleg, felosztas, kémiai reakciok. A peptidkdtés sztereokémidja. Aminosav-
szekvencia meghatarozas alapjai. Természetes peptidek.

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. Szulfonamidok. Alkaloidok. Karbonsavak. Prosztaglandinok.
Karbonsavak szarmazékai. Detergensek. Helyettesitett karbonsavak. A trikarbonsav ciklus kozti termékei.
Redox titralasok.

rrrrrrrr

meghatarozasa.

Bromatometria: zsiradékok jodbromszamanak meghatarozasa
Enzimreakciok vizsgalata.

Tisztitott glikogén foszforilaz b aktivitasanak meghatarozasa.



11. hét
ElGadas:
31.

32-33.

Szeminarium:

41-42.

43-44.

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:
34.

35-36.

Szeminarium:

45-46.

47-48.

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:
37.

38-39.

Szeminarium:

49-50.
51-52.

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:
40.

41-42.

Szeminarium:

53-54.
55-56.

Gyakorlat:

A glikogén foszforilaz b aktivitasanak valtozasa a gliikkoz-1-P koncentracioval

Fehérjék szerkezete.
Monoszacharidok: szerkezet, jelentdsebb képviseldik.
Di- és poliszacharidok.

Aminosavak szerkezete, felosztasa, sav-bazis jellege és kémiai reakcioi.

A peptidkotés. Biologiailag aktiv peptidek.

Fehérjek szerkezete és tulajdonsagai. Fehérjék aminosavsorrendjének meghatarozasa.

Cukorkimutatési eljarasok: ismeretlen cukoroldat azonositasa kémiai reakciok alapjan.

kinetikajanak vizsgalata.

Kvantitativ fehérjemeghatarozasi moédszerek: fehérjetartalom meghatarozasa biuret-reakcioval; fehérje-
meghatarozas Bradford-mddszerrel.

Gliikoz kvantitativ meghatarozasa enzimatikus modszerrel.

A szénhidratanyagcsere alapjai.
Lipidek felépitése. Biologiai membranok szerkezete.
Szteranvazas vegyiiletek.

Szénhidratok. Mono-, di- és poliszacharidok szerkezete, reakciodi és jelentds képviseloi. A szénhidrat anyagcsere
kémiai alapjai.

Lipidek felépitése. Bioldgiai membranok szerkezete. Szteranvazas vegyiiletek.

Cukorkimutatési eljarasok: ismeretlen cukoroldat azonositasa kémiai reakciok alapjan.
kinetikajanak vizsgalata.

Kvantitativ fehérjemeghatarozasi modszerek: fehérjetartalom meghatarozasa biuret-reakcioval,
meghatarozas Bradford-modszerrel.

Gliikoz kvantitativ meghatarozasa enzimatikus modszerrel.

fehérje-

Nukleozidok, nukleotidok, nukleotid koenzimek.
Nukleinsavak.
Fémkomplexek altalanos jellemzése. Komplexvegyiiletek kotéselmélete. Pearson-elmélet.

Nukleozidok, nukleotidok, nukleotid koenzimek. Nukleinsavak szerkezete.

Fémkomplexek altalanos jellemzése. Komplex vegyiiletek kotéselmélete.

Vas fotometrias meghatarozasa. Ismeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa. Vastartalmu gyogyszerek
vizsgalata. Sz&érum vastartalmanak meghatarozasa.

Szervetlen sok és komplexek vizsgalata.

Komplexometrias titralasok. Kalcium- és magnéziumionok meghatarozasa egymas mellett.

A viz keménységének meghatarozasa.

Az élethez sziikséges elemek attekintése. Alkalifémek és alkalifoldfém kationok biologiai funkcidi.

Atmeneti fémek komplexeinek altalanos jellemezése. Fe- és Cu-komplexek biologiai jelentdsége.

Atmeneti fémek (Zn, Mo, Mn, Co, Cr, V, Ni, Pt és Au) komplexeinek biologiai jelentdsége. Al és Sn csoport
elemei.

Az élethez sziikséges elemek attekintése. Alkalifémek és alkalifoldfémek biologiai funkcioi.

A vas és réz biologiai jelentdsége.

Atmeneti fémek komplexei..

Vas fotometrids meghatarozasa. Ismeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa. Vastartalmu gyogyszerek
vizsgalata. Szérum vastartalmanak meghatarozasa.

Szervetlen sok és komplexek vizsgalata.

------



Komplexometrias titralasok. Kalcium- és magnéziumionok meghatarozasa egymas mellett.
A viz keménységének meghatarozasa.

15. hét
Eldadas:
43. Szilicium vegyiiletek orvosi alkalmazasa. A nitrogén megkotése és korforgalma. A foszfation szerepe az
energianyerési folyamatokban és a bioregulacioban.
44-45. Az oxigéncsoport elemeinek biologiai funkcioi.
A halogének bioldgiai jelentOsége.
Szeminarium:
57-58. Sziliciumvegyliletek és orvosi alkalmazasuk. A nitrogén megkotése és korforgalma. Foszfatok szerepe az
energianyerési €s bioregulacios folyamatokban
59-60. Az oxigéncsoport elemeinek biologiai funkcidi. Az 6zon és oxigén jellemzése. Halogének biologiai jelentdsége
¢és alkalmazésa az orvostudomanyban.
Gyakorlat: Gyakorlati beszamolo.

Kaételez6 irodalom:

Altalanos és bioszervetlen kémia, Gergely Pél - Erdédi Ferenc - Vereb Gyorgy, Semmelweis Kiado Budapest, 6. kiadas, 2005
Szerves és bioorganikus kémia, Gergely Pal - Penke Botond - Toth Gyula, Semmelweis Kiadd Budapest, 5. kiadas, 2006
Orvosi kémia laboratoriumi gyakorlatok (jegyzet), 2007 (Dombradi Viktor szerk.)

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: A gyakorlatokon és szeminariumokon vald részvétel kotelezd, hidnyzas esetén a gyakorlatvezetével valo
megbeszélés utan potolhato.
Evkozi szamonkéreés:
A félév soran a hallgatdk két dolgozatot irnak a kdvetkezd
témakorokbol:
1. dolgozat: ltalanos kémia
2. dolgozat: szerves kémia
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kozepes)

Index alairas: feltétele a gyakorlatokon és szeminariumokon val6 eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kiemelt kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak és szeminariumainak anyagat kérjik szimon. A szobeli vizsga az éltaldnos kémia, szerves
kémia, leird biokémia és bioszervetlen kémia témakorébol torténik egy-egy, Osszesen 4 tétel alapjan. A szobeli tételeket a félév
elején minden csoport rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlott részjegyekkel a megfelelé témakdrben (4ltalanos kémia és/vagy szerves
kémia) a szobeli felelet kivalthatd. Ebben az esetben az adott témakdrben a vizsga részeredménye megegyezik a megajanlott
részjeggyel. Ennek elfogadasardl, vagy a megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhtizas elott
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

BIZTONSAGTECHNIKA ES ELSOSEGELYNYUJTAS
Koérhazhigiénés Osztaly, Alkalmazott Kémiai Tanszék, OMSz
Kredit: 2

1. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: -

Szeminarium: 18

Gyakorlat: 10

3x3 ora elmélet Korhazhigiéne, 3x3 6ra elmélet Munkavédelem, 2x5 ora gyakorlat Els6segélynyujtas

Tematika:

1. hét
Szeminarium:



1-3.

2. hét
Szeminarium:
4-6.

3. hét
Szeminarium:
7-9.

4. hét
Szeminarium:

10-12.

5. hét
Szeminarium:

13-15.

6. hét
Szeminarium:

16-18.

7. hét
Gyakorlat:
1-4.

8. hét
Gyakorlat:
5-10.

Laboratorium mint veszélyes iizem. A nosocomialis fertdzésekrdl altalaban. A nosocomialis fertdzések
részletes jarvanytana

Virusinfekciok; Vér- és testvaladékok szerepe és értékelésiik. Hepatitisz virusok (A, B, C, D, E), HIV —
AIDS. A virusfertézések megelézésének lehetséges modjai

A laboratoriui munkat végzok személyi higiénéjével kapcsolatos rendszabalyok. Teenddk ,,behozott” anyag
feldolgozasara, illetve helyben torténd vérvétel esetén. A laboratoriumi kdrnyezet folyamatos fertétlenitése

A munkavédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések. Balesetelharitas és biztonsag. Munkaegészségiigy és
a munkakdriilményeket meghatarozo tényezok

A kornyezeti hatasok és a személyiség szerepe a munka-biztonsagban. Szerszamok, gépek ¢és a villamossag
biztonsagtechnikaja. Kémiai biztonsag és a vegyipari berendezések biztonsag-technikaja

Munkavédelmi eszkozok és felszerelések. A tlizvédelem fogalma, jogi és szervezeti kérések, A tizvédelem
szabalyai és eszkozei. Kémiai laboratériumok munka- és tiizvédelmi kdvetelményei, szabalyai

Az els6segély fogalma, elsdsegély szintek. Id6faktor.

Eszméletlenség. Léguti elzarddas tiinetei. Légutfelszabadité eljarasok. ,,Gabor-féle” miifogés.

A klinikai halal felismerése.

Az Gjraélesztés ABC-jének elméleti alapjai.

Keringés, 1égzés vizsgalata. Okdlcsapas a mellkasra. Lélegeztetés gyakorlasa. ,,Gabor-féle” miifogas
gyakorlasa.

Lélegeztetés gyakorlasa. Mellkaskompressziok gyakorlasa. Ujraélesztés eszkoz nélkiil.

Kotelez6 irodalom:
Taxler Andrea: Munka- és tlizvédelem, 1993, Budapest, HIETE jegyzet

Ajanlott irodalom:
1. Békési L., Nemskei K., Dr. Veszpremi Z.: Mindenkinek a munkavedelmi Térvényrdl, 1993, Budapest, NOVORG
2. A képerny® el6tti munkavégzés minimalis egészségiigyi €s biztonsagi kovetelményeirdl sz616 50/1999 (XI. 3.) EUM

rendelet

3. A Kémiai Biztonsagrol szol6 2000. évi XX V. térvény

4. 25/2000 (IX. 30.) EUM-SzCsM egyiittes rendelete, 1. szami melléklete: A veszélyes anyagok munkahelyi levegében
megengedett AK és CK értékei, illetve eltiirhetd MK érték, valamint jellemz6 tulajdonsagai.

5. A 26/2000 (IX. 30.) EUM rendelet a foglalkozasi eredetii rakkelté anyagok elleni védekezésrol és az éltaluk okozott
egészségkarosodasok megeldzésérol

6. A Tizvédelemrol szo616 1996. évi XXXI. torvény

7. Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat 30/1996. évi BM rendelet

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: irasbeli vizsga (teszt)
Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

Oraszam/félév:

FIZIKA

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
Kredit: 4

1. szemeszter



Eloadas:

Gyakorlat:

Tematika:

1-2. hét
El6adas:

3-4. hét
El6adas:

Gyakorlat:

5-6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7-8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

28
28

Fizikai alapfogalmak, alap- és mértékegységek. Tomeg, erd, munka, energia, teljesitmény. Newton
torvényei. Surlodés. Specialis mozgasok. Energia-fajtak. Energia-megmaradas tétele.

Folyadékok és gazok tulajdonsagai. Hidro- és aerosztatikus nyomas. Arkhimédész térvény. Feliileti
fesziiltség. Kapillaritds. Aramlé folyadékok és gazok tulajdonsagai. Gazok tulajdonsagai. Géaztorvények.
Homennyiség, fajho.

Viszkozimetria

Geometriai optika. Optikai alapfogalmak, sugarmenetek. Visszaverddés, torés. Leképezési torvények.
Optikai eszkdzok képalkotasa. Prizma, rés, racs, diszperzio.

Meérések diddaval és tranzisztorral

Computer-tomografia szimulacio

A fény, mint elektromagneses hullam. Transzverzalis hullam. Polarizaci6. Elhajlas résen, racson.
Interferencia. Kett6s torés. Cirkularis dichroizmus. Optikai forgatas. Szinképek, szinképelemzés.
Elektromos aramkorok (eredd ellenallas meghatarozasa)

Spektrofluorimetria

Elektromos t6ltés, elektromos tér jellemz0i, hatasa. Toltés, fesziiltség, potencial. Kondenzator. Egyenaram.
Ohm t6rvény. Kirchoff térvények. Elektromos aram. Egyenaram munkaja. Elektromos munka, teljesitmény.
Aramforrasok kapcsolasa.

Meérések Geiger-Miiller csovel

Magneses tér jellemzdi. Fluxus. Magneses indukcio: nyugalmi, mozgasi. Lorentz-erd. Valtakoz6 aram
keltése, tulajdonsagai. Valtakozo aramu ellenallasok. Valtakoz6 aram munkdja, teljesitménye.
Meérések mikroszkoppal

Fény-abszorpcid, -emisszio: kvantaltsag. A fény kettds természete. Abszorpcios fotometria. Fluorimetria.
Aramlasi citometria, sejtszeparalas.
Torésmutatd mérés

A félvezetok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (félvezetd dioda, tranzisztor, IC). Szamitdgépek (hardver).
Lézerek.
Potgyakorlat

Jel. Jelfeldolgozas. Iranyitas. Informécio. Vezérlés. Szabalyozas. Visszacsatolas. Automatizalas.
Szamitogépek (szoftver).
Potgyakorlat

Erzékszervek fizikaja: Hang. Hallas. A hallas fizikaja. Ultrahang és alkalmazasa. Latas. A szem, mint optikai
eszkoz. A latas fiziologiaja.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Damjanovich S., Fidy J., Szoll6si J.: Orvosi Biofizika. Medicina, 2006
2. Damjanovich S. Matyus L.: Orvosi Biofizika. Medicina, 2000.

3. Ront6 Gy. -Tarjan I.: A Biofizika alapjai. Medicina. Bp. 1991.



4. Fizika a gimnazium IL., II1., IV. osztaly szamara. Tankonyvkiado, Bp.
5. Szalay Béla: Fizikai 6sszefoglalo. Miiszaki kdnyvkiado, Bp. 1981.
6. SH Atlasz. Fizika. Springer Hungarica. Bp. 1993

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: Szobeli vizsgan a két kérdésre kapott érdemjegy alapjan torténik.

Evkézi szamonkérés: Evkozi tanulmanyi kovetelmények nincsenek. Az egyes gyakorlatokat koveten a gyakorlatvezetd
ellendrzi a mérési jegyzokonyveket.

Index alairas: Az elbadasok latogatasa. A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a gyakorlatok elvégzése, amit a
gyakorlatvezetd alairasaval hitelesit.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

FUNKCIONALIS ANATOMIA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

1. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: 28

Tematika:

1. hét

El6adas: Bevezetés: az anatdmia definicidja, rovid torténete, a modern anatdmia mddszertana.
Oszteologia: a csontok felépitése, biomechanikaja, az emberi test fontosabb csontjai. Altalanos és részletes
izililettan: az iziiletek felépitése, miikodési elveik, nagyobb iziiletek, az iziiletek mozgasainak elemzése.

2. hét

Eldadas: Altalanos izomtan és részletes izomtan. Az izmok felépitése, Iényegesebb miikddési elveik. Fébb
izomcsoportok, az izomcsoportok beidegzése, miikkddése, a motoros egység fogalma.

3. hét

Szeminarium:  Fontosabb csontok, iziiletek, izmok bemutatasa készitményeken. Az iziiletek és egyes izomcsoportok
mitkodésének bemutatasa, gyakorlasa (ha lehet) ¢l6ben. Rtg. képek bemutatasa.

4. hét

Eldadas: A keringés szervrendszere. Felépitési és mikodési elvek. Vérkorok, magzati vérkeringés. Végtagok
fontosabb vénai és artéridi, az intravénas injekcid fogalma és leggyakoribb helye. A fels6 végtag artériai, a
vérnyomas mérésének helye, a pulzusartéria. A sziv funkciondlis anatémiaja. Nyirokkeringés, a
nyirokrendszer.

5. hét

Szeminarium: A sziv lregeinek, billentyiiinek, sajat ereinek demonstralasa készitményeken. Az aorta és agai, a nagy vénak
valamint a nyirokrendszer bemutatasa készitményeken. Rtg. képek bemutatasa.

6. hét

Eldadas: Emésztorendszer I. Az emésztérendszer felépitésének elvei. A szajlireg, garat, nyeldcsé gyomor, belek
funkcionalis anatomiaja. A hasiireg fontosabb részei. A hashartya fogalma, az emésztorendszer egyes
szerveinek a hashartyahoz valo6 viszonya.

7. hét

Eldadas: Emésztorendszer II. A mdj és a hasnyalmirigy funkciondlis anatdmidja. Az emésztérendszer szerveinek
vérellatasa, a felszivodas fogalma. A vena portae és kapcsolatai a nagyvérkor f6 vénds rendszereivel. A
portalis keringés fogalma és jelentdsége.

8. hét

Eldadas: A légzérendszer funkcionalis anatomiaja. Az orriireg, gége, tiido felépitése, a gazcsere anatdomiai alapjai. A
mellkas szerkezete, fobb részei, a 1égz6izmok miikodése. A 1€gzés mechanikaja.

9. hét

Elbadas: A kivélasztas szervrendszere, felépitése, fobb részei. A vese funkciondlis anatomidja, a kivalasztas

morphologiai alapjai. A vizeletelvezetd szervek anatomiaja, nemi kiilonbségei.



10. hét

Eléadas: A férfi és ndi nemi szervek funkcionalis anatomiaja. A gonad telepek elhelyezkedése, kapcsolatban az
ivarsejtek érésével. A férfi és ndi ivarcsatorna részei, funkcionalis jelentdségiik. A néi nemi ciklus. A kiilsé
nemi szervek morpholdgiaja és funkcioja.

11. hét
Szeminarium: A melliireg, hasiireg és a kismedence fontosabb zsigereinek bemutatasa készitményeken. A hasiiregei és
kismedencei szervek hashartyaviszonyainak bemutatasa készitményeken. Az egyes zsigerek rtg. képének

bemutatasa.

12. hét

Eldadas: Szabalyozo6 rendszerek anatdmidja I. A neuroendokrin rendszer funkciondlis anatomiaja. Az agyalapi mirigy
¢és a hypothalamus kapcsolata. Az agyalap mirigy, a pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy, a mellékvese, és a
tobozmirigy funkcionalis anatémidja, a termelt hormonjaik hatdsmechanizmusa. A gonadok és a Langerhans
sziget endokrin funkci6ja, hormonjaik.

13. hét

Eldadas: Szabalyozo rendszerek anatomiaja I1. A kdzponti idegrendszer 6 részei: az agyveld és a gerincveld
makroszkopos anatomiaja. Agykamrak ¢€s a liquor keringés. A legfontosabb miikdések kérgi lokalizacioja,
az agyidegi magvak lokalizacioja, az agyidegek funkcioja.

14. hét

Elbadas: Szabalyozo rendszerek anatomidja III. A periphérids idegrendszer gerincveldi szakaszanak szervezddése, a

gerincvel6i ideg fogalma, reflexivek. A vegetativ idegrendszer f0 részei. Az érzékszervek funkcionalis
anatomidja. Agyvelo részeinek bemutatasa készitményeken.

Kotelezo6 irodalom:
Modis Laszlo: Funkciondlis anatomia. Oktatdsi anyag az orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus képzéshez. DOTE
Anatomiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 1998.

Ajanlott irodalom:
Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis anatomia 1-3. Semmelweis Kiado, Budapest, 2002.
Sobotta: Az ember anatomiajanak atlasza. Szerk.: Putz, R., Pabst,R. Semmelweis Kiado, 1994.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgatonak legyenek ismeretei az emberi test szervrendszereir6l, ismerje azok alapvetd funkcioit.

A kollokvium formaja: irasbeli, rovid esszékérdések. A kérdések 60%-anak megvalaszoldsa az elégséges szint.

Evkozi szamonkérés: A hallgato a szeminariumokon (4 bonctermi foglalkozas a félévben) aktivan kételes részt venni, az oktato
altal kijelolt gyakorlati feladatot elvégezni.

Evkozben irasbeli szamonkérés nincs.

Index alairas: A gyakorlatokon (szeminariumokon) a megjelenés kotelezd, az index alairasa ennek hianyaban megtagadhato.
Erdemjegy javitds: A TVSZ.-nek megfeleléen egy félévben 2 alkalommal lehet javitovizsgat tenni. A masodik alkalom
Bizottsag el6tt torténik, ha az irasbeli dolgozat sikertelen a hallgatd szobeli vizsgat is tesz .

Tantargyfelvétel felvétele: -

INFORMATIKA ES KONYVTARISMERET 1.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

1. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 42

Tematika:

1. hét

Szeminarium: Az informatika alapelvei. Neumann elv. Szamitogép generaciok. A szamitégép funkcionalis felépitése.
Hardver és szoftver. Szamrendszerek. Kodtablazatok.
Személyi szamitogépek fizikai felépitése (Alaplap, processzor, memoria, periféridk: input/output eszk6zok,
hattértarak). Adathordozo eszkdzok és kapacitasuk.

2. hét



Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szeminarium:

14. hét

Szeminarium:

Szoftverek csoportositasa. Operacios rendszer fogalma, funkciéi. A MS Windows operacids rendszer. A
Windows képernydje. Programok inditasa. Ablakmiiveletek. Billentylizet és egér kezelése. Meniik és
ablakok.

Informécid tarolas a szamitogép lemezein. Lemezegységek kezelése.

A Windows Intéz6 hasznalata. Lemez tartalomjegyzékének megjelenitése. Keresés. Miiveletek
allomanyokkal és mappakkal: mappak létrehozasa, atnevezése, torlése; allomanyok masolasa, mozgatasa,
torlése; csoportos miiveletek.

Allomanyok és mappak kezelésének gyakorlasa.
A vezérlopult elemeinek ismertetése. Az operacios rendszer segédprogramjai.

Tablazatkezeldk szolgaltatdsai. A MS Excel kornyezete. Alapfogalmak. Cellak szerkesztése. Adattipusok.
Kit6ltés sorozatokkal és mintak alapjan.
Munkalapok. Tartomany kijelolése. Miveletek tartomanyokkal. Munkafiizetek. Miiveletek munkalapokkal.

Képletek és hivatkozasok. Képletek beirdsa. Matematikai miiveletek. Cellahivatkozasi modok: relativ,
abszolut és vegyes hivatkozas.

Fiiggvények. Argumentum nélkiili fiiggvények. Automatikus 0Osszegzés.
Fiiggvénytipusok. Statisztikai fliggvények.

Fiiggvények beillesztése.

Formai beallitasok. A munkalap formazasa. Cellaformazas.
Adatnyilvantartds. Adatnyilvantartds karbantartasa. Adatlistdk rendezése. Adatkigylijtés: autosziird és
iranyitott szlir6 hasznalata. Sziirési feltételek megadasa.

Az adatok grafikus abrazolasa. A diagram részei. Diagram készitése. Diagram tipusok.
Oldalbeallitas. Nyomtatasi kép, nyomtatas.

Onalléan megoldott gyakorlati feladatok ellenérzése.

Szovegszerkesztok szolgaltatasai. A MS Word szovegszerkeszté kornyezete. Dokumentum nézetek.
Alapszolgaltatasok. Mozgas a szovegben, szdveg gépelése, javitasa. Automatikus javitds. Miveletek
dokumentumokkal. Dokumentumok tarolasa, megnyitasa. Uj dokumentum létrehozéasa. Kisérd informaciok.

Szerkesztomiiveletek. Szovegrészek keresése és cseréje. SzerkesztOparancsok ismétlése, visszavonasa.
Szovegkijelolés. Szovegrészek masolasa, mozgatasa, torlése.

Karakterformazas: betlitipus, stilus, méret bedllitdsa. Bekezdésformazas, igazitas, behtzds, térkoz,
sortavolsag, szovegbeosztas bedllitasa. Felsorolas és automatikus szdmozas. Tabulalas.

Oldalbeallitasok: margok, lapszamozas, fejléc, 1abléc, laptordelés. Nyomtatasi kép, nyomtatas. Helyesiras- és
nyelvtani ellendrzés. Korrekttra. Tablazatok szerkesztése.

Korlevél készitése. Rajzok, képek elhelyezése dokumentumban. Keretek hasznalata.
Gyakorlati feladatok megoldasa.

Beszamolo, irasban és gyakorlatban.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

Kunos Zsolt, Sorés Tamas: Sokoldalu szovegszerkesztd, LSI Oktatokdzpont
Mogyordosi Istvanné: Szdvegszerkesztés. Kossuth Kiado, Budapest, 2003.
Békefi Zoltan: Tablazatkezeld, 1999, PC-Start Stidid, Talentum Kft, Budapest

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

[rasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldésanak értékelése alapjan.
Evkozi szamonkérés:

Harom félévkozi irasbeli szamonkérés.

Index aldirds:

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, megengedett hianyzas mértéke 4 ora/félév, valamint a harom szamonkérés sikeres

teljesitése.



Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

Oraszam/félév:

El6adas:

Szeminarium:

Tematika:

1. hét
El6adas:

Szeminarium:

2. hét
El6adas:

Szeminarium:

3. hét
El6adas:

Szeminarium:

4. hét
El6adas:

Szeminarium:

5. hét
El6adas:

Szeminarium:

6. hét
El6adas:

Szeminarium:

7. hét
El6adas:

Szeminarium:

8. hét
El6adas:

Szeminarium:

9. hét
El6adas:

Szeminarium:

10. hét
El6adas:

MATEMATIKA ES STATISZTIKA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 4

1. szemeszter

28
28

Halmazelmélet, szamhalmazok
Halmazelmélet, szamhalmazok

Szamelmélet, hatvany, gyok, logaritmus
Szamelmélet, hatvany, gyok, logaritmus

Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek
Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek

Fiiggvények és jellemzésiik. Sorozatok, sorozatok hatarértéke. Fiiggvények hatarértéke.
Fliggvények és jellemzésiik. Sorozatok, sorozatok hatarértéke. Fiiggvények hatarértéke.

Figgvények differencia hanyados- ¢€s differencialhanyados fliggvénye. Derivalasi
Differencialhat6 fliggvény menetének vizsgalata. Differenciadlhanyados geometriai jelentése.
Fiiggvények differencia hanyados- és differencialhanyados fiiggvénye. Derivalasi szabalyok.
Differencialhat6 fliggvény menetének vizsgalata. Differenciadlhanyados geometriai jelentése.

szabalyok.

Hatarozott integral fogalma. Hatarozott integral geometriai jelentése. Hatarozott integral alkalmazasa
teriiletszamitasra. Hatarozatlan integral.

Hatarozott integral fogalma. Hatdrozott integral geometriai jelentése. Hatdrozott integral alkalmazasa
teriiletszamitasra. Hatarozatlan integral.

Eseményalgebra. Események. Biztos-, lehetetlen esemény. Miiveletek eseményekkel. Események
valoszintisége. Klasszikus valosziniiségi mez6. Valosziniségi valtozo.

Eseményalgebra. Események. Biztos-, lehetetlen esemény. Miveletek eseményekkel.
valdszinisége. Klasszikus valoszinliségi mezd. Valoszintiségi valtozo.

Események

Diszkrét-, folytonos eloszlas. Valoszintliségi valtozok jellemzdi. Varhato érték. Szoras. Eloszlas fliggvény,
stirtiség fiiggvény.
Diszkrét-, folytonos eloszlas. Valoszinliségi valtozok jellemzdi. Varhato érték. Szoras. Eloszlas fiiggvény,
stiriiség fliggvény.

Nevezetes eloszlasok. Binomialis eloszlas, Poisson eloszlas, egyenletes eloszlas. Gauss (normalis) eloszlas
és jellemzése.
Nevezetes eloszlasok. Binomidlis eloszlas, Poisson eloszlés, egyenletes eloszlas. Gauss (normalis) eloszlas
és jellemzése.

Populacio. Statisztikai minta. Mintavétel kdvetelményei.



Szeminarium:  Populécid. Statisztikai minta. Mintavétel kdvetelményei.

11. hét

El6adas: Adathalmazok jellemzése szamadatokkal. Atlag, median, modusz, percentilis, szoras, terjedelem, relativ
SZOTas.

Szeminarium:  Adathalmazok jellemzése szamadatokkal. Atlag, median, mddusz, percentilis, szoras, terjedelem, relativ
SZOras.

12. hét

Elbadas: Becslések fajtai. Paraméteres-, nem paraméteres becslés, pontbecslés, intervallumbecslés. Konfidencia

intervallum. Hipotézis vizsgalat.
Szeminarium:  Becslések fajtai. Paraméteres-, nem paraméteres becslés, pontbecslés, intervallumbecslés. Konfidencia
intervallum. Hipotézis vizsgalat.

13. hét
Elbadas: Nem paraméteres probak. Khi négyzet probak. Varianciaanalizis.
Szeminarium:  Nem paraméteres probak. Khi négyzet probak. Varianciaanalizis.

14. hét
Elbadas: Legkisebb négyzetek modszere. Korrelacio- €s regresszio szamitas.
Szeminarium:  Legkisebb négyzetek modszere. Korrelacio- €s regresszio szamitas.

Kotelezo irodalom:
Az orai jegyzet.

Ajanlott irodalom:
Dr. Fazekasné Kis Maria: Matematika ¢€s statisztika elemei
Dr. Fazekasné Kis Maria: Matematika és statisztika gyakorlo feladatok

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: Szobeli vizsga, amennyiben a hallgat6 a félév soran megirt zarthelyi dolgozatok alapjan megajanlott jegyet
nem fogadja el.

Evkézi szamonkérés: A szorgalmi idészakban két zarthelyi dolgozat az eléadasok anyagabol. Mindkét dolgozatbol kiilon-kiilon
legalabb 50%-os teljesitmény elérése sziikséges az elégséges szinthez.

A szorgalmi idGszakban egy zarthelyi dolgozatban manualisan matematikai feladatok megoldasa, valamint egy szamitogépes
szamonkérés statisztikai feladatok megoldasabol. Mindkét szamonkérésbol kiilon-kiilon legalabb 50%-os teljesitmény elérése
sziikséges az elégséges szinthez.

Index alairas: A két zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon legalabb 50%-os teljesitése. A két szamonkérés kiilon-kiilon legalabb 50%-
os teljesitése. A gyakorlatok latogatasa kotelezd, a hianyzas mértéke nem lehet tobb a TVSZ-ban megengedettnél.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (1. SZEMESZTER)

ORVOSI LATIN
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Analitikai Tanszék
Kredit: 2
1. szemeszter
Oraszam/félév:
Szeminarium: 28
Tematika:

A kiejtési szabalyokkal és a szakmaban hasznalt leggyakoribb nyelvtani struktirakkal vald ismerkedés

1. hét
Szeminarium: I lectio I-X. példamondat, hat kozmondas. Nyelvtan: fénév és a melléknév szotari alakja

2. hét
Szeminarium:  II lectio I-VIIL. példamondat 2 k6zmondas Nyelvtan: szamnévragozas 1-3-ig



3. hét

Szeminarium:  III. lectio I-X. példamondat, 9 k6zmondas. Nyelvtan: Declinatiokrol altalaban

4. hét

Szeminarium:  IV. lectio I-VIII. példamondat Receptiras: két kendcsrecept 9 kozmondas Nyelvtan: I. Declinatio

5. hét

Szeminarium: V. lectio: I-IX példamondat 10 kézmondas, Nyelvtan: II. Declinatio

6. hét

Szeminarium: VL. lectio I-VIIIL. példamondat 5 kozmondés A fogak latin nevei Nyelvtan: III. Declinatio

7. hét

Szeminarium: VI lectio I-VIIIL. példamondat, 5 k6zmondas, Nyelvtan: IV. Declinatio

8. hét

Szeminarium:  VIIIL lectio I-VIII. példamondat 4 kdzmondas Nyelvtan: V. Declinatio

9. hét

Szeminarium:  IX. lectio: I-IX. példamondat, Nyelvtan: tészamnevek

10. hét

Szeminarium:  X. lectio [-VIIL. példamondat Nyelvtan: sorszamnevek

11. hét

Szeminarium:  XI. lectio I-VIII. példamondat Nyelvtan: latin és gorog eredetli orvosi szavak dsszehasonlitasa

12. hét
Szeminarium:  XII. lectio I-VI. példamondat

13. hét
Szeminarium: Pater Noster

14. hét
Szeminarium: Konzultacid

Kotelez6 irodalom:
Lingua Latina Medicinalis Szerk: Valéria Zolnai és Vilmos Zolnai

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: szobeli kérdések

Evkézi szamonkérés:

Index alairas: A gyakorlatokon vald aktiv részvétel.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

Oraszam/félév:
Szeminarium: 24

Tematika:
1. hét

GAZDASAGI ISMERETEK
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Analitikai Tanszék

Kredit: 2

1. szemeszter

Szeminarium: A makrodkonomia alapOsszefiiggései: Makrodkonomiai alapfogalmak, a makrogazdasagi szereplok és
kolesonhatasuk. A gazdasagszervezés alapvetd problémai. A kormanyzat gazdasagi szerepe.

2. hét



Szeminarium. A makrogazdasagi tevékenység szambavétele.

3. hét
Szeminarium: A termékek és jovedelmek aramlasa a szektorok kozott.

4. hét

Szeminarium: A munkapiac, az arupiac, a pénzpiac: A makrogazdasagi kinalat. A munkapiac. Munkakereslet és
munkakinalat a makrogazdasagban. A lakossag csoportositdsa a munkapiaci szerepek alapjan. Egyensuly a
munkapiacon /egyensulyi realbér, munkanélkiiliség, talfoglalkoztatottsdg/. A munkanélkiiliség fogalma,
tipusai. A munkanélkiiliség elméleti magyarazatai. Az arupiac. Keresleti, kinalati gérbe eltolddasanak hatasa.
A fogyasztasi fiiggvény. Egyensuly az arupiacon - az IS gorbe. A pénzpiac. A pénzkereslet. A pénzpiaci
egyensuly — az LM-gorbe. Az arupiac €s a pénzpiac egyiittes egyenstlya.

5.hét

Szeminarium: Az inflacidé ¢és inflacidés folyamatok: Az inflacié fogalma és fajtidi. Az inflacid okainak kiilonb6z6
magyarazatai /keynesianus, monetarista/. Philips-gorbe.

6. hét

Szeminarium: A gazdasagi novekedés: A gazdasagi fejlodés és novekedés. A gazdasagi ndvekedés mérése, altalanos

torvényszerliségei. Kitlintetett novekedési palyak. A gazdasagi novekedés fogalma, tényez6i. Extenziv és
intenziv gazdasagi novekedés. A technikai haladas a gazdasagi névekedésben.

7. hét

Szeminarium:  Konjunktiraingadozasok: Periodicitds a gazdasagban. A ciklusok osztalyozasa. A klasszikus Gjratermelési
ciklus.

8. hét

Szeminarium: Az allami koltségvetési politika: Az allam a makrogazdasagban. Az allami koltségvetés-politika eszkozei,
miikddése ¢€s hatasa. Koltségvetési politika a gyakorlatban.

Kotelez6 irodalom:
P. A. Samuelson — W. D. Nordhaus: K6zgazdasagtan. I-III. kétet. KIK, Bp. 2000

Ajanlott irodalom:
Bevezetés a makrodkonomidba. Aula, Bp. 1997.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A kurzus gyakorlati jeggyel zarul.

Evkozi szamonkérés: Félévkozi ellendrzés: legalabb egy eredményes zarthelyi dolgozat megirdsa. A szamonkérés kérdéseit a
kotelezé irodalom 13. fejezetének ,,Ellenérz6 kérdések™ c. pontjai tartalmazzak. A konkrét évkozi ellenérzési formakat a
kurzus aktualis tematikaja tartalmazza.

Index aldiras: A gyakorlatokon valo aktiv részvétel.
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele: -

TARSADALMI ALAPISMERETEK

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 1

1. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 14

Tematika:
Kultara és tarsadalom

1. hét
Szeminarium: A kultura fogalma



2. hét

Szeminarium: Az emberi tarsadalmak 1étrejotte, tipusai

3. hét

Szeminarium: A szocializacio: fogalma, szinterei. Normak, szokasok, értékek. Konformitas, deviancia. Csalad, iskola,
szerepek

4. hét

Szeminarium: A tarsadalom rétegzddése, tarsadalmi csoportok

5. hét

Szeminarium: Szellemi javak: Miivészetek, kommunikacid fejlddése. A vallas szerepe a tarsadalomban.

6. hét

Szeminarium: Politika és tarsadalom

Kotelez6 irodalom:
Albert-Farkas-Leveleki: Szociologia. Nyiregyhdza, 2004; orai jegyzet

Ajanlott irodalom:
Andorka Rudolf: Bevezetés a szociologidaba. Bp. Aula, 1995.
Giddens, A. : Szociolégia. Bp. Osiris, 1995.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

Index alairas: A gyakorlatokon valo részvétel.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

KRITERIUMFELTETEL (1. SZEMESZTER)

ANGOL L.

Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 0, kritériumfeltétel
1. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 56

Tematika (alkezd6 szint):

Lexikalis alapismeretek elsajatitdsa: orszagok, targyak, csalad, melléknevek, étel, ital, igék, foglalkozasnevek, szabadidds
tevékenységek, szobak, butordarabok, , nyelvek ¢s nemzetiségek, kapcsolatokat kifejez6 kifejezések, vasarlas és boltok, varos
és vidék szavai, kifejezései, ruhadarabok nevei. Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: az egyszeril jelen kifejezése, kérdés,
tagadas, there is/are gyakorlasa, helyhatarozok, some, any, this, that, these, those, can/can’t hasznalata. A négy készség, iras
olvasas, hallds utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonbozd olvasasi feladatokon, parbeszédeken, képek leirasan,
magnoszovegeken, levélirason, kitdltendd kérdéiveken, par- és csoportmunkan keresztiil.

1. hét

Szeminarium: Revision tests

2. hét

Szeminarium: Everyday objects Everyday English - Hello and goodbyeCountriesNumbers
am/is/are my/your/his/her
Reading and writing — Svetlana and Tiago

3. hét
Szeminarium: Family Opposites Everyday English - In a café
Questions and negatives Possessives
Reading and listening — An email from England
4. hét
Szemindrium: Stop and check, test paper

5. hét



Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szeminarium:

14. hét

Szeminarium:

Jobs Everyday English - What time is it?
Present simple 1 he/she/it
Reading and listening - The man with thirteen jobs

Leisure activities Social expressions

Present simple 2 I/'you/we/they

Reading and listening - My favourite season

Stop and check, test paper

Prepositions Furniture Directions 1

There is/are some/any This/that/these/those

Reading and speaking — Living in a bubble Listening and speaking - Homes around the world
Words that sound the same On the phone

can/can’t/could/ couldn 't was/were

Reading and speaking — Talented teenagers Writing — Formal letters. Applying for a job
Stop and check, test paper

Words that go together, Date

Past simple 1 Regular verbs Irregular verbs

Reading and speaking - Two famous firsts Writing — Describing a holiday

Verbs Past simple 2 Regular verbs Irregular verbs
Listening — Three inventions

Stop and check, test paper

Revision tests, semester-closing

Tematika (haladé szint):

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: kozlekedés, vasarlas, munka szabadidds tevékenységek, tudomany témakdréhez kapcsolddod
kifejezések. Nyelvtani ismeretek elsajatitasa, attekintése: egyszerii jelen, folyamatos jelen, egyszerii mult, folyamatos mult. A
négy készség, irds olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiillonbdzd olvasasi feladatokon, forditason,
parbeszédeken, magnoszdvegeken, képek leirasan, par- és csoportmunkan keresztiil. Mintanyelvvizsgdk megoldasa problémas

teriiletekre kiilonos hangsulyt fektetve.

1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

A sample language exam 1: listening, speaking skills

A sample language exam 2: reading and writing skills

Topics connected to the sample exam: transport, shopping, finding a job

Grammar and vocabulary connected to the sample exam: polite requests, indirect questions in letters, giving

opinions

Testpaper writing and correction

Language exam topics: Hobbies and free time

Language exam skills — reading: short answer questions, matching headings and questions to text

Grammar revision: the present simple and continuous 1

Grammar revision 2: the past simple and continuous



10. hét

Szeminarium: Testpaper writing and correction

11. hét

Szeminarium: Language exam topics: Science and technology

12. hét

Szeminarium: Language exam skills — reading: matching sentences to gaps in text, matching clauses to gaps in texts
13. hét

Szeminarium: Grammar revision: the present perfect

14. hét

Szeminarium: Testpaper writing and correction, semester closing, evaluation, grading

Ajanlott irodalom:

Liz and John Soars. New Headway Elementary, the Third Edition

James Gault: New Headway Talking Points, Témakorok és gyakorlas a szobeli nyelvvizsgara

J. Charles Alderson, Maria Cseresznyés: Into Europe, Prepare for Modern Language Exams

Liz and John Soars: New Headway Elementary, the Third Edition - Student’s Book & Workbook

Raymond Murphy: Essential Grammar in Use, Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Elementary
Raymond Murphy: English Grammar in Use, Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmenyszint:

A tanuloknak alap/kdzépszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket, illetve készségeket, mint az
olvasas, iras, hallas utani szovegértés és beszéd.

Evkézi szamonkérés:

irasbeli s szobeli szamonkérések

Index alairas:

Az orék latogatasa kdtelezd. Amennyiben a hianyzasok szdma meghaladja a hdrom alkalmat, az beszamoltatést illetve alairas-
megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitdas: félév végén beszamolo a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele: -

KOTELEZO TANTARGYAK (2. SZEMESZTER)

MOLEKULARIS BIOLOGIA
Orvosi Vegytani Intézet

Kredit: 4

2. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbéadas: 14

Szeminarium: 12

Gyakorlat: 20

Tematika:

1. hét

Elbadas: Szerkezet és funkcid a sejtmagban: A kromatin szerkezete. Az aktiv kromatin. Gének atirasa, transzkripcios
faktorok. A sejtmag szerkezetének biokémiai értelmezése. DNS "pakolas". A kromoszomalis DNS
szervezodése. Konzervalt és nem konzervalt szekvenciak, nem kdédold DNS szekvenciak. Hisztonok, az
eukariota kromoszémak alapvetd szerkezeti fehérjéi, nukleoszomak. Kromoszoémak teljes szerkezete. A
sejtmag fehérjéi, DNS-fehérje kolcsonhatasok. A génexpresszid biokémiai értelmezésének alapjai.

2. hét

El6adas: Genomika. Az emberi genom. Gének az emberi genomban. A Human Genom Project. Polimorfizmus. Az

egygénes betegségeket okozo gén azonositasa: genetikai térképezés. SNP genotipizalés a gyogyaszatban.



3. hét

El6adas: DNS replikacio. A DNS replikacié alapszabalyai érvényesek prokariotdkra és eukariotakra egyarant. Az
eukariota DNS replikacio fehérjéi. Telomeraz, reverz transzkriptaz. DNS hibajavitas (repair), transzkripcio-
kapcsolt repair, nem komplementer nukleotidok eltavolitasa (mismatch repair).

4. hét

Elbadas: Transzkripcio. Az RNS szintézis alapvetd szabalyai, prokariota és eukariota polimerazok. Riboszomalis
RNS-ek szintézise €s processzalasa. mRNS prekurzorok szintézise és processzalasa: capping, poliadenilalas,
spicing. KisRNS-ek szintézise; 5S rRNS, tRNS. tRNS-ek posztszintetikus modositdsa. RNS nukleaz
aktivitasa (self splicing). A génexpresszid szabalyozasanak szintjei prokaridtakban és eukariotakban.

5. hét

Eldadas: A fehérje szintézis biokémiaja (transzlacid). Messenger RNS szerkezete (prokariota és eukariota),
modositasai (capping, poliadenilacio és splicing). Transzfer RNS szerkezete (kotShelyei és aktivalasa), a
riboszoma ciklus (prokariota és eukariota) iniciacio, elongacio, terminacio (eltéré formai prokariotakban és
eukariotakban, szabalyozasi folyamatok). A transzlaci6 megbizhatdsaga, a transzlaciod specifikus gatloszerei.
Mitokondrialis fehérjeszintézis. Poszttranszlaciés modositasok.

6. hét

Elbadas: Az eukaridta génexpresszio szabalyozasanak szintjei. Az aktiv kromatin. A transzkripcidé szabalyozasa.
mRNS szintli szabalyozas. A transzlacid szabalyozasa. Transzlacio utani események. Génterapia: a
biokémiai funkci6 visszaallitasa.

7. hét

Elbadas: A bioinformatika alapjai, felhasznalasa adatbazisok ismertetése hasznalata. A proteomika alapjai, gyakorlati

haszna.

Szeminariumi tematika:

Az elGadasok anyagdhoz kapcsolodoan a molekularis biologia gyakorlati felhasznalasaval ismerkednek a hallgatok:
tanteremben tartott szeminarium, melyeket laborban valé miszerbemutatd egészit ki. Bioinformatika. Oligonukleotid
szintézis. Klonozas, klénozd enzimek. Nukleinsav blottolds. DNS szekvenalas. Fehérje expresszios rendszerek, fehérje
szekvenalas.

Gyakorlat tematika:

Az eldadasok anyagahoz kapcsoloan a molekularis biologia gyakorlati felhasznalasaval ismerkednek a hallgatok laboratoriumi
munka soran.

Nukleinsav izolalas. Restrikcids analizis. Western-blott. Polimeraz lancreakcié (PCR).

Kotelezo irodalom:

Eldadéasanyag: elektronikus sillabusz (ingyenesen letdlthetdé a megadott elérési utvonalon): amely a kovetkezO nyomtatott
Sillabuszon alapul: Biokémia és Molekularis Bioldgia I. Szerkesztette Fésiis Lasz16 2004..

Szeminariumi és gyakorlati anyag: Molekularis Biologiai Modszerek (jegyzet). Szerkesztette Dombradi Viktor, 2005.; Biokémia
Gyakorlatok; Szerkesztette: Teichmann Farkas (jegyzet) 2007.

Ajanlott irodalom: )
Orvosi Biokémia.3. fejezet. Szerkesztette Adam Veronika, Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, 2006.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek irasban torténd szdmonkérés soran, mely szdmonkérd dolgozat tartalmazza a
Molekularis Biologia eléadasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat. Az érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal
is. A kollokviumi jegy megajanlasa a félév soran irt irasbeli dolgozat (teszt és esszékérdések) és a laborban végzett munka,
felkésziiltség, valamint a kisérleti jegyz6konyvek alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy a hallgatd vizsgat
koteles tenni a vizsgaiddszakban , mely A vizsgaval indul.

Evkézi szamonkérés:

A szeminariumokon csak 6nellendrzés van. A gyakorlatokra valo felkésziilés szobeli szamonkéréssel van ellendrizve.
Index alairas:

Az kotelezo az 6sszes szeminariumon valo részvétel. A szeminariumokon maximum 1 hianyzast fogadunk el.
Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelezd (hianyzas esetén a gyakorlatot eldzetes egyeztetés utan potolni kell).
Erdemjegy javitds:

A vizsgaidGszakon beliil irdsban a TVSZ eldirasainak megfelelden.



Tantargyfelvétel felvétele:
Az Orvosi kémia tantargy sikeres teljesitése.

Oraszam/félév:
El6adas:

Tematika:

1. hét

ElGadas:

2. hét

El6adas:

3. hét

El6adas:

4. hét

El6adas:

5. hét

El6adas:

6. hét

El6adas:

7. hét

El6adas:

8. hét

El6adas:

9. hét

El6adas:

10. hét

El6adas:

11. hét

El6adas:

FIZIKAI KEMIA (ea.)
Fizikai Kémiai Tanszék
Kredit: 3

2. szemeszter

28

A termodinamika I. fotétele. A termodinamikai allapot jellemzése, allapotegyenletek. Munka, hé, belsé
energia, entalpia, molhok. Reakciohd, képzddéshd, Hess tétele. A reakciohd homérsékleti fliggése:
Kirchhoff-tétel.

A termodinamika II. és III. fététele. A természeti folyamatok iranya, potencialfiiggvények. Entropia,
szabadenergia, szabadentalpia. Héer6gépek ¢és hiitégépek. Az anyagok termodinamikai viselkedése alacsony
hémérsékleten, az abszolut zérus fok elérhetetlensége. A II. és III. fotétel statisztikus mechanikai aspektusai.

Fazisatmenetek. Parolgds, olvadds, szublimici6, allotrop atalakulasok. A Clapeyron- ¢€s a
Clausius-Clapeyron-egyenlet. Fazisdiagramok, a Gibbs-féle fazistorvény.

Elegyek 1. Idealis és realis elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyedési hd, kémiai potencial. Az
aktivitas. Raoult és Henry torvényei. Folyadékelegyek géznyomas és forraspont diagramjai, a desztillacid
elvi alapjai.

Elegyek II. Idealis ¢és realis oldatok, az oldhatosag homérséklet- ¢s nyomasfiiggése. Hig oldatok torvényei.
Elektrolitoldatok belso szerkezete, aktivitasa, a Debye-Hiickel-féle hatartdrvény.

Kémiai egyensily. A szabadentalpia minimuma reaktiv rendszerekben, egyenstlyi alland6. Az egyensulyi
alland6 homérséklet- és nyomasfiiggése. A legkisebb kényszer elve. Heterogén egyensulyok,
oldategyensulyok.

Transzportjelenségek. Hovezetés, diffiizio, viszkozitas. Elektrolitok vezetOképessége, a fajlagos és molaris
vezetés, atviteli szam.

Elektrokémia 1. Cellareakcid, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség. Az elektromotoros erd
hémérsékletfiiggése. Elektrodpotencial, elektrodtipusok.

Elektrokémia II. Elektrolizis, Faraday torvényei, bomlasfesziiltség, levalasi potencial, talfesziiltség.
Gyakorlati fontossagu galvanelemek. Korrdzi6.

Reakciokinetika I. A reakciok kovetése, reakcidosebesség. Elemi reakciok, a kinetikai tomeghatas torvénye.
Osszetett reakciok, mechanizmus, Bodenstein-elv. A reakcidsebesség hémérsékletfiiggése, aktivalasi
energia, az {itkdzési és az aktivalt komplex elmélet alapjai.

Reakcidokinetika II. Homogén és heterogén katalizis. Enzimreakciok kinetikdja, Michaelis-Menten-egyenlet,
a szubsztratum kiilonféle kinetikai hatasai. Autokatalizis, oszcillacid, reakciokinetikai modellek a
biologidban. Fotokémiai és radiokémiai alapok, oldatreakciok.



12. hét

El6adas: Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés. A kvantummechanikai leiras elemei, fiiggetlenrészecske-
kozelités, atomi palyak, MO- és VB-moddszer, molekulapalyak, kotések, hibridizacio. A molekulak
dielektromos és magneses sajatsagai, masodlagos kotések. Ionos kotés, fémes kotés, az anyagi halmazok

szerkezete.

13. hét

Elbadas: Anyagszerkezeti  vizsgaldé ~modszerek. Forgasi, rezgési ¢és elektrongerjesztési  spektrumok,
Raman-spektroszkopia,  elektronspektroszkopia,  tomegspektrometria.  Rontgen-,  elektron-  és
neutrondiffrakcio, NMR-spektroszkdpia.

14. hét

Eldadas: Makromolekulak. A makromolekularis oldatok sajatsdgai. A molaris tomeg és meghatarozdsdnak

modszerei. Donnan-egyensuly, dializis. A makromolekulak térbeli szerkezete, a statisztikus gombolyag. A
kolloidok osztalyozasa, eldallitasa. Stabilitas, elektromos kettdsréteg, micellaképzodés. A feliileti fesziiltség
és feliiletaktiv anyagok, Gibbs-izoterma.

Kaotelez6 irodalom:
1. Poéta Gyorgy: Eléadasi jegyzetek, 2006-

Ajanlott irodalom:

1. Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, 6. kiadas, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2008.
2. P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-1I-1II, TK, Bp. 2002.

3. Erdey-Gruz T.: A fizikai kémia alapjai, MK, Bp. 1972.

4. P. W. Atkins, J. De Paula: Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, Oxford 2006.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: szobeli vizsga

Evkozi szamonkérés:

Index alairas: Nincs kiilon feltétel, de az eldadasokon elvarjuk a részvételt.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: Az Orvosi kémia és a Matematika és statisztika tantargyak sikeres teljesitése.

FIZIKAI KEMIA (gy.)
Fizikai Kémiai Tanszék
Kredit: 2
2. szemeszter
Oraszam/félév:
Gyakorlat: 28
Tematika:
1. hét
Gyakorlat: Oldatok elektromos vezetésének mérése. Konduktometrias titralasok. Rosszul oldodé sok oldhatosaganak
konduktometrias meghatarozasa.
2. hét
Gyakorlat: Oldatok fényelnyelésének mérése. Spektrofotometria.
3. hét
Gyakorlat: A pH mérése. Pufferhatas vizsgélata. Sav-bauzis titralasok.
4. hét
Gyakorlat: Elektromotoros eré mérése. Redoxirendszerek tanulmanyozasa. Els6faju elektrodok tanulmanyozasa.
5. hét
Gyakorlat: Kalorimetria. Fémek hokapacitasanak meghatarozasa.
6. hét

Gyakorlat: Siiriiségmérés. Oldoszerelegy Osszetételének meghatarozasa.



7. hét

Gyakorlat: Kolligativ sajatsagok vizsgalata. Molalis fagyaspontcsokkenés meghatarozasa.

8. hét

Gyakorlat: Reakciokinetikai mérések gazvolumetriasan. Hidrogén-peroxid katalitikus bomlasa.

9. hét

Gyakorlat: Forgatoképesség mérése. Cukoroldatok polarimetrids vizsgalata.

10. hét

Gyakorlat: Gazvolumetria. Szilard minta NaHCO; tartalmanak meghatarozasa a fejlodott CO, térfogata alapjan.
11. hét

Gyakorlat: Elektrolizis. Az athaladt t6ltés meghatarozasa kiilonb6z6 adatokbol.

12. hét

Gyakorlat: Refraktometria és viszkozimetria. Cukoroldat torésmutatojanak és viszkozitasanak meghatarozasa.
13. hét

Gyakorlat: A Korrozi6 elektrokémiai vizsgalata. Fémek oldodésa savakban.

14. hét

Gyakorlat: Desztillacié. Alkoholtartalom meghatarozasa alkohol-viz elegy desztillatumok stirtisége alapjan.

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Csongor Jozsefné, Dr. Horvathné Dr Csajbok Eva, Dr. Katho Agnes: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok I,
egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2008.

Ajanlott irodalom:

1. Pota Gyorgy: Eldadasi jegyzetek, 2006-

2. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szamara, egyetemi jegyzet, 6. kiadas, Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 2008.

3. P. W. Atkins: Fizikai kémia, I-II-11I, TK, Bp. 2002.

4. Erdey-Graz T.: A fizikai kémia alapjai, MK, Bp. 1972.

5. P. W. Atkins, J. De Paula: Physical Chemistry for the Life Sciences, Oxford University Press, Oxford, 2006.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: 30%-ban az irasbeli dolgozatok, 70%-ban a jegyzOkonyvek mindsitése alapjan. Részvétel a gyakorlaton. A
gyakorlat elvégzéséhez sziikséges elméleti alapok kelld ismerete. A gyakorlati feladat kelld ismerete. Részletes laboratériumi
jegyzokonyv készitése.

Ora eleji irasbeli dolgozat a felkésziilés ellendrzésére. A részletes mérési és szamitasi eredményeket tartalmazo laboratoriumi
jegyzokonyv benyujtasa a laboratoriumi munka megitéléséhez.

Evkozi szamonkérés: Zarthelyik iratasa, jegyzOkonyv osztalyozasa

Index alairas: A gyakorlatokon vald részvétel kotelezo.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: Az Orvosi kémia és a Matematika és statisztika tantargyak sikeres teljesitése, valamint a Fizikai
kémia (ea.) tantargy parhuzamos felvétele.

INFORMATIKA ES KONYVTARISMERET IL

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoto Diagnosztikai Tanszék, DE ENK Kenézy Elettudomanyi Konyvtara
Kredit: 1

2. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 28

Tematika:

Informatika: Szamitégépes halozatok. Nagy kiterjedésii halozatok. Lokalis halozatok. Internet alapok, az IP cimzési rendszere.
Internet szolgaltatasok attekintd ismertetése. World Wide Web. Keresés a haldzaton. Elektronikus levelezés. Tavoli
bejelentkezés, allomanyok atvitele.



1. hét
Szeminarium:

2. hét
Szeminarium:

3. hét
Szeminarium:

4. hét
Szeminarium:

5. hét
Szeminarium:

6. hét
Szeminarium:

7. hét
Szeminarium:

Szamitogépes halozatok. A halozatok eldnyei, csoportositasi szempontjai. Adatatviteli lehetéségek. Halozati
topologiak. Nagy kiterjedésti halozatok. Halozatok felhasznaloi. Lokalis halozatok.

Az Internet kialakuldsa. Az IP cimzési rendszere. Internet szolgaltatasok ismertetése.

Wold Wide Web. Fogalmak: HTML, HTTP, URL. Bongészés az Interneten. WWW kliensek szolgaltatasai.
Keresés a halézaton. Keresoszerverek.

Elektronikus levelezés. FElektronikus levélcim. Elektronikus levél szerkezete. Levelezd program
hasznalatanak megismerése. Tavoli bejelentkezés, allomanyok atvitele. Telnet. Nagy mennyiségli adat
letdltése a halozaton: ftp.

Szamitogépes virusok. Tomoritd programok hasznalata.

Onall6 gyakorlati munka.

Szamonkérés

Konyvtarismeret: A konyvtar rovid torténete, felépitésének, hasznalati szabalyzatanak megismerése utin a konyvtari
szolgaltatasok bemutatdsa a konyvtar sajat honlapjan keresztiil. A honlap felépitése, fontosabb meniipontok attekintése.
Anatomiai adatbazisok lekérdezése és alapvetd hasznalata, az online katalogus miikddése, a Medline hasznalata angol
keres6kérdés megfogalmazasaval, a citacido és az impact faktor fogalmainak tisztazasa és ezek hasznalati jelentdsége a
tudomanyos életben

8. hét
Szeminarium:

9. hét
Szeminarium:

10. hét
Szeminarium:

11. hét
Szeminarium:

12. hét
Szeminarium:

13. hét
Szeminarium:

Bevezetés a konyvtarba és a konyvtarhasznalatba
— konyvtari rendszerek és szolgaltatasok,
— az informacidszerzés hagyomanyos eszkozei és az online katalogusok,
— aMOB nyomtatott és Web-es valtozata
— teljesszdveges elektronikus folydiratok

Orvostudoméany az Interneten
— anatomiai adatbazisok, anatomiai webhelyek
— orvostudomanyi adatbazisok

Orvostudomanyi adatbazisok (Medline, HFA, BioMed Central, The Cochrane Library)

Bizonyitékokon alapul6 orvoslas, egészségiigyi Web-helyek

Onall6 feladatmegoldas, a feladatok értékelése

Szamonkérés

Kotelez6 irodalom:
Antal Zoltanné, Karacsony Gyongyi, Viragos Marta: Bevezetés az orvos-biologiai szakirodalmi informaciokeresésbe
http://kenezy.lib.unideb.hu

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:


http://kenezy.lib.unideb.hu/

Kovetelményszint: frasbeli vizsga és gyakorlati feladat megoldasanak értékelése alapjan.
Evkozi szamonkérés:

Index alairas: Az gyakorlatokon valo részvétel kotelezo.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: Az Informatika és konyvtarismeret . tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOLOGIA ALAPJAIL.

Orvosi Laboratériumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

2. szemeszter

Oraszam/félév:

El6adas: 14
Gyakorlat: 14
Tematika:

Fobb témakorok: Az optikai mikroszkdp miikddése, részei. A fluorescens, faziskontraszt, polarizacids és invert mikroszkop
milkddése. A szovettani mintavétel, a minta rogzitése, a fixalok Osszetétele és hatasa. A decalcinalasi modszerek, a beagyazas.
A mikrohulldmu késziilék miikddése. A paraffinos és kriosztasos metszetkészités. A fagyasztva szaritdsi eljaras ¢és
felhasznalasi teriiletei. A festékek definicidja, a szovettani festési modszerek altalanos elvei, egyes festések specifitasa.

1. hét

Eldadas: Az optikai mikroszkop miikodési elve. Az optikai mikroszkdp mechanikus és optikai elemei. A kollektor, a
kondenzor, az objektiv és az okuldr fogalma. A numerikus appertura meghatarozasa. A mikroszkop
felbontoképessége, az Abbé féle egyenlet. Az objektivek lehetséges hibai, a szini és gdmbi eltérés fogalma,
korrekcids lehetoségek.

2. hét

Gyakorlat: A kozonséges fénymikroszkop hasznalatanak gyakorlasa. A mikroszkop optikai centralasa Kohler szerint. A
targyasztal hasznalata. A makro- és mikrométer csavarok megkiilonboztetése, a targy képének élesre allitasa.
A kondenzor hasznalata. Az okular beallitasa a szem optikai hibajanak korrigalasara. A targy vizsgalatanak
gyakorlasa, az objektivek hasznalata, beleérve az immerzids objektivet is.

3. hét

Gyakorlat: A fluorescens, a faziskontraszt, a polarizacios és az invert mikroszkopok miikodési elve, fizikai alapjaik.
Hasznalatuk teriiletei, az altaluk vizsgalhatdé bioldgiai anyagok jellemzdi. A vizsgalandod prepardtumok
esetleges elokészitése. Fluorescens festékekkel végzett reakciok , a topo-potikai reakciok lényege, elveik.
Fluorescens, faziskontraszt, polarizacids, és invert mikroszkdpok megtekintése mitkddés kdzben.

4. hét

Gyakorlat: Demonstracié a mikroszkdpokrdl tanultakbol.
A szbveti mintavétel mddjai /biopsia, necropsia/. A minta rogzitésének altalanos elvei. A paraffinos
beagyazas egyes 1épései, a folyamat elméleti hattere. /fixalas, mosas, dehidralas, beagyzas paraffinba.

5. hét

El6adas: A fontosabb fixalalok Ossszetétele, hatdsmechanizmusa. Az egyes fixativ anyagok sajatossagai. -etanol,
metanol, aceton, ecetsav, trichlorectsav, picrinsav, formaldehid, gutaraldehid, higanyclorid, osmium tetroxid
— alkalmazasuk modja.

6. hét

Elo6adas: Kemény szovetek fixalasa ¢és dekalcindlasa, dekalcinalasi modszerek (szerves, szervetlen savak,
kelatképzok). A fixdlok eltavolitasa, viztelenités €s paraffinba agyazas elmélete. A bedgyzas kiilonb6zo
modjai, paraffinos block készitése. Mikrotomok, mikrotomkések.

7. hét

Gyakorlat: Paraffinos metszet készitése. A targylemezek elokészitése, tisztitdsa és coatingoldsa, silanizalas. Metszet
készités kerekes és szankas mikrotommal. A metszetek teritése, kiillonb6z6 modszerekkel. A kész paraffinos
metszet szaritasa termosztatban.

8. hét

Gyakorlat: Demonstracio a paraffinos beagyzas és metszetkészités menetébol



Fagyasztott, kriosztatos metszet készitése. A minta fagyasztdsa kiilonb6z6 modon, a fagyasztott minta
metszése a kriosztatban. A metszés gyakorlasa, a kriosztat egyes funkcidinak értelmezése, gyakorlasa.

9. hét

Elbadas: A fagyasztva szaritasi eljaras elmélete, felhasznalasi teriiletei. A hisztopathologiai vizsgalatra kiildott
anyagok feldolgozasi lehetségei, az anyag nyilvantartasanak modja, kodolasa, archivalasanak modja, az erre
vonatkozo rendelkezések.

10. hét

Eldadas: A festék fogalmanak definicidja, a festékek csoportositasa kémiai szerkezetiik alapjan (anionos és kationos
festékek). A basophilia és acidophilia fogalma. A szdvettani festési modszerek néhany fontosabb alapelve,
specifitdsa. Mag- ¢és plazmafestések. Specidlis festések, impregnaciok elmélete. A metachomazia fogalma.
Vitalis festések elmélete.

11. hét

Gyakorlat: Demonstracio a festések elméletébol
A haematoxylin-eosin festés gyakorlati kivitelezése paraffinos metszeten, rendelkezésre alld recept alapjan.
/Deparaffinalas, magfestés, majd plazmafestés, viztelenités, derités, fedés/. Az elkészitett metszet
mikroszkopos értékelése, az elvégzett munka és a kapott eredmény leirasa jegyzokonyv szeriien.

12. hét

Gyakorlat: Van Gieson és picrosirius voros festések, elasztika festéssel kombinalva, a megadott protokollok alapjan. A
festéseket paraffinos éa kriosztatos metszeten egyarant végezhetik a hallgatok. A kapott eredmények
mikroszkopos értékelésénél ki kell térnie a hallgatonak az egyes festésekkel kapott mikroszkopos kép
Osszehasonlitasara, jegyzokonyv készitése.

13. hét

Gyakorlat: Gomori-féle eziist impregnacié a racsrostok feltlintetésére a kapott recept alapjan. A reakcidhoz frissen
készitend6 oldatok elkészitése. Az impregnacid elméletének atismétlése.
A kapott eredmények mikroszkopos értékelése, jegyzokonyv készités.

14. hét

Gyakorlat: Azan festés: a megel6z6 pacolas utan folytatva a reakciot a magfestéssel termosztatban, majd ezt kovetéen

Ujabb pacolas 1-3 ora, majd a rostfestés. A pacolas alatt lenyomatok készitése és a lenyomatokon, valamint
paraffinos metszeteken May Griinwald Giemsa festés elvégzése egy adott recept alapjan. Az Azan festés
befejezése utan a preparatumok mikroszkopos értékelése, jegyzokonyv készités.

Kotelez6 irodalom:
Modis Laszlo: Hisztologia. (Hisztotechnika) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai laboratériumi analitikus képzéshez. DOTE
Anatomiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 1998.

Ajanlott irodalom:

Hadhazy Cs: Szovettani gyakorlatok. Féiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Féiskola, Nyiregyhaza, 1995.

Krutsay M.: Pathologiai technika. Medicina Rt., Budapest, 1999.

Tanka D.(szerk.): Hisztokémia-immunhisztokémia. Jegyzet. Egészségiigyi Szakdolgozok Kozponti Tovabbképzd Intézete,
Budapest, 1978

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgato sajatitsa el a paraffinos és kriosztatos metszetkészités elméleti és gyakorlati alapjait. Legyen
tisztaban az alapvetd hisztologiai festések elméletével és gyakorlataval.

A vizsga formdja: irasbeli kollokvium, rovid esszé kérdésekkel.

Evkézi szamonkérés: 3 alkalommal rovid esszé kérdések az elméleti anyagbol

Index alairas: Részvétel az eldadasokon: az alairas megtagadhatd, ha a hianyzasok szama meghaladja a harmat. Részvétel a
gyakorlatokon: Gyakorlati hidnyzas csak indokolt esetben lehetséges. A hallgato koteles gyakorlati jegyz6konyvet vezetni, a
félév végén a gyakorlati jegyzokonyv értékelésre keriil

Erdemjegy javitds: A TVSZ-nek megfeleléen 1 szemeszterben 2 alkalommal lehet javitovizsgat tenni, masodik alkalommal a
vizsga Bizottsag eldtt torténik, sikertelen irasbeli esetén a hallgatd szoban is vizsgazik.

Tantargyfelvétel felvétele: -
MIKROBIOLOGIA ALAPJAI L

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3



Oraszam/félév:

El6adas:

Tematika:
1. hét
El6adas:
2. hét
El6adas:

3. hét
Elo6adas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

7. hét
El6adas:

8. hét
Eloadas:

9. hét
El6adas:

10. hét
El6adas:

11. hét
El6adas:

12. hét
El6adas:

13. hét
El6adas:

14. hét
El6adas:

2. szemeszter

28

A mikroorganizmusok (baktériumok, gombak, virusok), valamint a parazitak orvosi jelentdsége

A baktériumok morfologija

A baktériumok fiziologidja

Sterilezés, dezinficialas. A baktériumok genetikaja

A bakterialis fert6zések pathogenezise: virulenciafaktorok

Antibakterialis védekezési mechanizmusok (specifikus és aspecifikus)

Antibakterialis terapia és immunizalas

A virusok felépitése és taxondmidja

A virusok szaporodasa

A virusfertzések pathonegenzise

A virusfertézések prevencidja és kemoterapidja

Altalanos parazitologia

Altaldnos mikologia I. A gombak taxondmiaja, morfoldgiaja és fiziologiaja

Altalanos mikologia II. A dermatomycosisok és systémas mycosisok pathogenezise, diagnozisa és terapiaja

Kaotelez6 irodalom:
Dr. Szab6 Béla: Altalanos mikrobiologia Jegyzet. DOTE Mikrobiologiai Intézet Debrecen ,1977

Ajanlott irodalom:

Hadhazy Cs: Szovettani gyakorlatok. Féiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Féiskola, Nyiregyhaza, 1995.

Krutsay M.: Patholégiai technika. Medicina Rt., Budapest, 1999.

Tanka D.(szerk.): Hisztokémia-immunhisztokémia. Jegyzet. Egészségiigyi Szakdolgozok Kozponti Tovabbképzd Intézete,

Budapest, 1978

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint.: szobeli kérdések

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:. Az eléadasokon heti 6nellendrz6 kérdések
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -



Oraszam/félév:

El6adas:
Szeminarium:
Gyakorlat:

Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét
El6adas:

3. hét
Eloadas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

7. hét
El6adas:

8. hét
El6adas:

9. hét
El6adas:

10. hét
El6adas:

11. hét

SEJTBIOLOGIA

Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
Kredit: 4

2. szemeszter

28
10
18

Altaldnos bioldgiai és sejtbiologiai bevezetés. Prokaridtak és eukariotak. Evolticio. Sejtorganellumok.
Sejtfunkciok attekintése. A sejtmembran szerkezete. Lipid kettOsréteg. Perifarias és integralis
membranfehérjék. Membranfluiditas. A lipid dsszetétel asszimetridja és szervezddése.

Membran transzport. Permeabilitas. Passziv, facilitalt és aktiv transzport folyamatok: csatornak, mobilis
karrierek, pumpak. Az ABC-transzporter csalad. Zsiroldékony anyagok tarnszportja. Gyogyszerek
membranon keresztiili transzportja. Ioncsatornak. Na+, K+, Cl- csatornak. Csatornacsaladok.
Membranpotencial. Akcids potencial. Csatornak betegségekben. Csatornagatlok és orvosi jelentdségiik.

Intracellularis membranrendszerek. A citoszol organizacidja. A sejtorganellumok szerepe a
kompartmentalizacidban. Intracellularis membranrendszerek: endoplazmas retikulum, Golgi apparatus,
lizoszoma. Membranok bioszintézise. Veszikulak segitségével végbemend transzport folyamatok. Receptor-
medialt endocitdzis. Receptor down-regulacio. Transzcitdzis.

Sejt és kdrnyezete. Sejt-sejt és sejt matrix kapcsolatok. Szoros junkcid, dezmoszoéma, hemidezmoszoma,
adhézios 6v, gap junkcid. Az extracellularis matrix szervezddése. A kompartmenek jelentdsége az
anyagcserében. A sejtek energia haztartasa: mitokondrium és kloroplaszt. Glikolizis, citratkor.

Citoszkeleton. Mikrofilament rendszer. Intermedier filamentumok. A mikrotubulus rendszer és szervezddése.
Centroszéma. Mikrotubulus dinamika. Intracelluldris transzport. Csillok és ostorok.

Ionmili. Az intracellularis ionmillieu szabalyozasa. Kalcium haztartas, kalcium raktarozo organellumok és
fehérjék. Kalmodulin. Pozitiv és negativ szabalyozok. Az IP3 és a rianodin receptor. Ozmo- és
volumenszabalyozas. Ph szabalyozas.

A sejtmag szerkezete. A magmatrix. A kromatin és kromoszoma hierarchikus felépitése. Hisztonok és nem-
hiszton fehérjék, nukleoszéma, szolenoid. Eukromatin, heterokromatin. Transzkripcio és transzlacio. A
nukledlusz.

A magmembran felépitése. A magmembranon keresztiil foly6 anyagtranszport. Import és exportszekvenciak,
importerek és exporterek. A membranok integrativ szerepe a sejtmikddések szabalyozasaban.

A sejtciklus szakaszai. GO-G1 atmenet. Sejtosztodas. A fazis szakaszai: mitdzis és diakinezis. A sejtciklus
mechanikaja. Az osztddasi orsd. A centriélum ciklus. A sejtciklus szinkronizalasa.

A sejtciklus szabalyozasa. Ciklinek, ciklinfiiggé kinazok, MPF. Checkpoint kontroll. Onko-
szuppresszorgének. DNS replikacio, S fazis.



El6adas: Meiozis, szamfelez6 osztodas. A meidzis I profazis eseményei. Az emberi kromoszoémakészlet.
Gametogenezis-oogenezis és spermatogenezis. Megtermékenyités. Az elsé mitotikus osztodas elotti

események.

12. hét

El6adas: Jelatviteli folyamatok attekintése, bioldgiai jelentdsége. Hormonok hatasmechanizmusai: intra és
extracellularis receporok. A G fehérjék kozponti szerepe. Receptor és non-receptor tirozinkinazok. A
jelatvitel legfontosabb lépései a membrantdl a sejtmagig. Elet és halal jelei.

13. hét

El6adas: Jelatvitel koros folyamatokban. Bakterialis toxinok hatasa G fehérjékre. Az ateroszklerdzis sszetett
jelatviteli folyamatai. Szignalfehérjék mint onkogének. Génatrendezddések, mutdciok, retorivirusok szerepe
a daganatok kifejlodésében. Jelmolekuldk, mint a daganatterapia célpontjai.

14. hét

Elbadas: Sejtsorok. Differencialddas, szaporodas, sejthalal. Sejtek viselkedésére in vivo €s in vitro. Immortalizacio,

malignus traszformacio. Sejt-virus interakciok.

A gyakorlatok végzése 4 alcsoportban torténik, forgé rendszerben.
Gyakorlati forgd beosztésa:

Gyakorlati alkalom 1 | 2 | 3 | 4

Gyakorlat alcsoport

Eletképesség vizsgalat

V¢ér alakos elemeinek szeparalasa

Sejtalkotok fluor. mikroszkopos vizsgélata
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Kromatin szerkezet

Kotelez6 irodalom:

A minimum tudasszintet biztosito ismereteket az szemeszter elején kiadott jegyzet tartalmazza.

Sejtbiologia Gyakorlatok-egyetemi jegyzet (2003, vagy Ujabb) A teljes jegyzet anyaga (beleértve a sejttenyésztési és
mikroszkdopos ismereteket) ktelezd, nem csak a 4 elvégzett gyakorlaté!

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: irasbeli dolgozat

Evkozi szamonkérés: Irasbeli dolgozatok. A gyakorlatokra felkésziilten, elékészitett jegyzOkonyvvel kell megjelenni. A
gyakorlat elején rovid irasbeli dolgozatot irnak. Aki nem késziilt fel, nem végezheti el a gyakorlatot.

Index alairas:. Az eléadasok, szeminariumok latogatdsa. Szeminariumok poétlasa: technikai okokbdl nem lehetséges. Index
alairas feltétele: maximum 2 Ora igazolt szemindriumi hidnyzas, az évkozi dolgozatokon atlagosan legalabb 50%-os
teljesitmény.

Valamennyi gyakorlat felkésziilten torténd elvégzése, jegyzOkonyv vezetése. Gyakorlatok potlasa: ugyanazon a héten a masik
csoportnal. Gyakorlatot potolni maximum egyszer lehet, kizarélag indokolt esetben. A Gyakorlati anyagbol legalabb atlag
50%-o0s dolgozat megirasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Orvosi kémia és a Fizika tantargyak sikeres teljesitése.

ORVOSI LABORATORIUMI ISMERETEK ES SZAMOLASOK
Klinikai Kutato Kézpont

Kredit: 4

2. szemeszter

Oraszam/félév:

ElGadas: 14
Szemintarium: 28
Gyakorlat: 14
Tematika

1. hét

Eldadas: Laboratoriumi szamolasok fontossaga, nevezéktan, mértékegységek és atvaltasok



2. hét

Elbadas: Tomeg és térfogatmérés és eszkozei

3. hét

Elbadas: Viz és vegyszerek mindsége az orvosi diagnosztikai vagy kutato laboratoriumban

4. hét

Eldadas: Laboratoriumi eszk6zok és tisztan tartasa, eszk6zok anyaga és €s azok hatasa a mérd/kisérleti
rendszerre/eredményre

5. hét

Elo6adas: Laboratoriumi szamitasok I, oldatok, koncentraciok kifejezése, atszamolasok koncentraciok kozott

6. hét

El6adas: Laboratoriumi szamitasok 11, higitasok, sororozathigitasok

7. hét

Eldadas: Pufferek és oldatkoncentraciok, higulasok hatésa kis térgogatokban

8. hét

Elbadas: Mintak orvosi laboratériumban

9. hét

El6adas: Oldatok, mintak tarolasa, stabilitasa, ellendrzése

10. hét

Eldadas: Kalibralasok, visszavezethet6ség, mindségbiztositas

11. hét

Elbadas: Centrifugak, termosztatok, razogépek, homogenizatorok

12. hét

Elbéadas: Fotometria alapja, Beer torvény ¢és alkalmzasa, standard goérbék oldatok koncentracidjanak meghatarozasa
szempontjabol

13. hét

Eldadas: Eszk6zok miikddésének ellenérzési lehetdségei

14. hét

El6adas: Szamitéastechnika és kiilonb6z6 programok alkalmazasa

Szeminariumok és gyakorlatok
A fentiek gyakorlati bemutatasa, a mérések elvégzése, a szamolasi feladatok megoldasa.

Kotelez6 irodalom
Az ismertetésre keriild eszk6zok ttmutatoi és az eldadasok anyaga (http.//crc.med.unideb.hu)

Ajanlott irodalom

Russell J. Laboratory Mathematics.1999 Mosby, Inc. St. Louis

CLSI vonatkoz6 dokumentumainak lehet6leg 2003 utani kiadasai (Clinical and Laboratory Standards
Institute, 940 West Valley Road, Suite 1400, Wayne, Pennsylvania 19087-1898 USA,)

Tantargyi kovetelmények

Kovetelmenyszint: A gyakorlati jegyzokonyv kidolgozasa. Feladatmegoldas minden elméleti o6rat kovetd gyakorlaton

Evkézi szamonkérés: Gyakorlatokon megoldott feladatok 1-5 kozotti érdemjeggyel torténd értékelése. Azok matematikai atlaga
alapjan jegymegajanlas.

Index alairas:. A gyakorlatokon felkésziilten torténd aktiv részvétel.

Erdemjegy javitds: irasbeli feladatok és utana szobeli értékelésiik.

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Orvosi kémia és a Matematika és statisztika tantargyak sikeres teljesitése.



Oraszam/félév:

El6adas:

Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét
Elo6adas:

3. hét
El6adas:

4. hét
El6adas:

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (2. SZEMESZTER)

KEPALKOTAS ESZKOZEI 1.
Nuklearis Medicina Intézet
Kredit: 3

2. szemeszter

28

Vizualis percepcio, Alapvetd képtulajdonsdagok, Monitorok

A szem optikai rendszere. A retina, csapok és palcikak mitkodésének fizikai vonatkozasai. A latas alapvetd
élettani €s biokémiai sajatossagai.

A felbontas fogalma, annak megitélése. A felbontas hatdasa a kép megjelenésére. A kontraszt. A torzitas
fogalma, megitélése. Képek zajtartalma.

A lumineszcencia sugarzasok jellemzése, alkalmazasa a monitor-technikaban. A katodsugarcsoves
monitorok felépitése. Fekete-fehér és szines technikak. Trinitron technologia. A folyadékkristalyok fizikai
jellemzodi. Az LCD-monitorok felépitése, mitkodési elve, szinkeverés. Plazma technologia.

Energia és sugdrzas. Sugadrzassal kapcsolatos mennyiségek és mértékegységek. Lézerek

A sugarzas formadi, a foton jellemzdi és energiai, a sugarzasi energia és az emberi test kdlcsonhatésai a
képalkotas soran. Az elektromagneses spektrum. Az elektron jellemzdi és az elektronnal kapcsolatos
energiak formai. Elektromos mennyiségek.

Tavolsagszabaly, az expozicid6 fogalma, mértékegysége, feliileti integralt expozicid, az energia
mértékegységei, elnyelt dozis fogalma mértékegységei, integralt dozis, dozisekvivalens fogalma és
mértékegysége, a fény és radidfrekvencias sugarzas mértékegységei.

Lézerek. Elektron atmenetek: abszorpcid, spontdn emisszid, indukalt emisszio. Az indukalt emisszio
értelmezése, fizikai magyarazata. Az optikai rezonator felépitése, gerjesztés pumpalassal. A lézer fény
jellemzdi, koherencia. Lézerek fajtai: folyadék, gaz, szilardtest. A lézerek alkalmazasai: orvosi, ipari €és
hétkdznapi gyakorlatban

Réntgencso, rontgensugar keletkezése. Rontgencso vezérlése

A rontgencsO felépitése: katod szerkezet, anod szerkezet, allo- és forgdanod jellemzoi, gyuajtopont, a
vonalfokusz elv, andd sarok effektus, allorész-forgorész jellemzdi, védéburkolatok jellemz6i, a gytjtoponton
kiviili sugarzas fogalma. A rontgensugar keletkezése: fékez6dési sugarzas, karakterisztikus sugarzas,
emisszids spektrum, az emisszios spektrumot befolyasold tényezok: fesziiltség, mAs, fesziiltséghullamok,
filtracio.

A rontgenkésziilék részei. A rontgenasztal jellemzo6i, rontgencs6 allvanyok fajtai és jellemzoi.

A rontgensugar és anyag kolcsénhatasa. Rontgensugar mindsége, mennyisége, rontgenkép keletkezése .

Az elektronok kotési energidja és azok viszonya a rontgenfoton energidjahoz. A fotonenergia és
kolcsonhatasok viszonya, a fotoelektromos adszorpcid mechanizmusa ¢€s jellemzoi, fotoeffektus. A
masodlagos rontgensugarzas jellemzo6i. Koherens szérodas — Thompson-, Rayleigh-szorédas mechanizmusa
és jellemz6i. A Compton szérdédas hatdsai, parképzodés. A fotoelektromos adszorpcid és Compton
szorodasra hatod technikai faktorok (cséfesziiltség, aramerdsség) jellemzdi és azok hatasa a kontrasztra.
Anyag és elektron kolcsonhatasok, elektron hatdtavolsag, linedris energiatranszfer foton-kdlcsonhatasok,
linearis gyengitési egyiitthatd, tomeggyengitési egyiitthato.

Penetracid — athatold képesség, foton hatotavolsag, felezé hatotavolsag elve és gyakorlat megfontolésai, a
rontgensugar mennyiségét befolyasold tényezok, a rontgensugar mindsége ¢s azt befolyasold paraméterek,
effektiv fotonenergia fogalma a tavolsag és fotonmennyiség 0ssze-fiiggése, a filterezés elve és gyakorlata,
penetracio és szorodas. Additiv és destruktiv felvételek patologias elvaltozasok altalanos jellemzoi.

A rontgenkép keletkezése és kontrasztjat meghatarozo tényezok, targykontraszt, rontgensugar kontraszt,
képkontraszt, a fotonenergia hatdsa a kontrasztra, a lagyrész radiografia kontraszt viszonyai, a kalcium
kontraszt viszonya, kontrasztanyagok kontraszt-hatasai. Szort sugarzas jellemz6i, mennyiségét befolya- solo
tényezok, a szort sugarzas korlatozasanak lehetdségei.



5. hét

El6adas:

6. hét

El6adas:

7. hét

El6adas:

8. hét

Eloadas:

9. hét

El6adas:

10. hét

El6adas:

11. hét

El6adas:

12. hét

El6adas:

13. hét

El6adas:

Specialis rontgen késziilékek. Fluoroszkopia, mammografia, mobilrontgen

Fluoroszkopia alkalmazasa, a fluoroszkopias késziilék felépitése, a fluoroszkdpias rontgencsé tulajdonsagai.
Képer6sitd cso, felépitése, mikodése. Nagyitod lizemmod. A képerdsito teljesitményének jellemzése. Fényerd
szabalyozas. A fluoroszkopias képmindség jellegzetességei. Kvantumzaj fogalma. Megjelenit6 rendszerek —
video, CCD. Fluoroszkopias vizsgalat alatti sugarvédelmi szempontok. A mammografias késziilekek
felépitése, a leképzés 1€pései, legfontosabb eltérések a hagyomanyos rontgenkésziilékekt6l. Mobilrontgenek
kialakitasa és alkalmazasi teriiletei.

Az ultrahang keletkezése, kolcsonhatdsai,a doppler elv

Az ultrahang definicidja, térbeli, id6beli jellemzdi az ultrahang intenzitdsdnak fogalma, mérésének elve, az
ultrahang sebesség jellemzdi, az ultrahang kolcsonhatdsa az anyaggal, annak fajtdi. Az ultrahang
abszorpcidja, attenuacidja, reflexidja, refrakcidja. A doppler jelenség fizikai alapjai, kiilonds tekintettel a
diagnosztikai felhasznalasra.

Az ultrahang keésziilék felépitése

A transzducer felépitése - technikai jellemzok, a transzducer valaszkarakterisztika, akusztikus csatolas. A
hullamfront jellemzo6i, kialakulasa FRESNEL és FRAUNHOFER zoéna fogalma, jellemzdi, az ultrahang
nyaldb jellemzése, a fokuszalt transzducer fogalma, technikai kialakitasa, allithatdo fokusz. Megjelenitési
moddok. A,B,M, az ultrahang kép keletkezésének alapelve, pulzus repeticioé frekvencia, keretidé fogalma, az
ultrahang késziilék részei, jel lokalizacios elvek, jelfeldolgozas TGC képfeldolgozasi modszerek, dinamikus
tartomany. Uj termékek. Fontosabb képalkotasi hibak.

Képalkotds gamma sugdrzdssal.

Radioaktiv bomlasok folyamata és tipusai. A bomlastérvény és a felezési id6 fogalma. A gammasugarzas
detektalasanak folyamata. A szcintillacios kristaly. Fotoelektron sokszorozo és pulzusamplitidé analizator.
Spektrometria, statisztikai valtozasok. A Compton-szorddas és a szoveti elnyelés hatasai.

Gamma kamerak

A gamma kamera felépitése. A kollimatorok fajtaja, miikddése, valamint a leképezésre gyakorolt hatasa.
Erzékenység, latd-mez6 fogalma. A kontraszt jellemzéi, kialakuldsat befolyasold tényezok. Elmosodottsag és
lathatosag definicidja. A felbontds jellemz6éi az gammasugarzassal végzett képalkotasban. A belsd
elmosodottsag fogalma és a képmindségre gyakorolt hatdsa. A kollimator elmosddottsdg fogalma és a
képmindségre gyakorolt hatdsa. Az elmosddottsag és érzékenység, tavolsag Osszefiiggése. Képi zaj.
Mingségbiztositas.

A tomografiai képalkotds

A két- és a harom-dimenzios képalkotas alapelve, a vetiileti(projekcios) képek fogalma. A képrekonstrukcio
alapproblémaja: a 2D ¢és 3D képek elballitasa projekciokbdl. Az orvosi diagnosztikdban hasznalt
rekonstrukcios algoritmusok: Radon transzformacio, back-projection algoritmus, iterativ rekonstrukciok

A single foton emisszios tomografia (SPECT) elve és miikodése
A SPECT kamera felépitése és az adatgylijtés folyamata. Korrekciok: homogenitas, scatter, gyengités.
SPECT képek rekonstrukcidja. A diagnosztikédban leggyakrabban hasznalt izotopok és jelzett molekulak.

SPECT kamerak és vizsgalati protokollok. A pozitron emisszios tomografia (PET) elve.
Az orvosi gyakorlatban hasznalt SPECT kamerak tipusai. Gyakran hasznalt vizsgalatok és protokollok. A
PET fizikai alapjai, a PET diagnosztikdban hasznalt izotopok, valamint radiofarmakonok.

A PET kameradk tipusa és miikddése

Gyakrabban hasznalt PET detektor-rendszerek, és szcintillacios kristalyok. A koincidencia detektalas elve.
A detektalt események tipusa a sziikséges korrekciok tipusa (véletlen koincidencia, normalizalas, szoveti
gyengités, szoras). A PET felbontoképessége és annak jellemzoi. A time of flight PET elve és jelentdsége.



14. hét

Eldadas: Kvantitativ vizsgdlatok PET kameraval. A korrekciok jelentésége és modjai.
Elettani folyamatok vizsgalatanak lehetdsége a PET modszerrel. Kvantitativ eredmények meghatarozasanak
elve. Korrekciok a mért koincidencia adatokon. Dinamikus PET vizsgalatok.

Kaotelez6 irodalom:

Bogner Péter: A képalkotas eszkozei 1. Jegyzet. Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Kar 2006.
Frater Lorand: Radiologia. Medicina. 2004.

Szilvasi Istvan: A nukleéaris medicina tankonyve (B + V Lap- és Konyvkiado, 2002)

Ajanlott irodalom:

Robert A. Novelline: Squire's Fundamentals of Radiology. Harvard University Press. 2004
Péter Mozes: Radiologia (Medicina Kiado, Budapest, 2000)
Barva-Berecz-Molnar-Pavics-Séra: Képalkotd berendezések (HIETE EUF Kar, Bp., 1999)

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkézi szamonkérés: Zarthelyi dolgozat.
Index alairas:. Sikeres zarthelyi dolgozatok.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -

SZEMELYISEGFEJLESZTES
Magatartastudomanyi Intézet
Kredit: 1

2. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 14

Tematika:
Az orakat 3x5 oras foglalkozasok formajaban tartjuk meg.

1. hét
Szeminarium:  Bemutatkozas, keretek tisztazasa, a tematika ismertetése. A személyiségfejlesztés alapjai

2. hét
Szeminarium:  Egymas és sajat maguk megismerését segitd gyakorlatok. Idedlis, redlis, szocialis én.

3. hét
Szeminarium:  Visszajelzések a masik szamara jatékos formaban. Enkép — maskép.

4. hét
Szeminarium:  Sajat belso lehetéségeink, eréforrasaink felfedezése. (Befejezetlen mondatok segitségével.)Bemutatkozas

5. hét
Szeminarium: A csoport altal hozott kérdések megbeszélése. A gyakorlat lezarasa. Bucsu.

Kotelez6 irodalom:
Mohas Livia: Talalkozas 6nmagunkkal. Méra, Bp. 1979.
F. Varkonyi Zsuzsa: Tanulom magam. Studium, Bp. 2000.

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkézi szamonkérés:

Index alairas: A gyakorlatokon vald aktiv részvétel.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele: -



TERMESZETES VEGYULETEK SZERVES KEMIAJA (ea.)
Szerves Kémia Tanszék

Kredit: 3

2. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 28

Tematika:

A masodik félévi eléadasok keretében elsGsorban természetes eredetii szerves vegyitiletek keriilnek feldolgozasra. A félévet a
terpén vazas vegyiiletek targyalasaval kezdjiik, és fokozatosan jutunk el a komplexebb, tobb funkcids csoportot is tartalmazo
vegyiiletekig. Részletesen targyaljuk a legjelent6sebb természetes vegyiiletek, kitérve azok szerkezetére, bioszintézisére,
fizikai, kémiai és ¢élettani tulajdonsagukra, szerepiikre. Legfontosabb témakordk roviden: terpenoidok, karotionidok, szteran
vazas vegyiiletek, szénhidratok, aminosavak, peptidek, fehérjék, flavonoidok, nukleotidok, nukleinsavak, alkaloidok,
vitaminok, antibiotikumok, porfirinvazas vegyiiletek, enzimek, stb.

1. hét

Eldadas: Terpénvazas vegyiiletek csoportositasa, legfontosabb képviseldinek eléfordulasa és bemutatasa. Terpén
vazas vegyiletek bioszintézise. Karotionidok és xantofilek szerkezete és biologiai funkcioja.

2. hét

Eldadas: A szteran vazas vegyiiletek csoportositasa, a jellemz0 alapvazak ismertetése. A természetes eredetii szteran
véazas vegyliletek biologiai funkcigjanak és bioszintézisének ismertetése. Szteran vazas gyogyszermolekulak.

3. hét

Eldadas: Az aminosavak szerkezete, fontosabb kémiai tulajdonsagai és az éldszervezetekben betdltott szerepének t
argyalasa. Aminosavak el6allitasa és rezolvalasa.

4. hét

El6adas: A peptidek és fehérjék szerkezetének ismertetése és a szerkezet-felderités fontosabb 1épései és modszerei.
Peptidek szintézise. Biologiailag aktiv peptidek.

5. hét

Eldadas: A flavonoidok csoportositasa és az egyes csoportok legfontosabb képviseldinek az ismertetése. A
Flavonoidok laboratoriumi €s bioszintézise. A flavonoidok élettani hatasai.

6. hét

Elbadas: Novényi szinanyagok csoportositasa és legfontosabb képviseldinek ismertetése.

7. hét

Elbadas: A szénhidratok szerkezetével kapcsolatos legfontosabb elvek megismertetése. A monoszacharidok fizikai és
kémiai sajatsagaik ismertetése. A jelentdsebb monoszacharidok targyalasa.

6. hét

Eldadas: Az oligoszacharid fogalméanak bevezetése. A fontosabb oligoszacharidok bemutatdsa. A poliszacharidok
jelentdsebb tipusainak bemutatasa és gyakorlati jelentOségeik targyalasa.

7. hét

Elbadas: A nulkeozidok szerkezetének bemutatasa ¢és jelentdségiik a nukleinsavak felépitése szempontjabdl. A
nukleotidok szerkezetének ismertetése és a nukleinsavak felépitésében betdltott szerepiik targyalasa.

8. hét

Elbadas: A nukleinsavak szerkezete, izoldlasa és lebontasanak targyaldsa. A nukleotid koenzimek szerepének
ismertetése.

9. hét

Elbadas: A alkaloidok csoportositasa és néhany fontosabb képvisel6jének eléfordulasa és biologiai funkcidinak,
hatasainak a bemutatasa.

10. hét

El6adas: A vitaminok. A vitaminok csoportositasa, és természetes forrasainak az ismertetése. A vitaminok biologiai
szerepe.

11. hét

El6adas: Az antibiotikumok fontosabb csoportjainak ismertetése. A [B-laktdm vazas antibiotikumok ismertetése,
bioszintézisiik, és hatasmechanizmusuk. Félszintetikus [B-laktdm vazas antibiotikumok eldallitdsa. A
penicillin rezisztencia és a B-laktamaz gatlo vegytiletek.

12. hét

Elbadas: Az antibiotikumok egyéb csoportjainak az ismertetése: tetraciklin-, aminoglikozid- makrolid-tipusu
antibiotikumok legfébb képviseldjének ismertetése.

13. hét

Elbadas: A porfinvazas vegyiiletek altalanos ismertetése. A klorofil és a hemoglobin szerkezetének és bioldgiai
funkciojanak ismertetése.

14. hét

Eldadas: Néhany jelentés gyogyszer hatdbanyaganak kémiai szempontbol térténdé bemutatasa.



Kotelez6 irodalom: Az el6adas abragylijteménye, ami az eléado altal megadott honlapon hozzaférhetd.

Ajanlott irodalom:

1. Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia, Semmelweis Kiado (tobb kiadasban)
2. Furka Arpad: Szerves kémia, Tankényvkiadd (tobb kiaddsban)

3. Antus Sandor és Matyus Péter: Szerves kémia, Tankdnyvkiadd, Budapest, 2005

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: Az eléadason elhangzott ismeretek elégséges szintli elsajatitasa

Evkozi szamonkérés: A félév soran két zarthelyi dolgozat keriil megirasra, melyek eredményeibdl az félév végi kollokviumi
érdemjegy keriil megajanlasra.

Index alairas: Az alairas feltétele a kollokvium sikeres teljesitése.

Erdemjegy javitds: A megajanlott jegy elfogadasa nem kotelez. A kollokviumi jegy megszerzése vizsgaidészakban szobeli
szamonkérés soran megszerezhetd. Nem elégtelen érdemjegy javitasa az aktualis TVSZ alapjan az eredeti jegy torlését
kdvetden javithato.

Tantargyfelvétel felvétele:
A tantargy felvételének a feltétele az Orvosi kémia tantargy sikeres teljesitése.

TERMESZETES VEGYULETEK SZERVES KEMIAJA (gy.)
Szerves Kémia Tanszék

Kredit: 2

2. szemeszter

Oraszam/félév:
Gyakorlat: 28

Tematika:

A masodik félévi szerves kémiai laboratoriumi gyakorlat anyaga kdzvetleniil kapcsolodik a “ Természetes szerves vegyiiletek
kémidja” cimili eléadds anyagahoz. A hallgatok kisérleteket végeznek a legfontosabb vegyiiletcsaladok kimutatasara, és
megismerkednek a természetes eredetil vegyiiletek izolalasanak és kimutatdsanak a lehetdségével. Ennek kapcsan elsajatitjak a
veszélyes anyagokkal végzendd kisérletek munka- és balesetvédelmi tudnivaldit. A gyakorlat tombdsitett formaban, az elsé
negyedévben keriil meghirdetésre (csoportlétszamtdl fiiggden a masodik negyedévben is inditunk gyakorlatot).

1. hét
Gyakorlat: A feladatok ismertetése, eszkozok atvétele, balesetvédelmi oktatas.
2. hét
Gyakorlat: Szerves vegyiiletek mindségi elemzése.
e C,H,N,O és halogenidek kimutatasa.
e Telitett, telitetlen és aromas szénhidrogének megkiilonboztetése kémcesokisérletekkel
Ismeretlen meghatarozasa.
3. hét
Gyakorlat: Kisérletek hidroxi vegyiiletekkel: alkoholok és fenolok reakcioi, kimutatasuk.
o Alkoholok rendiiségének meghatarozasa Lucas probaval.
e Alkoholok és fenolok oldékonységi viszonyai.
e Tobbértékii alkoholok komplexképzési reakcioja Cu" ionokkal.
e Fenolok és enolok komplexképzése Fe** ionokkal.
e Ismeretlen meghatarozasa.
4. hét
Gyakorlat: Kisérletek amino vegyiiletekkel: aminok kimutatasa, és a rendliségiik meghatarozasa. Ismeretlen
meghatarozasa.
e  Aminok rendiiségének meghatdrozasa Hinsberg probaval.
e  Primer és tercier aminok reakcioja salétromossavval.
e Aminok komplexképzési reakcioja Cu®* ionokkal.
e Aminok komplexképzési reakcioja Cu®* ionokkal tiocianat ionok.
5. hét
Gyakorlat: Carvon izolalasa fliszerkdménybdl (csoportos kisérlet). Oxovegyiiletek (aldehidek és ketonok) kimutatasa;

ismeretlen meghatarozasa.



Aldehidek kimutatasa 2,4-dinitrofenil-hidrazinos probaval.
Oxovegyiiletek oxidacidja KMnOjy-tal és Jones-reagenssel.
Oxovegyiiletek reakcidja Tollens reagenssel.
Oxovegyiiletek jodoform probaja.

Ismeretlen meghatarozasa.

6. hét
Gyakorlat: Piperin izolaléasa és atalakitasa piperinsavva (csoportos kisérlet). Kisérletek karbonsavakkal és
szarmazékaival; zsirok és olajok.
Karbonsavszarmazékok hidrolizisének vizsgalata.
Savszarmazékok kimutatasa hidroxamsav probaval.
Novényi olajok telitetlenségének vizsgalata: reakciojuk brommal és KMnOy-val).
7. hét
Gyakorlat: Kisérletek szénhidratokkal és aminosavakkal.
Szénhidratok komplexképzésének tanulmanyozasa Cu®* ionokkal.
Szénhidratok redukald sajatsagainak vizsgalata Fehling-, Tollens- és Ekker-probaval.
Aminosavak Ninhidrin és xantoprotein reakcidja.
Felszerelés leadasa, eredményhirdetés.

Kotelez6 irodalom:

Lévai Albert: Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlatok, Egyetemi Kiado

Berényi S., Patonay T.: Szerves Kémiai Laboratoriumi Gyakorlatok (Gyogyszerészhallgatok szamara) Kossuth Egyetemi
Kiado, 1999

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A gyakorlatok €s a zarthelyi dolgozatok sikeres teljesitése.

Evkézi szamonkérés: Zarthelyi dolgozatok a gyakorlatok elméleti anyagabél, és a kordbbi gyakorlatok kisérleti
megfigyelésébol.

Index alairas: a gyakorlati tematika teljesitése

Erdemjegy javitas: gyakorlati érdemjegy javitasa a TVSZ alapjan csak a gyakorlat Gjboli felvételével lehetséges

Tantargyfelvétel felvétele: A természetes szerves vegyiiletek kémidja (ea.) tantdrgy parhuzamos felvétele.

KRITERIUMFELTETEL (2. SZEMESZTER)

ANGOL II.

Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 0, kritériumfeltétel
2. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 56

Tematika (alkezd6 szint):

Lexikalis alapismeretek elsajatitdsa: tinnepek, étel, varos és vidék, Utbaigazitas, ruhdk, iddjaras, repiilotér témakoréhez
kapcsolodo kifejezések. Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: egyszeri mult id6, iddhatarozok, megszamlalhaté és
megszamlalhatatlan fonevek, much, many hasznalata, kozép- és fels6fok, folyamatos jelen, (be) going fo, befejezett jelen
hasznalata. A négy készség, irds olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonbdzd olvasasi feladatokon,
parbeszédeken, képek leirdsan, magnoszovegeken, levélirason, kitoltendd kérddiveken, par- és csoportmunkan keresztiil.

1. hét

Szeminarium:  Revision tests

2. hét

Szeminarium:  Relationships, spelling and silent letters, Special occasions Past Simple —Questions Negatives
ago Writing about a friend

3. hét



Szeminarium:

4. hét
Szeminarium:

5. hét
Szeminarium:

6. hét
Szeminarium:

7. hét
Szeminarium:

8. hét
Szeminarium:

9. hét
Szeminarium:

10. hét
Szeminarium:

11. hét
Szeminarium:

12. hét
Szeminarium:

13. hét
Szeminarium:

14. hét
Szeminarium:

Food Polite requests Count and uncount nouns / like/I'd like much/many Reading and speaking - Food
around the world Listening and speaking - My favourite food

Stop and check, test paper

Town and country Directions 2 Comparatives and superlatives have got Reading and speaking - Three
musical cities Writing — Describing a place

Clothes Words that rhyme In a clothes shop Present Continuous Whose? Listening and speaking — A song:
Flying without wings

Stop and check, test paper

The weather Making suggestions
sports

going to future Infinitive of purpose Reading and speaking — Dangerous

Describing feelings At the chemist’s
A short story Writing a story

Question forms Adverbs and adjectives Reading and listening -

At the airport
thank-you email

Present perfect ever, never, yet, just Listening — All around the world Writing - A

Tense revision- the present simple and continuous, the past simple and the present perfect

Stop and check, test paper

Sample language exam

Revision tests, evaluation, semester-closing

Tematika (haladé szint):

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: egészség, sport, étkezések, allatvilag témakoréhez kapcsolodd kifejezések. Nyelvtani
ismeretek elsajatitasa, attekintése: jovo id6, past perfect. A négy készség, iras olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd,
fejlesztése kiilonbozé olvasasi feladatokon, forditason, parbeszédeken, magnoszdvegeken, képek leirdsan, par- és
csoportmunkan keresztiil. Mintanyelvvizsgak megoldasa problémas teriiletekre kiilonds hangsulyt fektetve.

1. hét

Szeminarium: A sample language exam 1: listening, speaking skills

2. hét

Szeminarium: A sample language exam 2: reading and writing skills

3. hét

Szeminarium:  Topics connected to the sample exam: health, sport, meals
4. hét

Szeminarium:  Writing skills connected to the sample exam: letters of application
5. hét

Szeminarium:  Testpaper writing and correction

6. hét

Szeminarium:  Language exam topics: Sports and games



7. hét
Szeminarium:  Language exam skills — reading and use of English: putting parts of a text in the correct order, open gap-
filling

8. hét
Szeminarium: Grammar revision: the future tenses

9. hét
Szeminarium: Grammar revision 2: the future tenses 2

10. hét
Szeminarium:  Testpaper writing and correction

11. hét
Szeminarium:  Language exam topics: Animals

12. hét
Szeminarium:  Language exam skills — use of English: banked gap-filling, multiple choice

13. hét
Szeminarium:  Grammar revision: the past perfect

14. hét
Szeminarium:  Testpaper writing and correction, semester closing, evaluation, grading

Ajanlott irodalom:

James Gault: New Headway Talking Points, Témakorok és gyakorlas a szobeli nyelvvizsgara

J. Charles Alderson, Maria Cseresznyés: Into Europe, Prepare for Modern Language Exams

Liz and John Soars: New Headway Elementary, the Third Edition - Student’s Book & Workbook

Raymond Murphy: Essential Grammar in Use, Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use - Elementary
Raymond Murphy: English Grammar in Use, Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate & Intermediate

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A tanuloknak alapszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket, illetve készségeket, mint az
olvasas, iras, hallds utani szovegértés és beszéd. Képessé kell valnia arra, hogy alapfokll szinten tudjon kommunikalni,
leveleket illetve iranyitott fogalmazasokat tudjon irni

Evkézi szamonkérés:

irasbeli és szobeli szdmonkérések

Index alairas:

Az 6rak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast illetve alairas-
megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: félév végén beszamol6 a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol 1. tantargy sikeres teljesitése.



KOTELEZO TANTARGYAK (3. SZEMESZTER)

BIOETIKA
Magatartastudomanyi Intézet
Kredit: 1

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eléadas: 14/5

Tematika:

1.hét

El6adas: Tradicionalis és modern egészségiigyi etika. Az etikett, etika és erkdlcs kapcsolata.
2. hét

Eldadas: Jog és erkoles kapcsolata. Deklaraciok, kodexek, és torvények.

3. hét

Eldadas: Szabadsag és erkolcsi felelésség. Erkolesi pluralizmus és vallas.

4. hét

Eléadas: Bioetikai alapelvek és normak.

5. hét

Elbadas: Az autonémia jelentése és bioetikai megjelenése valamint szerepe.

6. hét

El6adas: Betegjogok torténeti hattere, forrasai, és szerepe a modern egészségiigyben, a magyarorszagi

betegjogi szabalyozas.

7. hét
Eléadas: A tajékoztatas ¢€s a titoktartas bioetikai problémai.
8. hét
Eléadas: A bioetika torténeti narrativai: az eugenika mozgalom ¢€s a naci fajhigiénia.
9. hét
El6adas. A genetika etikai és tarsadalmi problémai
10. hét
Eldadas: Az embereken ¢és allatokon végzett kisérleteket 6vezo etikai vita
11. hét
Elbadas: Az eutanazia problémaja: legalizalni vagy tiltani?
Etika, jogi, és gyakorlati szempontok az eutandzia vitaban.
12. hét
Eléadas: Az abortusz a kortars etikai allaspontok fényében.
13. hét
El6adas: Esetelemzések: betegjogok, titoktartas, tajékoztatas.
14. hét
Eldadas: Esetelemzések: Eutanazia, abortusz és az embereken végzett kisérletek.

Dolgozatiras.

Kotelezo irodalom:
Dr. Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika, Bevezetés a bioetikaba. Budapest: Medicina, 1999.



Betegjogi Szabalyozasok, 1997. évi CLIV: Torvény az egészségiigyrol. I-11. fejezet. Népjoléti Kozlony, 1998.
jan.12 XLVIII évf. 1. szam.

Ajanlott irodalom:
1., Dr. Gardai Miklos: Etika az egészségiigyben. Jegyzet Orvostovabbképzd Egyetem Egészségligyi Foiskolai

Kar Bp. 1992.

2., Dr. Blasszauer Béla: Orvosi etika Medicina Konyvkiadé Rt. Bp. 1995.

3., Dr. Kovacs Jozsef. A randomizalt kontrollcsoportos klinikai kisérletek etikai kérdései. Orvosi Hetilap,
1989;130(18):923-927) ( 3. 6.)

4., Az Egészségiigyi Tudomanyos Tanacs allasfoglalasa az orvosbioldgiai kutatasok szakmai-etikai kérdéseirdl.
Lege Artis Medicinae, 1992;2(2): 150-151.

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:
Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA II.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 6

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas:

Szeminarium:

Gyakorlat:

28/10
14/5
18/10

Tematika (Anyagcsere):

1. hét
El6adas:

Szeminarium:

2. hét
El6adas :

Szeminarium:

3. hét
El6adas :

Szeminarium:

4. hét
ElGadas :

Szeminarium:

5. hét
Elbadas :

Szeminarium:

6. hét

Biologiai energia. A piruvat dehidrogenaz komplex felépitése, miikodése, szerepe. A citratkor
miikddése és szabalyozasa. Terminalis oxidacio, oxidativ foszforilalas. A mitokondrialis genom.
Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

F0 utvonalak a szénhidrat anyagcserében Poliszaharidok emésztése és felszivodasa.
Monoszacharidok transzportja. Glikolizis. A glikolizis energiatermelése. Ingak.
Gliikoneogenezis.

Anyagcsere eléadasok anyagaban vald elmélyiilés, feladatok megoldasa.

A glikolizis és gliikoneogenezis regulacidja. Glikogén a majban és az izomban. Glikogén
lebontésa ¢s szintézise, szabalyozas. Galaktdz és fruktdz anyageseréje.
Anyagcsere eléadasok anyagaban vald elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Pentoz foszfat Gtvonal. Diszaharidok szintézise. Gliikkuronsav metabolizmus. Glikoproteinek.
Orokletes betegségek a szénhidrat anyagcserében. A diabetes mellitus biokémiai vonatkozasai.
Anyagcsere eléadasok anyagaban vald elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Zsirok, mint energiaforras, esszencialis zsirsavak az ember szamara. Zsirsavak szintézise (paros és
paratlan szénatonszamuak, telitett és telitetlen, rovid és hosszilanci zsirsavak). Trigliceridek
szintézise. Trigliceridek mobilizalasa, szabalyozas. Zsirsavak transzportja a
mitokondriumokba, zsirsavak oxidacioja.

Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.



El6adas :

Szeminarium:

7. hét
ElGadas :

Szeminarium:

8. hét
ElGadas :

Szeminarium:

9. hét
ElGadas :

Szeminarium:

10. hét
El6adas :

Szeminarium:

11. hét
El6adas :

Szeminarium:

12. hét
ElGadas :

Szeminarium:

13. hét
El6adas :

Szeminarium:

14. hét
El6adas :

Szeminarium:

Lipidanyagcsere éhezéskor. Ketontestek keletkezése és felhasznaldsa. Komplex lipidek:
foszfolipidek és szfingolipidek szerkezete és szerepe. Anyagceserebetegségek.
Anyagcsere eléadasok anyagaban valod elmélyiilés, feladatok megoldasa.

A mevalonat Gtvonal. A koleszterol szintézise €s szarmazékai. Szteroid hormonok, epesavak, D
vitamin szintézise és szerepiik. Kovalens fehérje-lipid kdlcsonhatasok.
Anyagcsere eléadasok anyagaban valod elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Lipid strukturak kialakulasa, kevert micellak a bélcsatornaban, lipoproteinek a vérplazmaban.
A koleszterol "mozgasa" a szervezetben. LDL receptor és génje. Az emelkedett
koleszterolszint 1étrejottének biokémiai magyarazatai. A kovérség lehetséges biokémiai
magyarazatai. Eikozanoidok.

Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Intracellularis aminosav pool, nitrogén mérleg. Fehérjék emésztése és az aminosavak
transzportja. A glutation szerepe. Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében: a nitrogén
sorsa. Transzaminalasi és dezaminalasi reakciok. Az ammonia keletkezése és eltavolitasa.
Szervek kozotti nitrogén transzport.

Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Az urea ciklus és szabalyozasa. Dekarboxilalas és karboxilalas, C, transzfer és transzmetilalas,
kapcsolddd enzim- és vitamin hianyok. Az aminosavak szénlancanak sorsa: gliilkogén és
ketogén aminosavak.

Anyagcsere el6adasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

A piruvat utvonal. PAPS. a-ketoglutarat Gtvonal. Hisztidin lebontasa, hisztidinémia. Prolin,
arginin és ornitin lebontésa, szintézise, prekurzor funkcidik. Aszpartat és aszparagin lebontasa
és szintézise. A szukcinil-CoA ttvonal, vitaminigény és enzimopatiak. Izoleucin és valin
lebontésa, anyagcsere-betegségek. Lizin, triptofan, fenilalanin és tirozin lebontasa és prekurzor
funkcioik, anyagcesere-betegségek. Katekolaminok szintézise és lebontasa.

Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Nukleotid pool. Téaplalék nukleinsavak emésztése €s felszivodasa. Purin nukleotidok de novo
szintézise, a szintézis szabalyozasa. Purin mentési reakciok. Purin nukleotidok degradacidja.
Purin nukleotidok interkonverzidja. Purin anyagcsere betegségek.

Anyagcsere eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Pirimidin nukleotidok de novo szintézise, szabalyozasa. Pirimidinek mentési reakcioi.
Pirimidinek degradacidja. Dezoxiribonukleotidok szintézise. Dezoxitimidilat szintézise.
Nukleotid koenzimek (NAD, FAD, CoA).

Anyagcsere eldadasok anyagaban val6 elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Taplalkozas biokémia: az alapanyagcsere fogalma. A teststly szabalyozasanak mechanizmusai,
kovérség. A taplalék f6 Osszetevéi: szénhidratok, fehérjék, zsirok. Esszencialis és nem
esszencialis aminosavak. Zsir- és vizoldékony vitaminok biokémiai funkcioi és hianytiineteik.
A taplalék esszencialis anorganikus komponensei.

Anyagcsere eléadasok anyagaban vald elmélyiilés, feladatok megoldasa.

Gyakorlati tematika:

Nappali tagozat:

Baleset- és tlizvédelmi rendszabalyok. Bevezetés a gyakorlatokhoz, jegyz6konyvek vezetésének szabalyai (2 6ra)

1. Glikolitikus enzimek vizsgalata szérum mintakbol: aldolaz aktivitds mérése szinreakcioval, LDH aktivitas mérése
optikai teszttel. LDH izoenzimek vizsgalata elektroforézissel, aktivitasfestés.



2. Lipidek extrahdlasa maj- és agyhomogenizatumbol, plazmabol. Neutralis- ¢és foszfolipidek —elvalasztasa
vékonyréteg-kromatografiaval és kimutatasuk. Szabad zsirsavak mérése plazmabdl.

3. Vizsgalatok transzaminazokkal: GOT és GPT aktivitds mérése szérumbol és szovet- extraktumbol szinreakcioval
¢s optikai teszttel. A transzaminaz reakcio megfordithatosaganak tanulmanyozasa GPT .

4. DNS és RNS tisztitasa csirkemajbol. DNS és RNS meghatarozasa szinreakcidval.

Levelezo tagozat :
Baleset- és tlizvédelmi rendszabalyok. Bevezetés a gyakorlatokhoz, jegyz6kdnyvek vezetésének szabalyai

1. Glikolitikus enzimek vizsgalata szérum mintakbol: aldolaz aktivitds mérése szinreakcioval, LDH aktivitas mérése
optikai teszttel. LDH izoenzimek vizsgalata elektroforézissel, aktivitasfestés.

2. Vizsgalatok transzaminazokkal: GOT és GPT aktivitds mérése szérumbol és szovet- extraktumbol szinreakcioval
és optikai teszttel. A transzaminaz reakcio megfordithatosaganak tanulmanyozasa GPT .

Kotelez6 irodalom:

A Biokémia és Molekularis Biologia Intézet honlapjara felrakott elektronikus tankonyv, amely a kovetkezo
nyomtatott Sillabuszon alapul: Biokémia és Molekularis Biologia II. Anyagcsere. Szerkesztette: Fésiis Laszlo;
Biokémia gyakorlatok orvostanhallgatoknak. Szerk.: Teichmann Farkas, 2007

Ajanlott irodalom: )
Orvosi Biokémia, Medicina Kiado, 2006, Szerkesztette: Adam Veronika

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Az érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal is. A kollokviumi jegy megajanlasa a félév soran irt irasbeli
dolgozat (teszt és esszékérdések) és a laborban végzett munka, felkésziiltség, valamint a kisérleti jegyz6konyvek
alapjan torténik. Amennyiben nincs érvényes megajanlott jegy, a hallgatd vizsgat koteles tenni a vizsgaiddszakban,
mely A vizsgaval indul. A vizsga irasban torténik, mely szamonkéré dolgozat tartalmazza az eladasok,
szeminariumok, illetve gyakorlatok anyagat.

Evkézi szamonkérés:

A szeminariumokon csak Onellenérzés van. A gyakorlatokra vald felkésziilés szobeli szamonkéréssel van
ellendrizve.

Index alairas:

Kotelezd az 6sszes szemindriumon valo részvétel. A szeminariumokon maximum 2 hianyzast fogadunk el.
Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelezd (hidnyzas esetén a gyakorlatot eldzetes egyeztetés utan pétolni kell
amennyiben ez nem lehetséges, szoban beszdmol a hallgatd).

Erdemjegy javitds:

A vizsgaidGszakon beliil irasban a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és Molekularis Bioldgia I. tantargy sikeres teljesitése.

BEVEZETES AZ IMMUNBIOLOGIABA ES AZ IMMUNRENDSZER BIOLOGIAJA
Immunolégiai Intézet

Kredit: 3

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas: 28/10

Tematika (nappali tagozat):

1. hét

Eldadas: Az immunrendszer felépitése, feladata

Az immunrendszer szervel



2. hét
Elbadas: Az immunrendszer legfontosabb sejtjei €s molekulai
Az immunoldgiai felismerés tipusai, az antigén fogalma

3. hét
Eléadas: Felismerés a természetes és adaptiv immunitas altal
A felismerés altal kivaltott reakciok f6 tipusai
4. hét
Elbéadas: Oldott anyagok altali végrehajtdé mechanizmusok
Sejtes végrehajté mechanizmusok
5. hét
Eloadas: A természetes és adaptiv immunitas végrehajtd funkcioi
Citokinek és szerepiik az immunrendszer miikodésében
6. hét
Eléadas: Az ellenanyagok szerkezete
Az ellenanyagok funkcionalis sajatsagai
7. hét
Eldadas: A korokozok elleni védekezés lehetdségei
A humordlis és cellularis mechanizmusok egyiittmitkodése
8. hét
El6adas: Az immunvalasz kdvetkezményei, a gyulladés folyamat
A B-limfocitdk sajatsdgai és antigént felismerd miikddése
9. hét
Elbadas: Az ellenanyagok végrehajto funkcioi
A T limfocitak sajatsagai és antigént felismeré miikodése
10. hét
Eléadas: A végrehajto T sejtek tipusai és funkcioi
Az immunrendszer szerepe a fert6z6 betegségek elleni védelemben
11. hét
Eldadas: Koros immunolégiai folyamatok
Ellenanyag alapt kimutatési eljarasok 1. (antigének kimutatasa)
12. hét
Elbadas: Ellenanyag alapu kimutatasi eljarasok II. (ellenanyagok kimutatasa)
Ellenanyag alapu izolalasi eljarasok
13. hét
Eldadas: Precipitacio és agglutinacioé
Komplement aktivalas
14. hét
El6adas: Fagocitozis

Hormon és citokin meghatarozas

Tematika (levelez6 tagozat):

1. alkalom

Eléadas: Az immunrendszer sejtjei, molekulai, szervei, felépitése
Az immunoldgiai felismerés tipusai, az antigén fogalma

2. alkalom

Eléadas: Felismerés a természetes ¢és adaptiv immunvalasz soran

Az ellenanyagok szerkezete és funkcioi



3. alkalom
Elbadas: Az ellenanyagok altal kozvetitett végrehajté mechanizmusok
Az ellenanyagok felhasznalasi lehetségei

4. alkalom
El6adas: A sejtes immunvalasz végrehajto folyamatai
A sejtes immunvalasz folyamatai, a gyulladas
5. alkalom
Eldadas: A korokozok elleni immunologiai védekezés jelentOsége

Az immunrendszer koros miukodése

Kotelez6 irodalom:

387-407. oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacids betegségek™ fejezet a Humanokologia cimii konyvbol
(Szerkesztd: Nanasi Irén) Medicina Konyvkiado Rt. 1999.

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkesztd Szollar Lajos) Semmelweis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom:
Immunbiolodgia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Kényvkiado Rt. 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenck alkalmasak immunoldgiai ismereteik alkalmazasiaval a korszerti kutatas aktiv
kozremiikdddjeként tevékenykedni, a modern kutatélaboratdriumi vizsgadlomoédszerek fobb teriiletein 6nalld
munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval Gj modszerek bedllitdsdra, a modszertani hibak kideritésére és
azok korrigalasara

Evkozi szamonkérés:

Két évkozi irasbeli beszamold alapjan kollokviumi jegyet ajanlunk meg. Az els6 beszamolon az elméleti
ismereteket, a masodik beszamold soran a gyakorlati ismereteket kérjilk szamon. Ha barmelyik szamonkérés
nem értékelhetd (részvétel hianya vagy 0 teljesitmény miatt), kollokvium jegy nem ajanlhaté meg. Amennyiben
a két demonstracio pontszamanak atlaga nem éri el az 51%-ot, a kollokvium jegy a vizsgaiddszakban, irasbeli
sziir6tesztbol €s szobeli 1észbdl allo vizsgaval szerezhetd meg. Azok a hallgatok, akik az oktatasi idészakban
nyujtott teljesitményiik alapjan megajanlott jegyet nem fogadjak el, a kollokvium jegyet a vizsgaiddszakban,
szobeli vizsgaval szerezhetik meg. A szobeli vizsgan a megajanlott jegyet javitani és rontani is lehet.

Index alairas:

Az elbadasokon vald részvétel kotelezd, a hallgatok az eléadasok megkezdése elott jelenléti ivet irnak ala.
Kett6nél tobb igazolatlan hidnyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitds:

Azok a hallgatok, akik az oktatasi id6szakban nyujtott teljesitményiik alapjan a megajanlott jegyet nem fogadjak
el, a kollokviumi jegyet a vizsgaiddszakban, szobeli vizsgaval szerezhetik meg. A szobeli vizsgan a megajanlott
jegyet javitani és rontani is lehet.

Tantargyfelvétel felvétele:

ELETTAN (ea.)
Elettani Intézet
Kredit: 4
3. szemeszter
Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
El6adas: 28/10

Tematika (nappali tagozat):
A kurzus célkitlizése az alapveté elméleti ismeretek elsajatittatasa az emberi test fizioldgias miikodésérdl és a
mitkodésben meghatarozo jelent6ségii szabalyozé mechanizmusokrol.

Sejtélettani alapfogalmak. A testfolyadékok kompartmentalizacidja; a vér mint keringd testfolyadék. A
homeosztazis definicidja és jelentdsége. A szivmiikddés elektromos és mechanikai sajatsagai, a szivciklus, a



szivmiikdodés szabalyozasa. A periférias keringés jellemz6i: hemodinamikai alapok, az artérids vérnyomas
meghatarozo tényezdi, a vérnyomas ¢és vérelosztddas szabalyozasa. A 1égzérendszer miikddése: a 1égzés
mechanikaja, a 1égzési gazcsere, a 1égzési gazok szallitasa, 1égzésszabalyozas. A tdpcsatorna funkcidi, motoros
és szekretoros miikodése, emésztés és felszivodas. Energiahaztartas, hdszabalyozas. A kivalaszto szervrendszer
mitkodése: glomerularis ultrafiltracio, tubularis transzportfolyamatok; a vese szerepe a homeosztazis
fenntartasaban. A hormonalis szabalyozas jellemz6i, a human endokrin rendszer miikddése: endokrin szervek,
hormonok, hatasaik. Az idegi szabalyozas altalanos jellemz6i; az idegrendszer szenzoros miikddése; a mozgas
idegi szabalyozasa; a vegetativ idegrendszer miikddése.

1. hét
Elo6adas:

2. hét
ElGadas:

3. hét

Elo6adas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
Elo6adas:

7. hét
El6adas:

8. hét
El6adas:

9. hét
Eloadas:

10. hét
ElGadas:

11. hét

Sejtélettani alapfogalmak. Membranon keresztiil lezajlé transzportfolyamatok. Sejtek kozotti
kommunikécio, a sejtmitkddések humordlis szabalyozasa. Ligandok, ligandkotd receptorok,
szignalizacids utvonalak attekintése. Az ingeriileti folyamat sejtélettani alapjai: nyugalmi
potencial, elektrotonus, akcids potencial. Az ingeriilet tovabbitasa, a szinaptikus miikodések
alapjai

A testfolyadékok kompartmentalizaciéja. Folyadékkompartmentek, a kompartmentalizacid
jelentésége, az extra- és intracelluldris tér iondsszetétele. A vér mint keringd testfolyadék: alakos
elemek (vordsvérsejtek, fehérvérsejtek, vérlemezkék), funkcioik, a vérplazma Osszetétele, a
plazmafehérjék funkcioi.

Vércsoportok. Haemostasis fogalma, a vérzéscsillapitdsban résztvevd mechanizmusok
attekintése. A homeosztazis definicioja és jelentésége. Homeosztatikus paraméterek.

A szivmiikodés elektromos és mechanikai sajatsagai. A sziv ingerképzd és ingertiletvezetd
rendszere. Az elektrokardiografia alapjai, diagnosztikai jelentGsége. A sziv pumpamiikodése. A
szivciklus. A szivmiikodés idegi és humoralis szabalyozasa.

A periférias keringés jellemz6i. Hemodinamikai alapok. Az erek funkcionalis sajatsagai. Az
érfal simaizomzatanak jellemzdi, értonus fogalma, tipusai. Az artérias vérnyomas meghatarozo
tényezoi. A vérnyomas €s vérelosztodas szabalyozasa.

A légzérendszer miikodése. A 1égzés mechanikaja. Légesere, alveolaris gazcsere, belso 1€gzés.
A légzési gazok szallitasa. A 1égzés idegi €s kémiai szabalyozasa.

Az emésztérendszer miikodése. A tapcsatorna funkcioi, motoros és szekretoros miikodése,
emésztés és felszivodas. Taplalkozas (taplaléksziikséglet, a taplalékfelvétel szabalyozasa).
Energiahaztartas, hdszabalyozas.

A Kivalaszto szervrendszer miikddése. A glomerularis ultrafiltraci6 mechanizmusa. Tubularis
transzportfolyamatok alaptipusai, élettani jelentdségiik. A vesemiikodés jellemz6é paraméterei:
GFR (glomerularis filtracios rata), FF (filtracios frakcio), C (clearance), E (extrakcios hanyados).

A vese szerepe a homeosztazis fenntartasaban. Volumen- és ozmoreguléaci6 alapvonalai. A s6-
és vizvisszaszivas jellegzetességei. A vese higitd és koncentrald miikodése. A testnedvek pH-
jénak szabalyozasa, a 1égzés és a vese szerepe a pH szabalyozasban.

A belsé elvalasztasi mirigyek miikodése. Parakrin és endokrin mechanizmusok. A hypothalamo-
hypophysealis rendszer. A hypothalamus és az agyalapi mirigy eliilsé lebenyének kapcsolata, a
portalis keringés jelentdsége. Neurohormonok és trophormonok.



ElGadas:

12. hét
El6adas:

13. hét
Eloadas:

14. hét

ElGadas:

15. hét
El6adas:

A pajzsmirigy hormonjai (trijodtironin, tiroxin). Az alapanyagcsere hormonalis szabalyozasa. A
mellékvesekéreg hormonjai. A mineralokortikoidok, a gliikokortikoidok és az androgének élettani
hatasai.

e

A mellékpajzsmirigy hormonjai. A hasnyalmirigy belsdelvalasztastt miikddése. A vércukorszint
jelentdsége, komplex hormonalis szabalyozasa.

Nemi hormonok. Az idegi szabalyozis komplex attekintése. Szomatikus és vegetativ
idegrendszer. Akaratlagos és reflexes szabalyozas.

Az idegrendszer érzé miikodése. Inger, receptor, az ingeriilet szallitasa és agykérgi feldolgozasa.
A latas és a hallas élettani alapfolyamatai. Az idegrendszer mozgaté mikodése: a vazizmok
mitkodése, a miikddést szabalyozo idegrendszeri mechanizmusok (kérgi, kéreg alatti, gerincveldi

s

A vegetativ idegrendszer mikodésének alapjai. A szimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer milkodésének kozos és eltérd sajatsagai, a vegetativ idegek ¢és a beidegzett
struktarak kozotti kapcesolat jellemz6i. A szimpatikus idegrendszer €s a mellékveseveld integralt
miikodése.

Tematika (levelez6 tagozat):

1. el6adas:

2. eloadas:

3. elbadas:

4. eldadas:

5. el6adas:

Sejtélettani alapfogalmak. Membranon keresztiil lezajlé transzportfolyamatok. Sejtek kozotti
kommunikacio, a sejtmiikodések humoralis szabalyozasa. Ligandok, ligandkotd receptorok,
szignalizacios Utvonalak attekintése. Az ingeriileti folyamat sejtélettani alapjai: nyugalmi
potencial, elektrotonus, akcids potencial. Az ingeriilet tovabbitasa, a szinaptikus miikodések
alapjai

A testfolyadékok kompartmentalizacidja. Folyadékkompartmentek, a kompartmentalizacio
jelentésége, az extra- és intracelluldris tér iondsszetétele. A vér mint keringd testfolyadék: alakos
elemek (vordsvérsejtek, fehérvérsejtek, vérlemezkék), funkcidik, a vérplazma &sszetétele, a
plazmafehérjék funkcioi.

Vércsoportok. Haemostasis fogalma, a vérzéscsillapitdsban résztvevd mechanizmusok
attekintése. A homeosztazis definicidja és jelentésége. Homeosztatikus paraméterek.

A szivmiikodés elektromos és mechanikai sajatsagai. A sziv ingerképzd és ingeriiletvezetd
rendszere. Az elektrokardiografia alapjai, diagnosztikai jelentdsége. A sziv pumpamiikddése. A
szivciklus. A szivmiikodés idegi és humoralis szabalyozasa.

A periférias keringés jellemzdi. Hemodinamikai alapok. Az erek funkcionalis sajatsagai. Az
érfal simaizomzatanak jellemzdi, értonus fogalma, tipusai. Az artérias vérnyomas meghatarozo
tényezo6i. A vérnyomas és vérelosztodas szabalyozasa.

A légzérendszer miikodése. A 1égzés mechanikaja. Légesere, alveolaris gazcsere, belsé 1€gzés.
A légzési gazok szallitasa. A 1égzés idegi és kémiai szabalyozasa.

Az emésztérendszer miikodése. A tapcsatorna funkcidi, motoros €s szekretoros miikodése,
emésztés ¢és felszivodas. Taplalkozas (taplaléksziikséglet, a taplalékfelvétel szabalyozasa).
Energiahaztartas, hdszabalyozas.

A Kkivalaszt6 szervrendszer miikddése. A glomeruléris ultrafiltracié mechanizmusa. Tubularis
transzportfolyamatok alaptipusai, élettani jelentéségiik. A vesemiikodés jellemzd paraméterei:
GFR (glomerularis filtracios rata), FF (filtracios frakcio), C (clearance), E (extrakcios hanyados).
A vese szerepe a homeosztazis fenntartasaban. Volumen- és ozmoregulacié alapvonalai. A s6-
és vizvisszaszivas jellegzetességei. A vese higitd ¢és koncentraldé miikddése. A testnedvek pH-
janak szabalyozasa, a 1égzés és a vese szerepe a pH szabalyozasban.



6. eloadas: A belsé elvalasztasi mirigyek miikodése. Parakrin és endokrin mechanizmusok. A hypothalamo-
hypophysealis rendszer. A hypothalamus és az agyalapi mirigy eliilsé lebenyének kapcsolata, a
portalis keringés jelentdsége. Neurohormonok és trophormonok.

A pajzsmirigy hormonjai (trijodtironin, tiroxin). Az alapanyagcsere hormonalis szabalyozasa. A
mellékvesekéreg hormonjai. A mineralokortikoidok, a gliikkokortikoidok és az androgének élettani
hatasai.

7. eloadas: A vér ionizalt kalciumkoncentracidjanak élettani jelent6sége, a kalciumhaztartas szabalyozasa.
A mellékpajzsmirigy hormonjai. A hasnyalmirigy belsdelvalasztasti miikddése. A vércukorszint
jelentdsége, komplex hormonalis szabalyozasa. Nemi hormonok.

Az idegi szabalyozas komplex attekintése. Szomatikus és vegetativ idegrendszer. Akaratlagos és
reflexes szabalyozas.

8-9. cléadas: Az idegrendszer érzé mikddése. Inger, receptor, az ingeriilet szallitasa és agykérgi feldolgozasa.
A latas és a hallas élettani alapfolyamatai. Az idegrendszer mozgaté mikodése: a vazizmok
miitkodése, a miikddést szabalyozo idegrendszeri mechanizmusok (kérgi, kéreg alatti, gerincveldi
szintli szabalyozas, a kisagy szerepe a mozgasok koordinacidjaban).

10. eléadas: A vegetativ idegrendszer miikddésének alapjai. A szimpatikus és a paraszimpatikus
idegrendszer miikddésének ko6zos €s eltérd sajatsagai, a vegetativ idegek és a beidegzett
strukturak kozotti kapcesolat jellemz6i. A szimpatikus idegrendszer és a mellékveseveld integralt
miikddése.

Kaotelezo irodalom:
Fony6 Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. 2. kiadas. Medicina, Budapest, 2005
Az oktatdk altal kiadott oktatdsi segédanyag

Ajanlott irodalom:

J.B. West (Ed.): Best and Taylor 's Physiological Basis of Medical Practice 12" edition, Williams & Wilkins,
1990

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton: Physiology 5™ edition, V.C. Mosby Co., 2003

A. C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology 10" edition, W.B. Saunders Co., 2000

Tantargyi kovetelmények:
A félév soran harom irasbeli beszamolot tartunk: a 6. héten az 1-5. hét anyagabol, a 10. héten a 6-9. hét
anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszamolokon a részvétel kotelezd. A beszamoldkon elért, 55
%-nal jobb eredmények alapjan megajanlott kollokviumi jegy szerezhet az alabbi feltételekkel:

55 - 64 %: elégséges (2)

65 — 74 %: kozepes (3)

75 - 84 %: jo @)

85 — 100%:  jeles(5)
Megajanlott jegyet csak abban az esetben szerezhet a hallgato, ha az egyes dolgozatok eredménye eléri a 40 %-
ot, ellenkezd esetben atlagot nem szdmolunk, és jegyet nem ajanlunk meg.
Amennyiben a hallgatonak nincs megajanlott jegye, vagy a megajanlott jegyet javitani szeretné, kollokviumi
vizsgat tesz. A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irdsbeli (teszt) vizsga lesz, az értékelés az alabbi
skala szerint torténik:

0 - 54%: elégtelen (1)

55 — 64 %: elégséges (2)

65 — 74 %: kozepes (3)

75 — 84 %: jo4)

85 — 100%:  jeles(5)

A tantargyfelvétel feltétele:
A Funkcionalis anatomia tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOLOGIA ALAPJAI IL
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2
3. szemeszter
Oraszan/félév (nappali/levelez tagozat):



ElGadas:

Gyakorlat:

Tematika:

1. hét.
El6adas:

2. hét.
ElGadas:

3. hét.
El6adas:

4. hét.
ElGadas:

5. hét.
El6adas:

6. hét.

Gyakorlat:

7. hét.

Gyakorlat:

8. hét.
Elo6adas:

9. hét.
Eloadas:

10. hét.

Gyakorlat:

11. hét.

14/4
14/8

Bevezetés. Az eml6sok szoveteinek felépitése. A sejtek és a sejtkdzotti allomany jellemzése. A
sejtek membran receptorai és az extracellularis matrix sejtkapcsold molekulai. (Eldadas).

A hamszovet felosztasa, tipusai. A tobbrétegi hamok jellegzetességei, felosztasuk. A
mirigyham, a mirigy szekrécidé mechanizmusa, a mirigyek osztalyozasa. A mirigyszekrécid
mechanizmusa. A pigmentham ¢és az érzékham. (El6adas).

A kotdszovet funkcionalis morphologidja. A kotszovet osztalyozasa, a laza rostos kdtészovet
sejtjeinek csoportositasa (fibroblast, fibrocyta, hizdsejt, macrophag, zsirsejtek, gyulladasos
sejtelemek) ¢s altalanos jellemz6i. Az endothelium. A mononuclearis phagocyta szisztéma
(MPS) funkcidja. (Eldadas).

A kotdszovet sejtkozotti allomanyanak jellemzése. A kollagén rost szerkezete, tipusai,
eléforduldsa, szintézise. Az elasztikus rost szerkezete, funkcidja. A kotdszoveti rostok
elkiilonitése. A glucosaminoglycanok, a proteoglycan szervezddése, tipusai, funkcidojuk. A
lamina (,,membrana”) basalis szerkezete, molekularis szervezddése. (Eldadas).

A zsirsejtek osztalyozasa, a zsirszovet el6fordulasa, szerepe. A porcszovet tipusai, a chondron
fogalma. A szivacsos és tomott csont szervezddése, a csontszovet sejtjei és funkciojuk, az
osteon fogalma. A csontosodas formai, a csontok hossz ¢s vastagsagbeli novekedése. Az
izomszdvet tipusai, szerkezetiik. (Eladas).

Az alapszovetek (bor és subcutis, sarjszovet, erek, csont és porcszovet) tanulméanyozésa,
felismerése. (Gyakorlat).
Szamonkérés: teszt + képfelismerés.

A fels6 és also emésztotraktus, felsd és alsd légutak mikroszkopos tanulmanyozasa. A
simaizom szerkezete. A legfontosabb ham- ¢és kotszoveti elemek elektronmikroszkdpiaja.
(Gyakorlat).

Az idegszovet szerkezete. Peripherias és kozponti idegrendszer. A neuron szerkezete, a
myelinisatio folyamata. Az idegsejtek kozotti kapcsolatok, a synapsisok szerkezete. (Eldadas).

Az idegszovet tovabbi elemei. A glialis sejtek (astrocyta, oligodendroglia, ependyma)
morphologiaja és mitkodése. A liquor cerebrospinalis termelése és keringése. A vér-agy gat,
vér-liquor gat és liquor-agy gat szerepe; transzport folyamatok a kozponti és kornyéki
idegrendszerben. A peripherias idegek felépitése, az idegdicok morpholdgiaja. Az idegszdovet
regeneracioja. (Eléadas).

Az idegszoveti elemek mikroszkdpos tanulmanyozasa. (nagyagy- és kisagykéreg, peripherias
ideg, spinalis duc, vegetativ duc). A harantcsikolt- és szivizom szerkezete, felismerése,
mikroszkopidja (Gyakorlat).

Szamonkérés: teszt (izom- és idegszovet).



Elbadas: A csontveld szovettana, a vérképzés mechanizmusa. Az dssejt fogalma, a csontvel6i progenitor
sejtek, a belblik kiinduld sejtvonalak. Az erythropoesis, a granulocytopoesis, a
monocytopoesis ¢s a thrombocytopoesis fobb alakjai. (Eléadas).

12. hét.

Gyakorlat: A vér sejtes elemeinek morphologiaja, méreteik, funkcioik és mennyiségiik a peripherias
vérben. A vordsvértestek €s kiilonbozo fehérvérsejtek jellemzdi; a qualitativ és a quantitativ
vérkép jelentdsége, értekelése. (Gyakorlat).

13. hét.

Gyakorlat: A kozponti és kornyéki lymphoid rendszer elemei és azok érési folyamatai. A csontveld és a
,nyirokrendszer” kapcsolatai. A nyirokkeringés szdvettana. A thymus, nyirokcsomok, a 1ép
szerkezete; BALT, BALT, SALT. (Gyakorlat).

14. hét.

Gyakorlat: A vér és a nyirokszervek mikroszkopos tanulmanyozasa. Vérkenet, csontveld, nyirokcsomo,

lép, tonsilla palatina mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa. Vided megtekintése a
csontveldrdl, nyirokcsomokrol és az immunvalaszrol.
Szamonkérés: teszt + képfelismerés. A gyakorlati jegyzékonyvek ellendrzése. (Gyakorlat).

Kotelez6 irodalom:

Modis L. Hisztologia. (Altaldnos szovettan) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus
képzéshez. DOTE Anatémiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 1998.

Hadhazy Cs. Szovettani gyakorlatok. Féiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyiregyhaza, 1995.

Ajanlott irodalom:
Rohlich, P. Szdvettan 1. Egyetemi tankonyv SOTE, Budapest, 1999.
Ross H. R. Szovettan. Kézikonyv és Atlasz. Medicina Zrt. Budapest.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmenyszint: A hallgato sajatitsa el az alapszovetek fénymikroszkopos és legfontosabb ultrastrukturalis
jellemzodinek elméletét, legyen képes azok fénymikroszkopos szinten torténé azonositasara.

A vizsga formaja irasbeli kollokvium, ahol kdvetelmény a szovetek/sejtek felismerése (vetitett képek, video) és
elméleti szovettani kérdések megvalaszolasa. Az elégséges jegy eléréséhez sziikséges szint 51%.

Evkozi szamonkérés: A gyakorlati ismeretek ellendérzése (teszt és/vagy képfelismerés) 3 alkalommal torténik.
Kovetelmény a szovetek/sejtek mikroszkopos felismerése. Az elégséges jegy eléréséhez sziikséges szint
alkalmanként 51%. Ha az évkozi szamonkérések Osszesitett eredménye elégtelen, a hallgatd nem bocsathato
kollokviumra.

Az indexalairas feltételei:
Az index alairasa megtagadhato, ha a gyakorlati foglalkozasokrol a hallgaté hianyzott és azt nem poétolta, nem
tud a gyakorlatokon készitett, elfogadhato jegyzékonyvet bemutatni.

Az eérdemjegy javitasanak lehetoségei: A TVSZ-nek megfelelden 1 szemeszterben 2 alkalommal Iehet
javitovizsgat tenni, masodik alkalommal a vizsga Bizottsag elott torténik, sikertelen irasbeli esetén a hallgato
szbéban is vizsgazik.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hisztologia alapjai I. tantargy sikeres teljesitése.

MIKROBIOLOGIA ALAPJAI II.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 4

3. szemeszter

Oraszan/félév (nappali/levelez tagozat):
Elbadas: 28/10



Gyakorlat:

Tematika:

1. hét
El6adas:

Gyakorlat:

2. hét
El6adas:

Gyakorlat:

3. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

4. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

5. hét
Elo6adas:

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
Elo6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

13. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

14. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

28/10

Staphyloccusok, Streptococcusok
A baktériumok morfologiaja: nativ és festett készitmények

Bordetella, Corynebactérium, Klebsiella. Haemophilus
A baktériumok tenyésztése

Mycobacteriumok
A baktériumok biokémiai aktivitasanak vizsgalata

Enterobactriaceae csalad korokozoi
Sterilezés, dezinficialas, antibakterialis szerek iranti érzékenység meghatarozasa

Egy¢b enteralis fertdzést okozo baktériumok
Baktériumokkal szemben kialakult immunités, szerologiai reakciok 1.

Proteusok. Pseudomonasok
Baktériumokkal szemben kialakult immunités, Szeroldgiai reakciok II.

Spirochetaceae
Gram-pozitiv coccusok

A fogaszati megbetegedéseket okozd baktériumok
Léguti fertézések korokozoi 1.

Listeria. Neisseriak
Léguti fertézések korokozoi II.

Brucella. Francisella. Pasteurella. Bacillus
I. beszamolo (az eléadas és a gyakorlat anyagabol irasban) Enteralis fertézést okozd
baktériumok I.(Salmonella Shigella)

Clostridium. Bacteriodes. Fusobacterium
Enteralis fert6zést okozo6 baktériumok II. (E.coli.Vibrio.Yersinia, stb.)

Rickettsiak
Hugynti fert6zések koérokozoi 1.

Chlamydiak. Mycoplasmak
Hugyuti fertézések korokozoi I1.

A normal baktérium flora
Nemi betegségek korokozoi (STD).



Kotelez6 irodalom:

Altaldnos mikrobiologia. Szerk: Szabo Béla. Jegyzet. DOTE 1997

Orvosi Mikrobiologia. Szerk: Gergely Lajos. Alliter Kiadd, Budapest,2003
Orvosi mikrobiologia. Gyakorlati jegyzet. Szerk.: D. Toth Ferenc

Ajanlott irodalom:
Medical Microbiology.Ed: Baron,S. Churchill Livingstone Inc, New York, 1991

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Beszamolo, értékelése dtfokozata jeggyel Gyakorlati jegyz6konyv, gyakorlati vizsga alapjan.
Evkozi szamonkérés:

Zarthelyi dolgozatok

Index alairas:

Az eléadasok rendszeres latogatasa. A gyakorlatokon valo részvétel
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobioldgia alapjai I. tantargy sikeres teljesitése.

MUSZERES ANALITIKA 1. (ea.)
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kredit: 3

3. szemeszter

Oraszan/félév (nappali/levelez tagozat):

ElGadas:

Tematika:

1. hét
ElGadas:

2. hét
Elo6adas:

3. hét
El6adas:

4. hét
Eloadas:

5. hét

28/10

A kémiai analizis felosztasa és alapfogalmai: mingségi analizis, mennyiségi analizis, klasszikus
analitika, miiszeres analitika.

A kémiai analizis. Az analizis célja, mddszerének kivalasztasa, f6bb 1épései, az analizis
elékészitd miveletei, mintavétel, mintaelokészités. Egy analitikai probléma megoldasa, mérés,
alapmennyiségek, mértékegységek, prefixumok.

A klasszikus mindségi és mennyiségi analizisben hasznalatos reakciok tipusai és a reakciokkal
szemben tamasztott kdvetelmények.

Sav-bazis reakciok; savak, bazisok erdssége, sav-bazis egyensulyokat jellemz4 egyensulyi
allandok, a viz sav-bazis sajatsagai, a pH fogalma €s szamolasa erds savak és egyértékii gyenge
savak esetében, sav-bazis pufferek, tobbértékii savak.

titralasok titralasi gorbéi, indikatorai.
A sav-bazis titrimetria gyakorlata.

A komplexek, komplexképzddési reakciok jellemzése, 1épcsézetes egyensulyi allandok,
stabilitasi szorzat, a stabilitds pH-fliggése, komplexképzddési reakciok mindségi €s mennyiségi
analitikai alkalmazésa, komplexometria, a komplexometria legjellemzébb ligandumai, a
komplexometrias indikalas, a komplexometrids titralasi gorbe.

Redoxi reakciok, redoxi egyensulyok, redoxi egyensulyi allando, Nernst-egyenlet, a redoxi
potencial pH-fiiggése. Redoxi titralasok (permanganometria, bromatometria, kromatometria,
jodometria), indikatoraik, redoxi titralasi gorbe.



ElGadas:

6. hét

El6adas:

7. hét

Elo6adas:

8. hét

ElGadas:

9. hét

El6adas:

10. hét

El6adas:

11. hét

ElGadas:

12. hét

El6adas:

14. hét

ElGadas:

Csapadékképzodési reakciok. Oldhatosag, oldhatosagi szorzat. Az oldhatosagot befolyasolo
néhany tényezd (sajat ion feleslegének hatasa, idegen ion hatédsa).

rrrrrr

osztalyba sorolasa.

Argentometria, indikalasi lehetdségek az argentometriaban, titralasi gorbe.
A gravimetria, a gravimetria 1épései, megvalositasi lehetoségei.

Megoszlasi egyensulyok. Extrakcid.
A kromatografias médszerek alapjai.

Csoportositasuk, a kromatografias kifejlesztés modjai, a kromatografias folyamat, a
savszélesedés és okai, a kromatogramm és jellemz6 paraméterei, kolonna hatékonysag,
elméleti tanyérmagassag €s tanyérszam, optimalis eluens aramlasi sebesség.

Gradiens elucio, kivitelezése.

A kromatogrammok mindségi és mennyiségi kiértékelése, mennyiségi meghatarozasi
modszerek.
Papir és vékonyrétegkromatografia.

Gélkromatografia. Gazkromatografia. Folyadékkromatografia. Ioncserés kromatografia.
Az analitikai mérések kivitelezése, feldolgozasa, kalibracids gorbe, standard addicio, bels6
standard modszer.

A hiba ¢és fajtai. A hibaszamitas alapjai, alapfogalmak: helyesség, precizitas, ismételhetdség,
reprodukalhatdsag, valodi és mért érték, eltérés. A hiba csdkkentésének modszerei.

Mindség, mindségbiztositas, akkreditacio. Az analitikai kémia, mint informaciotermeld
rendszer. A mindségiranyitas fejlodése. A mindség fogalma, szintjei.

ISO, ISO szabalyok

Analitikai kémiai minéségbiztositas.
Az analitikai jel és zaj. A jel és a zaj fogalma, érzékenység, kimutatdsi hatdr. Zajforrasok,
zajcsokkentési modszerek.

Adatelemzés, statisztikai modszerek, Gauss gorbe, standard deviacio, hibas mérési pontok
elhagyasa. Kisérleti eredmények sszevethetosége.
A miszeres analitikai modszerek csoportositasa, altalanos jellemzésiik

Kotelez6 irodalom:
Fébian Istvan: Analitikai kémia, Oktatasi segédanyag. Az eldadas anyagabol készitett segédanyag.

Ajanlott irodalom:
Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai Kémia I, Miiegyetemi Kiado, 1999
Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiad6, 1999

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

B Az irasbeli dolgozat magaban foglal teszt-kérdéseket, az analitikai kémiaban alapvetd reakciok koziil kijeldlt 5
egyenletnek a felirasat, rendezését, alapvetd fogalmak definialasat és kifejtendd esszé jellegii feladatot.

Evkézi szamonkérés: -

Index alairas: A TVSz szerint

Erdemjegy javitds: A TVSz szerint



Tantargyfelvétel felvétele:
A Fizika ¢és a Fizikai kémia (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

A TANTARGY TELJESITESE AZ ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA ES AZ
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY SZAMARA KOTELEZO, A
KEPALKOTO  DIAGNOSZTIKAI  ANALITIKA  SZAKIRANY SZAMARA  KOTELEZOEN
VALASZTHATO.

MUSZERES ANALITIKA 1. (gy.)
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kredit: 2

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 42/15

A targyat az els6 félévben hirdetjiik meg heti 3 6raban. A 2. oktatasi héttel kezdédGen 4 héten keresztiil heti 6
o6ras klasszikus mennyiségi analitikai gyakorlatok szerepelnek. Ezek helye a Kémiai Epiilet D/308-as
laboratorium, ideje szerda 8.00-14.00. A klasszikus gyakorlatok keretében titrimetrids és gravimetrias
meghatarozasokat végeznek egyedi ismeretlen mintak elemzésével, a kiadott tematikanak megfelelden. A legelsd
héten a felszerelések atvétele és balesetvédelmi oktatds van kb. egyoras idétartamban.

A félév tovabbi részében (5 héten keresztiil) a miiszeres analitikai blokkban néhany kromatografids és
elektrokémiai mérémodszer megismerése torténik heti 4 oraban. Ezeket a gyakorlatokat a hallgatok
forgoszinpadszerlien 3 fés csoportokban végzik igy, hogy az els6 csoport 8.00-12.00-ig, mig a masodik 10.00-
14.00 6ra kozott végez egy adott feladatot ugyanazon a mérdmuszeren. A gyakorlatok a tematikaban feltiintetett
laboratoriumokban folynak.

Tematika:

I. Klasszikus mennyiségi elemzés

1. hét Balesetvédelem

Gyakorlat: (1,5 6ra): Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése, balesetvédelem, a felszerelés atvétele.

2. hét Acidi-alkalimetria

Gyakorlat: (5 éra): HCI mérdoldat készitése és koncentraciojanak meghatarozasa KHCO;-ra.
Borax meghatarozasa acidi-alkalimetridsan (ismeretlen)

3. hét Komplexometria

Gyakorlat: (6 6ra): Komplexometrias titraldas EDTA méréoldattal. Ca®* és Mg”" ionok meghatarozasa
természetes vizmintakban. AI’* ion meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen). Ca**
tartalom meghatarozasa gravimetriasan kalcium-oxalat formajaban ismeretlen).

4. hét Csapadékos titralas, gravimetria

Gyakorlat: (6 6ra): Csapadékos titralasok: Szildrd porminta Cl ésBr ion tartalmanak meghatarozasa
(ismeretlen). Bromatometria: szilard minta aszkorbinsav tartalmanak meghatarozasa
(ismeretlen).

5. hét Redoxi titralasok

Gyakorlat: (6 6ra): Permanganometria: Fe** és Fe’" ionok meghatarozasa egymas mellett vizes oldatban

(ismeretlen). Neomagnol tabletta aktiv klor-tartalmanak meghatarozasa jodometriasan.
A felszerelések tisztitasa és leadasa.

II. Miiszeres analizis I.: 6-10. hét (5 x 3,5 6ra) (forgdszinpadszeriien)

6. hét Papir- és vékonyréteg kromatografia

Gyakorlat: Papir- és vékonyréteg kromatografia (TLC): Paprikaextraktum és z6ld ndvényi kivonat
komponenseinek elvalasztasa és vizsgalata vékonyrétegen. Aminosavak elvalasztasa
kationcserélé gyantarétegen.

7. hét Gazkromatografia



Gyakorlat: Gazkromatografia (GC): Néhany szerves vegyiilet elvalasztasa gazkromatografiasan.
Hoémérsékletprogramozas

8. hét Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia

Gyakorlat: Nagynyomasu folyadékkromatografia (HPLC): Gyogyszerhatdanyagok elvalasztasa és
azonositasa. Mennyiségi meghatarozas kalibral6 sorral.

9. hét pH-metriés titralas

Gyakorlat: pH-potenciometria: Erds bazis- és savoldat pontos koncentracidjanak meghatarozasa a

titralasi gorbék analizise segitségével. Gran-fiiggvények

10. hét Potenciometria ionszelektiv elektroddal

Gyakorlat: Potenciometria (F-- szelektiv elektréddal): Dentocar tabletta natrium-fluorid tartalmanak
meghatarozasa direkt potenciometriaval és standard addicios modszerrel.

Kotelez6 irodalom:
Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, 1999

Ajanlott irodalom:
Erdey Laszlo: Bevezetés a kémiai analizisbe, Tankdnyvkiado

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:
A gyakorlatok latogatasa kotelez6. Egyetlen indokolt hianyzés (orvosi igazolas) esetén az elmaradt gyakorlati
anyagot lehetdség szerint potolni kell. A tombosités miatt kettd vagy tobb gyakorlatrol valé hianyzaskor a
gyakorlat teljesitését nem tudjuk elfogadni, azt ujra fel kell venni.
A gyakorlatokra valo felkésziilés, illetve az elvégzett faladatok megértésének ellendrzése kis (10-20 perces)
zarhelyiken vagy szobeli referalasokon torténik. A klasszikus gyakorlatokon az ismeretlenek meghatarozasat is
jeggyel értékeljiik.
A gyakorlati jegy harom részbdl tevodik ssze:

1./ a klasszikus gyakorlatokon irt kis zarthelyik atlaga,

2./ az ott mért ismeretlenek jegyeibdl kialakuld részjegy,

3./ a miiszeres gyakorlatokra kapott osztalyzatokbol szamolt részjegy.
Gyakorlati jegyet csak az kaphat, akinek mindharom részjegye legalabb 2,00.
Evkozi szamonkérés:
A gyakorlatokra vald felkésziilés ellendrzése kis zarthelyi dolgozatokkal torténik, ezek értékelése szazalékos
alapon valosul meg.
Index alairas:
valamennyi gyakorlaton vald részvétel (igazolt hianyzas esetén potlas sziikséges).
Erdemjegy javitds:
Az elégtelen gyakorlati jegy csak abban az esetben javithato, ha a fenti részjegyek koziil az 1. nem éri el a 2,00
atlagot. Minden egyéb esetben a targyat 0jbol fel kell venni.

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Orvosi kémia tantargy sikeres teljesitése, a Miiszeres analitika I. (ea.) tantargy parhuzamos felvétele.

A TANTARGY TELJESITESE AZ ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA ES AZ
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY SZAMARA KOTELEZO, A
KEPALKOTO  DIAGNOSZTIKAI ~ ANALITIKA  SZAKIRANY SZAMARA  KOTELEZOEN
VALASZTHATO.

ELETTAN (gy.)
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2
3. szemeszter
Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Szeminarium: 28/10

Tematika:



A kurzus célkitlizése az alapvetd elméleti ismeretek elmélyitése, a tananyag interaktiv feldolgozasa. A hallgatok
6nallé referatumok tartdsaval fejleszthetik ismeretanyagukat, Osszegzd, lényegkiemeld képességiiket ¢és
kommunikacios készségeiket.

Az eléadasokon elhangzott tananyag interaktiv feldolgozasa, 6nalléo referatumok tartdsa a tananyaghoz
kapcsolodo, azt kiegészitd témakordkbol, melyek a késébbi szakmai ismeretekhez kapcsolodhatnak, igy
erdsithetik a motivaciot.

1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3.hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

S5.hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szeminarium:

14. hét

A sejtek mitkddésének ligandok altal megvaldsuld szabalyozéasa. Elektrofiziologiai alapok:
membranpotencial, nyugalmi potencidl és akciés potencidl. Referdtumok témdinak
kivalasztasa.

A sejtfolyadékok 0Osszetétele, ozmotikus koncentracidja. Valodi oldat és kolloid oldat
jellemzdi. A testfolyadékok kompartmentalizacidja, a kompartmenteket elvalaszto
hatarfeliiletek tulajdonsagai. Szamitasi feladatok.

A vér, mint kering6 testfolyadék. Az eldadasanyag interaktiv feldolgozasa. Kapcsolddd
referatumok.

A szivmikodés sajatsagai. Az eldadasanyag interaktiv feldolgozésa. Kapcsolodo referatumok.

A periférias keringés jellemz6i. Az eléadasanyag interaktiv feldolgozasa.
Szeminariumi szdamonkérés (irasbeli dolgozat)

A 1égzbérendszer miikodése. Az eldadasanyag interaktiv feldolgozasa. A keringéshez és a
légzéshez kapcsolodo referatumok.

Az emésztérendszer mitkodése, kiemelten a szekretoros és a motoros mitkodés szabalyozasa.
Kapcsolodo referatumok.

A vesemiikddés jellemzé paraméterei: GFR (glomerularis filtracids rata), FF (filtracios
frakcio), C (clearance), E (extrakciés hanyados). Szamitasi feladatok. Kapcsolddo referatumok.

Volumen- és ozmoregulacié alapvonalai. A s6- és vizvisszaszivas jellegzetességei. A vese
higitd6 és koncentraldé mikodése. A testnedvek pH-janak szabalyozasa, a 1égzés és a vese
szerepe a pH szabalyozasban.

Szeminariumi szamonkérés (irasbeli dolgozat)

A belso elvalasztast mirigyek miikodése. Kapcsolodo referatumok.

A belsé elvalasztast mirigyek miikodése. Kapcesolodo referatumok.

A kalciumhaztartas szabalyozasa. Kapcsolodo referatumok.

A vércukorszint ¢és az intermedier anyagcsere komplex hormonalis szabalyozasa. Kapcsolodo
referatumok.



Szeminarium:  Idegi szabalyozas. Az eldadasanyag interaktiv feldolgozasa. Kapcsolodo referatumok.

15. hét
Szemindrium:  Szeminariumi szamonkeérés (irasbeli dolgozat)

Kaotelezd irodalom:
Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok részére. 2. kiadas. Medicina, Budapest, 2005
Az oktatdk altal kiadott oktatasi segédanyag

Ajanlott irodalom:

J.B. West (Ed.): Best and Taylor 's Physiological Basis of Medical Practice 12" edition, Williams & Wilkins,
1990

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A. Stanton: Physiology 5" edition, V.C. Mosby Co., 2003

A. C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology 10™ edition, W.B. Saunders Co., 2000

Tantargyi kovetelmények:
A szeminariumok latogatasa kotelezo. 8 orat meghalado hidnyzas esetén az indexalairas megtagadhat6. A kurzus
gyakorlati jeggyel zarul.
A félév soran harom irasbeli beszamoldt tartunk: az 5. héten az 1-5. hét anyagabol, a 9. héten a 6-9. hét
anyagabol és a 15. héten a 10-15. hét anyagabol. A beszamolok tematikajat az elso foglalkozason ismertetjiik. A
beszamolokon a részvétel kotelezd. A beszamolokon elért, 55 %-nal jobb eredmények alapjan gyakorlati jegy
szerezhetd az alabbi feltételekkel:

55 — 64 %: elégséges (2)

65 — 74 %: kozepes (3)

75 — 84 %: jo 4

85 — 100%:  jeles (5)
A gyakorlati jegy elégtelen, ha valamelyik részeredmény nem éri el a 40 %-ot, vagy a harom részeredmény
atlaga kisebb, mint 55 %. Az eclégtelen gyakorlati jegy a vizsgaidészak elsé harom hetében egy alkalommal
javithat6. Csak a 40 %-nal gyengébb részeredményt kotelezo javitani, de a teljes félévi anyagbdl irt dolgozat is
valaszthat6. Ugyancsak egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé harom hetében keriilhet sor az elégtelentdl
kiilonboz6 gyakorlati jegy javitasara, ebben az esetben a teljes szeminariumi anyagbol kell dolgozatot irni. A
referatumokkal bonusz pontok szerezhetok, melyek a gyakorlati jegy kialakitasanal figyelembe lesznek véve,
maximum az dsszpontszam 25 %-aig, abban az esetben, ha nincs elégtelen részjegy.

A tantargyfelvétel feltétele:
Az Elettan (ea.) tantargy parhuzamos felvétele.

A TANTARGY TELJESITESE AZ ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA ES A
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY SZAMARA KOTELEZO, AZ
ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY SZAMARA KOTELEZOEN
VALASZTHATO.

KRITERIUMFELTETEL (3. SZEMESZTER)

ANGOL III.
Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 0, kritériumfeltétel
3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Szeminarium: 56/18

Tematika (alkezd6 szint):

Lexikalis alapismeretek elsajatitisa: a tarsas érintkezés kifejezései, jsagok, étel, vasarlas, altalanos kodzérzet
témakorével kapcesolatos kifejezések. . Nyelvtani alapismeretek elsajatitasa: igeidok, mennyiségnevek, jovo ido,
passziv, feltételes mod. A négy készség, iras olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonbozo
olvasasi feladatokon, parbeszédeken, képek leirasan, magnoszovegeken, levélirason, kitdltendd kérddiveken,
par- és csoportmunkan keresztiil. Mintanyelvvizsgdk megoldasa problémas teriiletekre kiilonds hangsulyt
fektetve.



1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szeminarium:

14. hét

Szeminarium:

Revision tests

Getting to know each other, friendship Social expressions
Tenses, Questions, Question words
Listening: Best friends Writing: describing friends

Newspaper stories, Everyday English - Time expressions
Past Simple, Past Continuous, Adverbs
Writing - gap-filling Speaking: telling stories

Food, bathroom objects, shopping
Quantity names and articles: some, any, much, many, a few, a little, a lot of, a/an, the
Writing: a postcard Listening: I bought it on e-bay

Stop and check, test paper writing and correction

How are you feeling?, health
Future tenses, verb patterns: -ing, to
Speaking: talking about problems and advice Writing: filling in a form

Hot verbs, directions, telephoning
Passives
Listening: Things that really annoy me Writing: Books and films

Phrasal verbs, exclamations
Second conditional, might
Writing for talking: My drams for the future

Stop and check, test paper writing and correction

A sample language exam 1: listening, speaking skills

A sample language exam 2: reading and writing skills

Topics connected to the sample exam: transport, shopping, finding a job

Grammar and vocabulary connected to the sample exam: polite requests, indirect questions in
letters, giving opinions

Testpaper writing and correction, evaluation, grading, semester closing

Tematika (haladé szint):

Lexikalis ismeretek elsajatitasa: kulturalis kiilonbségek, nemzetiségek, vasarlas, turizmus témakdorével
kapcsolatos kifejezések. Nyelvtani ismeretek elsajatitasa, attekintése: a passziv szerkezet, a feltételes mod
attekintése. A négy készség, iras olvasas, hallas utani szovegértés, beszéd, fejlesztése kiilonbozé olvasasi



feladatokon, forditason, parbeszédeken, magnoszovegeken, képek leirdsan, par- és csoportmunkan keresztiil.
Mintanyelvvizsgak megoldasa problémas teriiletekre kiilonds hangsulyt fektetve.

1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szemindrium:

14. hét

Szeminarium:

A sample language exam 1: listening, speaking skills

A sample language exam 2: reading, writing and mediation skills

Topics connected to the sample exam: cultural differences, nationalities, good manners

Grammar and vocabulary connected to the sample exam: apologies, excuses and thanks,
requests invitations and suggestions

Testpaper writing and correction

Language exam topics: Shopping

Language exam skills — use of English: spot the error

Grammar revision: passives

Grammar revision 2: conditionals

Testpaper writing and correction

Language exam topics: Tourism holidays and transport

Language exam skills — use of English: word formation

Grammar revision: reported speech

Testpaper writing and correction, semester closing, evaluation, grading

Ajanlott irodalom:

James Gault: New Headway Talking Points, Témakorok és gyakorlas a szobeli nyelvvizsgara

J. Charles Alderson, Maria Cseresznyés: Into Europe, Prepare for Modern Language Exams

Liz and John Soars: New Headway Pre-Intermediate, the Third Edition - Student’s Book & Workbook
Raymond Murphy: Essential Grammar in Use, Michael McCarthy, Felicity O’Dell: English Vocabulary in Use -

Elementary

Raymond Murphy: English Grammar in Use, Stuart Redman: English Vocabulary in Use - Pre-Intermediate &

Intermediate

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A tanuloknak alapszinten kell elsajatitania angol nyelven nyelvtani és lexikai szerkezeteket, illetve készségeket,
mint az olvasas, iras, hallas utani szovegértés és beszéd.

Evkozi szamonkérés:

irasbeli és szobeli szamonkérések



Index alairas:

Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast
illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: f61év végén beszamolé a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol II. tantargy sikeres teljesitése.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (3. SZEMESZTER)

KEPALKOTAS ESZKOZEI I1.
Nuklearis Medicina Intézet
Kredit: 3

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eléadas: 28/10

Tematika:
A tantargy célkitiizése: bevezetés az orvosi képalkotd eszk6zok fizikai alapjaiba.

Az orvosi képalkotas altalanos mddszertana €s alapfogalmai. A rontgensugarzas keltése és detektalasa. Planaris
képalkotas rontgen sugarakkal. A gammasugarzas tulajdonsagai, eléallitasi lehetdségei. Az orvosi
képalkotasban hasznalt gamamsugarzas detektaldsa. Gammakamerak tipusai miikodési elvok. Tomografia
képalkotas elve. Tomografok a nuklearis medicindban: képalkotas a SPECT és PET kamerakkal.

1. hét

Eléadas: Vizualis percepcio. Alapvetd képtulajdonsagok. Monitorok

2. hét

Eldadas: Energia és sugarzas. Sugarzassal kapcsolatos mennyiségek, tulajdonsagaik és mértékegységeik.

3. hét

Eldadas: Rtg-sugar keletkezése, a rtg-csé felépitése. Rtg-csé vezérlése.

4. hét

Eldadas: Rtg-sugar, ill. elektromagneses sugarzas és anyag kolcsonhatdsa. Rtg-sugar mennyisége és
mindsége.

5. hét

Elbéadas: Specialis rontgen késziilékek. Fluoroszkopia, mammografia, mobilrontgen. Kontrasztanyagok.

6. hét

Eléadas: Az ultrahang keletkezése, tulajdonsagai, kdlcsonhatasai. Adoppler elv.

7. hét

Eldadas: Az ultrahang képalkotas elve. Az orvosi ultrahang késziilék felépitése, mitkkodése. Leképzési
hibak.

8. hét

Eldadas: Képalkotas gamma sugarzassal. A radiokativ bomlas jellemzdi, a bomlastorvény €s a felezési

id6 fogalma. A gammasugérzas detektalasanak folyamata

9. hét

Eléadas: A gamma kamera felépitése. A kollimatorok fajtaja, miikodése, valamint a leképezésre
gyakorolt hatasa. Erzékenység. A kontraszt jellemz6i, kialakulasat
befolyasold tényezok.

10. hét

Elbéadas: A SPECT kamera felépitése és az adatgyiijtés folyamata. Korrekciok: homogenitas, scatter,



11 hét
ElGadas:

12 hét
Elo6adas:

13 hét

Eloadas:

14. hét
ElGadas:

gyengités. SPECT képek rekonstrukcidja.

A pozitron emisszios tomografia (PET). PET detektor-rendszerek, és szcintillacios kristalyok.
A koincidencia detektalas elve. A time of flight PET elve és jelentdsége.

Elettani folyamatok vizsgalatanak lehetésége a PET médszerrel. Dinamikus PET vizsgélatok.
Kvantitativ eredmények meghatarozasanak elve. Korrekciok a mért koincidencia adatokon.

A multimodalis tomografok felépitése és jelentdésége. PET/CT és SPECT/CT tomografok.

A tomografiai képalkotas. A képrekonstrukcid alapproblémaéja: a 2D és 3D képek elballitasa
projekciokbol.

Kotelez6 irodalom:
Bogner Péter: A képalkotas eszkozei 1. Jegyzet. Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Kar 2006.
Szilvasi Istvan: A nuklearis medicina tankdnyve (B + V Lap- és Konyvkiado, 2002)

Ajanlott irodalom:

Frater Lorand: Radiologia. Medicina. 2004.

Péter Mozes: Radiologia (Medicina Kiado, Budapest, 2000)
Barva-Berecz-Molnar-Pavics-Séra: Képalkoto berendezések (HIETE EUF Kar, Bp., 1999)

Tantargyi kovetelmények:
eléadas = kollokvium

Tantargyfelvétel feltétele:
A képalkotas eszkozei 1. tantargy sikeres teljesitése.

A KEPROGZITES FOLYAMATA ES FAJTAI
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté DiagnosztikaiTanszék
Kredit: 1

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Szeminarium:

Tematika:
1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

28/10

Fotokémiai alapok, lathato fény, rontgen sugarzas, rontgen film tulajdonsagok

Denzitometria, szenzitometria , gradacios gorbe

Sotétkamra, hivo automata, hivasi ciklus, rontgenfilm fototechnikai eljarasok, filmel6hivas,
filmtechnikai hibak

Képmindség, kV, mAs, denzitas, kontraszt

Erésitdernyok, tipusok, felhasznalasi teriiletek

Foszforlemezes rendszer



7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

11. hét

Szeminarium:

12. hét

Szeminarium:

13. hét

Szeminarium:

14. hét

Szeminarium:

Direkt digitalis rendszer

Szaraz és nedves digitalis kamerak

Digitalis tarold rendszerek és hordozok

A digitalis képrogzités folyamata, formadi, az archivalas, a digitalis képi anyag post processing
feldolgozésa (3D rekonstrukcid, virtualis endoscopia, CAD rendszerek, tendencidk)

A képtarolas szabalyai, el6irasai, jogi ismeretek

Film és papirmentes informatikai rendszerek, informaci6 aramlas

A képrogzités adta technikai lehet6ségek oktatasi, tovabbképzési, tudomanyos céli
felhasznaldsa (oktatasi — képi — adatbazisok felépitése, az Internet lehetdségei)

Szamonkérés

Kotelez6 irodalom:

- a Szak weboldalan kozzétett anyagok,

- KEPALKOTAS ESZKOZEI - avagy az orvosi képalkotas fizikdja (jegyzet), Kaposvar 2005

- Kovacs L.-né: Rontgen fototechnika. Bp. HIETE 1998

- A Radiolégus Szakmai Kollégium allasfoglaldsa a radioldgia digitalizalasdval kapcsolatos kérdésekrol

(2007),

https://www.doki.net/tarsasag/radiologia/upload/radiologia/document/rtg_szakm koll 2007 allasfogl rad di

git.pdf

- Radiographic Technology Index at xray2000 - http://www.e-radiography.net/radtech/radtechindex.htm
- CR - DR - PACS - http://www.e-radiography.net/cr/cr.htm

Ajanlott irodalom:
Elektronikusan elérhetd:

1. azelbadasanyag,

2. megadott publikaciok

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:
Index aldiras:

- gyakorlati feladat 6nall6 elvégzése (PACS elérés, képmanipulacidk, mentés, stb.)
- irdsbeli (teszt) €s a gyakorlati feladat elvégzése

- gyakorlati feladat 6nallo elvégzése (PACS elérés, képmanipulaciok, mentés, stb.)
- gyakorlati vizsga teljesitése (teszt és az 6nalléan elvégzendd gyakorlati feladat)

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

ELVALASZTATECHNIKA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):


https://www.doki.net/tarsasag/radiologia/upload/radiologia/document/rtg_szakm_koll_2007_allasfogl_rad_digit.pdf
https://www.doki.net/tarsasag/radiologia/upload/radiologia/document/rtg_szakm_koll_2007_allasfogl_rad_digit.pdf
http://www.e-radiography.net/radtech/radtechindex.htm
http://www.e-radiography.net/cr/cr.htm

ElGadas:

Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét
El6adas:

3. hét
Elbadas:

4. hét
Elbadas:

5. hét
El6adas:

6. hét
Elbadas:
7. hét
Elbadas:
8. hét
Elbadas:

9. hét
El6adas:

10. hét

ElGadas:

11. hét
Elbadas:

12. hét
El6adas:

13. hét
El6adas:

14. hét
Eloadas:

14/5

Elvalasztasi eljarasok az analitikai kémiaban.
Kromatografias elvalasztasi modszerek.
A kromatografia rovid torténete.

Kromatografias alapfogalmak (IUPAC).

A Kromatografias modszerek csoportositasa (adszorpcios, megoszlasos, ioncserés,
méretkizarasos, affinitas kiralis;/ frontalis, kiszoritasos elucids; gaz, folyadék, szuperkritikus
fluid; / analitikai, szemipreparativ, preparativ; sik, oszlopelrendezésii)

Az elvalasztas elméleti alapjai

A vékonyrétegkromatografia (VRK)

Tulnyomasos vékonyrétegkromatografia (OPLC)

A gazkromatografia (GC) mint egyik legfontosabb elvalasztasi modszer. A gazkromatograf
felépitése, részei.

A gazkromatograf detektorai. Alkalmazasok az orvosi diagnosztikaban.

A nagynyomasu folyadékkromatograf és felépitése, szerelvényei. Az alkalmazott detektorok
jellemzai.

Mintaeldkészités, kiilonds tekintettel a biologiai anyagokra. Pre- és postkolumn derivalasok.
Azonositas. Mennyiségi meghatarozasok kiilsé és bels6 standard modszerrel.

A folyadékkromatografia alkalmazasai a diagnosztikaban.

A tomegspektrometria kialakulasa. Ionforrasok.

Analizatorok. A tomegspektrum keletkezése, fobb értékelési szabalyok.

A tdomegspktrométer, mint detektor alklmazasai.

A tomespektrométerrel kapcsolt mérések GC/MS; LC/MS, FTIR/MS;..)

Kotelezo irodalom:

Dr. Fekete Jend:Folyadékkromatografia, Budapest, Java-98-Kft., 2003.

Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry Sth ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.,
Philadelphia . 2001.

Ajanlott irodalom:



Martun C. McMaster: HPLC a practical users guide (second edition), Wiley-Interscience, John Wiley &Sons,
Inc. Publication, 2007.

Debreceni Lorand és Kovacs L. Gabor (szerk.): Gyakorlati Laboratériumi medicina (masodik, javitott, bovtett
kiadas), Literatura-Medicina Kiad6 Kft.2008.

Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

Szaraz Gyorgy: Gyogyszerészi Kémia, Medicina Konyvkiado, Budapest, 1983.

P. M. Kabra and L.J. Marton: Liquid Chromatography in Clinical Analysis, Clifton, New Jersey, 1980.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A félév soran megismerkednek az elvalasztasi eljarasok torténetével, a nemzetkdzileg hasznalat elnevezésekkel,
alapfogalmakkal, az elvalasztasi mdodszerek csoportositasaval.

Elsajatitjdk az elvalasztds alapjainak fizikai, kémiai folyamatait, a rendszerek szabalyozasi, optimalizalési
lehetdségeit..

Részletesen foglalkoznak a vékonyrétegkromatografia (VRK), a talnyomaswos vékonyrétegkromatografia
(OPLC), a gazkromatografia (GC), a nagynyomast folyadékkromatografia (HPLC és a tomegspektrometria
(MS) és vele kapcsolt médszerek (GC/MS, LC/MS) alapjaival, felhasznalasukkal a klinikai laboratoriumokban.
A hallgatoknak a kurzus elsajatitasa utan képesnek kell lenniiik eligazodni a kiilonbdzo elvalasztasi eljarasokban,
azokat helyesen kell tudni hasznalni a modszerek kidolgozasakor, optimalizalasakor.

El kell tudniuk donteni, hogy adott esetben milyen elvalasztds a legmegfelelobb a meghatarozandé anyag
kimutatasara, kvantitativ meghatarozasara.

Ismerniiik kell a legelterjedtebben hasznalt hazai és nemzetkdzi mérési technikdkat, az alkalmazott
késziilékeket, fontosabb modszereket.

Elégséges érdemjegy az irasbeli vizsga 60%-os teljesitése.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Az alairas feltétele az 6rak latogatasa. Igazolt tavollét nappali tagozaton max. 4 ora, levelezd tagozaton 1 ora.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis bioldgia 1. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOTECHNIKA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 1

3-4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 14/5

Tematika:

F6bb témakordk: A szovettani laboratorium mitkodése. Biologiai mintak kezelése, formai (autopsia/biopsia), a
szoveti mintak rogzitése. A decalcinalas elve; beadgyazas paraffinba és miigyantaba. Fagyasztott és beagyazott
metszetek-, kenetek és lenyomati preparatumok készitése, festése, tarolasa; adminisztracio.

A foglalkozasok esetenként 2x50 percesek.

1. hét

Gyakorlat: A szovettani laboratoriumok biztonsagi- egészségvédelmi- baleset-megeldzési gyakorlata
(ivegaruk, vegyszerek, kések, fagyasztas, lobbanékony- és robbanoszerek, fert6zés-veszély,
stb.). Hisztotechnikai jegyz6konyv és a mintak azonositasa (,,dokumentéci6”), bioldgiai mintak
szallitasa, tarolasa. Laboratoriumi rend.
A biologiai mintak rogzitése: formalin alapt rogzitd szerek: formaldehydum solutum,
paraformaldehyd sajatsagai. 10%-os neutralis formalin, Baker oldat (CaCl,-neutralis formalin)
¢és Cajal fixalo (NH4Br formalin) készitése. A miianyag kazettak kezelése, jeldlése. Mintavétel
€16 szervezetbdl (altatott, kisérleti allat). Szervrészletek rogzitése formalinban; fagyasztott
block készitése (hiité médium: szénsavho).
Az anyagok ,inditdasa”: a blockok nagysaganak és helyzetének szerepe; ,.kompatibilis”
szovetek (maj, vese) és ,,incompatibilis” szovetek (bor, agy). Tlibiopszias anyagok kezelése.



2. hét

Gyakorlat:

3. hét

Gyakorlat:

4. hét

Gyakorlat:

5. hét

Gyakorlat:

6. hét

Gyakorlat:

7. hét

Gyakorlat:

Targylemezek elokészitése, tisztitasa, jeldlése, tarolasa. Targylemezek és fed6lemezek kezelése
(savas alkoholos tisztitas). ,,Coating”, szilanizalas, albumin-kezelés (tojasfehérje).

A metszés, derités, fedés elve, célja; hibalehetoségek. Festékek eltavolitasa, tobbszords és/vagy
Ujrafestés.

Cryostat metszetek készitése: a fagyasztas gyakorlata, a cryostat miikddési elve és hasznalata.
Fixalasi lehetdségek fagyasztott mintakban: cryostat metszetek fixalasa Ca-formolban (Baker
oldat).

Paraffinba 4gyazas teljes menete: dekalcinalés, viztelenités, az ,,intermediaer” kdzeg szerepe.
M¢hviasz (2-5%). A thermostat kezelése.

A formalin fixalt anyag paraffinbol vald kiontése fém talkdkba. A paraffinos blokkokbol
metszetkészités rotaciés és szankas mikrotommal; megfeleld szami metszet teritése és
targylemezre huizasa (el6késziilet a kovetkezd gyakorlatra).

Direkt- ¢és indirekt festékek, egyszeri, szimultan, ,szukcedan”, progressziv festés,
differencialas. Metilénkék, eosin és haematoxylin festések. Festékoldatok készitése: aluminium
timsos haematoxylin, vastimsos haematoxylin, metilénkék. Magfestés cryostat metszeten.
Oldatok el6készitése plazma és rostfestésekhez (eosin, orcein, pikrinsav és sziriuszvords; van
Gieson oldat).

Deparaffinalés, rehydralds. Van Gieson, picrosirius és orcein festés, ill. a korabban készitett
metszetek masik részén cytoplasmafestés végzése (eosin és chromotrop). A ,,HE” technika
gyakorlasa cryostat és paraffinos metszeteken. Buktatok ¢és megel6zésiik (gytirddés,
szennyez6dés, csapadék, ,tulfestés” €s elégtelen festés, az oldatok ,,0regedése”, mindségi
ellendrzés, stb.).

Fixalas elektronmikroszkopos feldolgozashoz. A miigyantaba agyazas modszere, vékony- és
ultravékony metszés. Paraffinos metszeteken eziist impregnacio végzése. A kapott eredmények
mikroszkopos értékelése és Osszehasonlitasa az el6zé alkalommal készitett Van Gieson,
picrosirius és orcein reakciokkal kapott eredményekkel. A kotdszoveti rostok eldfordulasara
kovetkeztetések levonasa.

Vérkenetek és lenyomatok készitése fixdlatlan bonctermi anyagbol. ,,Crush” preparatum
fixalatlan agyszovetbol. A kenetek és lenyomatok szaritdsa utan May-Griinwald-Giemsa festés
végzése. A preparatumok egy részén viztelenités és derités utan fedélemezes lefedés végzése, a
masik részén a festés utan szaritas és azonnal értékelés mikroszkopban.

Gyakorlati vizsga: a hisztotechnikai munkafolyamat elvének (lépéseinek) ismertetése, HE
festés onallo kivitelezése; az elkésziilt preparatumok értékelése, gyakorlati jegy megajanlasa.

Kotelezo irodalom:

Moddis L. Hisztologia. (Hisztotechnika) Oktatasi anyag az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus képzéshez.
DOTE Anatoémiai, Szovet- Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 1998.

Hadhazy Cs. Szovettani gyakorlatok. Foiskolai jegyzet. DOTE Egészségiigyi Foiskola, Nyiregyhaza, 1995.

Ajanlott irodalom:
Krutsay M.: Pathologiai technika. Medicina Rt., Budapest, 1999.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgatd mélyitse el a hisztologiai alapjai tantargy keretében szerzett alapismereteit,
szerezzen nagyobb gyakorlatot a szovettani technikai munkaban

Gyakorlati jegy, a gyakorlati jegyzokonyv és a kurzus végén letett gyakorlati vizsga, valamint az évkozi aktivitas

alapjan.

Evkozi szamonkerés:



Két évkozi irasbeli szamonkérés és az évkozi aktivitas alapjan kialakitott gyakorlati jegy.

Index alairas:

A részvétel a gyakorlatokon, megfelel6 gyakorlati jegyz6konyv bemutatasa.

Erdemjegy javitds: A TVSZ-nek megfeleléen gyakorlati elégtelen javitasa csak a szorgalmi id3szakon beliil
lehetséges, egy alkalommal a tanszék altal kijel6lt idoben.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Funkciondlis anatomia és a Hisztologia alapjai I. tantargyak sikeres teljesitése.

KOMMUNIKACIO
Magatartastudomanyi Intézet
Kredit: 1

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Szeminarium: 14/5
Az orakat 3x5 oras foglalkozasok formajaban tartjuk meg.

Tematika:

1. alkalom

Szeminraium:  Keretek tisztazasa, a tematika ismertetése. A kommunikacio alapjai. Verbalis, nonverbalis
kommunikécio.

2. alkalom

Szeminarium:  Helyzetgyakorlatok: verbalis kommunikacio. Beszélgetések instrukciokkal.

3. alkalom
Szeminarium:  Helyzetgyakorlatok: nonverbalis kommunikacio.

4. alkalom
Szeminarium:  Asszertivitas. Kérd6iv, helyzetgyakorlatok.

5. alkalom
Szeminarium: A csoport altal hozott kérdések megbeszélése. A gyakorlat lezarasa. Bucsu.

Kotelez6 irodalom:

Buda Béla: A kozvetlen emberi kommunikacid szabdlyszeriségei. Tomegkommunikaciés Kutatokdzpont,
Budapest, 1988

Rudas Janos. Delphi 6rokosei. Animula, Bp. 2002.

Ajanlott irodalom:

Segelstrale, U. és Molnar Péter (szerk.): Nonverbalis kozlés: Ahol a természet a kultaraval talalkozik. Typotex
Kiadd, Budapest, 2002

Em Griffin: Bevezetés a kommunikacioelméletbe. Harmat kiadd, Budapest, 2001

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szébeli vizsga. [rasbeli munka alapjan jegymegajanlassal is megszerezhetd az érdemjegy.
Evkozi szamonkérés:

Két évkozi irasbeli szamonkeérés és az évkozi aktivitas alapjan kialakitott gyakorlati jegy.
Index alairas:

aktiv részvétel a gyakorlatokon

Erdemjegy javitas: 5 gyakorlati jegy

Tantargyfelvétel felvétele:

KOTELEZO TANTARGYAK (4. SZEMESZTER)

ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA



ES ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

ALTALANOS PATOLOGIA ES PATOBIOKEMIA

Patologiai Intézet, Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet
Kredit: 5

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Eléadas: 42/14

Tematika:

Altalanos patolégia

Progressziv és regressziv elvaltozasok, keringési zavarok, gyulladasok, daganatok patoldgiai alapvonasai. Az
egyes szervekben gyakrabban el6forduld betegségek fobb patologiai jellegzetességei.

1. hét

Eléadas: A pathologia kialakulasa, felosztasa. Az abnormitas kiilonboz6 szintjei. A betegség oka,
mechanizmusa, sz6védményei

2. hét

Eléadas: Adaptacios allapotok, adaptacios mechanizmusok. Sejtkarosodas. Sejthalal

3. hét

Eldadas: Acut gyulladasos reaction. Regerneratio. Reparatio

4. hét

Eldadas: Chronicus gyulladds. Immunpathologiai mechanismusok. Autoimmun betegségek

5. hét

Eldadas: Fert6zéses betegségekrol altalaban. Bacterialis fertézések. Gomba, virus, prion, protozoon,
féreg fertozések

6. hét

Elbadas: A keringés altalanos pathologiaja (vizeny®, vérzés). Thrombosis, embolia, shock.
Erelmeszesedés, rizikd faktorok, kovetkezmények, magasvérnyomas

7. hét

Eldadas: A szivelégtelenség formai és kovetkezményei, szivbillentyli gyulladas. Ischaemias
szivbetegségek (coronaria szivbetegség). Cardiomyopathidk.Szivizom gyulladas

8. hét

El6adas: A daganatokrol altalaban.Jo- és rosszindulata daganatok. Daganat nomenclatura és osztalyozas
Daganatok diagnosztikaja

9. hét

El6adas: A 1égzdrendszer haemodynamicai-, ér eredetii és fert6zéses betegségei. Idiilt 1égut sziikiilettel
jaro (obstructiv) tiidobetegségek. Az alveolaris septumokat érintd betegségek

10. hét

Elbadas: A gyomor- bél tractus pathologiaja

11. hét

Eldadas: A mdj és hasnyalmirigy pathologiaja. Az epehdlyag és az epeutak megbetegedései

12. hét

Eldadas: A vérszegénység formai, vas anyagesere. Leukaemiak. Lymphomak

13. hét

Eldadas: Az endocrin rendszer pathologiaja



14. hét
ElGadas:

Patobiokémia
1. hét
El6adas:

2. hét
Eloadas:

3. hét
ElGadas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
ElGadas:

7. hét
El6adas:

8. hét
El6adas:

9. hét

El6adas:

10. hét
Elo6adas:

11. hét
ElGadas:

12. hét

A cukorbetegség pathologigja. Oroklott szénhidrat (MPS is) anyagcsere betegségek. Oroklott
lipid anyagcsere betegségek.Lipid tarolasi betegségek. A vesebetegségek pathologidja

A sejtkarosodas laboratoriumi jelei

A sejtkarosodas laboratoriumi jelei. Sejtelhalassal jaro betegségek ismertetése. Szubsztratok
¢és enzimek szintjének valtozasa sejtkarosodas soran. Izoenzimek diagnosztikai haszna, az
enzimek féléletideje.

A viz és Na haztartas zavarai.
A viz és Na haztartas zavarai. A Na reabszorpcid reguldcidja. Az elsddleges vizhidny és
viztalsuly kialakulasdnak mechanizmusa a hypo- és hypernatremia értékelése.

A kalium homeostasis megitélése

A kalium homeostasis megitélése. Hypo- és hyperkalemiaval jar6 korképek. A szérum kalium
szint mint a teljes test kalium készlet tiikrozdje. A kalium haztartas zavarainak klinikai
kovetkezményei.

A vesemiikddés laboratoriumi vizsgalata

A vesemiikddés laboratoriumi vizsgalata. A glomerularis és tubuléris funkcio tesztjei. Az akut
¢és kronikus veseelégtelenség laboratdriumi jelei. A glomerulonephritisek és a nephrosis
fogalma és diagnosztikai kritériumai. A vesemiikodés ujabb tesztjei.

A lipidek és lipoproteinek patobiokémiaja

A lipidek ¢és lipoproteinek patobiokémiaja. A hyperlipoproteinémidk tipusai. primer és
secundaer hyperliporoteinemiak. Az apolipoproteinek €s a lipoprotein(a).
Hypolipoproteinemidk tipusai. Az arteriosclerosis rizikofaktorai.

A myocardialis infarctus laboratériumi diagnosztikaja

A myocardialis infarctus laboratoriumi diagnosztikaja. Enzimaktivitasok valtozasanak
kinetikaja infarctus soran. A myoglobin és troponin szerepe az infarctus diagnosztikaban.
Izoenzimek diagnosztikai hasznositasa myocardialis infarctusban. Reinfarctus diagnosztikaja.

A majbetegségek laboratoriumi vizsgalati modszerei

A majbetegségek laboratoriumi vizsgalati modszerei. A hepatitisek, a cholestasis és a cirrhosis
laboratoériumi diagnosztikdja. Hyperbilirubinemiak elkiilonitésének szempontjai. Az akut és
krénikus pancreatitis laboratoriumi diagnosztikéja.

A szénhidratanyagcsere zavarai

A szénhidratanyagcsere zavarai. A diabetes mellitus laboratoriumi diagnosztikaja, inzlin
dependens és nem inzulin dependens diabetes. A tartds hyperglycemia laboratoriumi
kovetkezményei.

A diabetes akut és kronikus komplikacidinak diagnosztikaja, a diabetes diagnosztikdjanak és
monitorozasanak tesztjei.

A diabetes akut és kronikus komplikacidinak diagnosztikaja, a diabetes diagnosztikdjanak és
monitorozasanak tesztjei. A hypoglycaemiak.

A kalcium, magnézium ¢és foszfat anyagcsere regulacioja
A kalcium és magnézium héztartas regulacidja. A mellékpajzsmirigy szerepe a Ca és foszfat
anyagcsere szabalyozasaban.

Az endokrin rendszer patobiokémiaja
Az endokrin rendszer patobiokémiaja. A hypothalamus és hypophysis miikodés laboratoriumi

tesztjei. Pajzsmirigy hypo- és hyperfunkcidjanak laboratoriumi tesztjei.

A mellékveskéreg és veld mitkodési zavarai



ElGadas:

13. hét
El6adas:

14. hét

El6adas:

A mellékveskéreg és vel6é miikodési zavarai. Laboratoriumi elvaltozasok Addison-kor,
Cushing-szindroma, Conn- szindroma soran, a mellékvese daganatainak diagnosztikaja. A
nemi hormonok szintjének koros valtozasai.

Laboratoriumi vizsgalatok malignus korképekben, tumormarkerek.
Laboratoriumi vizsgalatok malignus korképekben, tumormarkerek.

Fizioldgiai folyamatok (nem, terhesség, taplalkozas, napszaki ingadozas) és az életkor hatasa
a patobiokémiai paraméterekre
Fizioldgiai folyamatok (nem, terhesség, taplalkozas, napszaki ingadozas) és az életkor hatasa
a patobiokémiai paraméterekre

Kotelezé irodalom:
Dr. Nemes Zoltan:Patologia (jegyzet).
Szende B.(szerk.): Pathologia. Medicina, 1999

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgato értse meg a betegségek patologiai alapjainak fébb vonasait. Tudja értelmezni a tanterv mas részeiben
el6forduld patoldgiai hivatkozasokat.

A hallgatok magas szinvonalon sajatitsak el a kiilonboz6 szervek és szervrendszerek leggyakoribb
megbetegedéseinek kialakulasaért felelds koros élettani és biokémiai folyamatokat. Alapszinten tanuljak meg az
ezek diagnosztikdjaban hasznalhat6 legfontosabb modszereket és azok elveit

A patoldgia és patobiokémia jegy atlaga adja a végeredményt.

Evkézi szamonkérés:

Index aldirds:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hisztologia alapjai II. és a Biokémia és molekularis biologia II. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

GENETIKA

Klinikai Kutaté Koézpont
Kredit:4

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas:

Szeminarium:

Gyakorlat:

Tematika:

14/5
14/5
14/5

Eléadas Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét
ElGadas:

A genetika targya ¢és vizsgalomodszerei. Klasszikus genetikai alapfogalmak. (Fenotipus,
genotipus, 10kusz, allél, haplotipus, homozigéta, heterozigdta, Osszetett heterozigéta, dupla
heterozigdta) Csaladfa szimbolumok jelentése.

A Mendeli 6roklodés. A kiilonb6z6 oroklésmenetek jellegzetességei (autoszomalis dominans,
autoszomalis recessziv, X-hez kotott recessziv, X-hez kotott dominans, mitokondriallis).
Nemek altal befolyasolt 6roklédés.

Allél heterogenitas, 10kusz heterogenitas, valtozo expresszivitas, inkomplett penetrancia,
germline mozaicizmus.

Kodominancia és a HLA-rendszer.



3. hét

ElGadas:

4. hét

Elo6adas:

5. hét

ElGadas:

6. hét

Elo6adas:

7. hét

Eloadas:

8. hét

El6adas:

9. hét

El6adas:

10. hét

El6adas:

11. hét

El6adas:

12. hét

El6adas:

13. hét

El6adas:

14. hét

Gének felépitése, génexpresszid. Prokariotak és eukariotak genetikdjanak hasonlosaga és
kiilonbségei.

A molekularis biolégiai technikak alkalmazasa a genetikaban. (Southern és northern
blotting, PCR, DNS

szekvenalas.)

Alapvet6é mutaciotipusok: misszensz, nonszensz, kereteltolédas, delécio, inszercio, null, triplet
repeat expanzio.

Multifaktorialis/poligénes 6roklédés. A mendeli és a multifaktoridlis/poligénes 6roklodés
kiilonbségei. Kifejez6dési kiiszobok. Mennyiségi ¢és mindségi jellegi multifaktorialis
betegségek (hypertonia, diabetes mellitus, nyulajak/farkastorok). Ikervizsgalatok. Kapcsoltan
oroklodo gének, crossing over.

Populacié genetika. Alapfogalmak (mutacios rata, rokonhazassagok, szelekcio, alapito hatas,
drift-genetikai sodrodas, polimorfizmus). A Hardy Weinberg ekvilibrium, allélfrekvencia és
karrier frekvencia szamitasa.

Genetika a népegészségiigyben. Altalanos elvek. Etikai, jogi vonatkozasok.

Citogenetika. A human kromoszomak felépitése, a szabalyos emberi karyotipus. Mitdzis,
meiosis, spermatogtenesis, oogenesis. A kromoszomak szambeli eltérései. Definiciok:
euploiditas, aneuploiditas, triszOmia, monoszémia. A Down szindroma. Az szexkromoszomak
szambeli rendellenességei. A meiotikus nondiszjunkcid és kovetkezményei..

A kromoszomak szerkezeti rendellenességei. A transzlokacio (reciprok, kiegyensulyozott,
Robertson) és kovetkezményei. Genetikai imprinting, uniparentalis diszomia. A fragilis X
szindroma. Kromoszémadelécio, inszercid, inverzio, gyiri-kromoszoéma.

A kromoszomak rendellenességeinek vizsgialomédszerei (klasszikus moddszerek, FISH,
CGH).

Géntérképezés. Rekombinacio, kapcesoltsag. A géntérképezés modszerei. A human genom
project.
Génterapia, sejtterapia.

Klinikai genetika a gyakorlatban. A genetikai tanacsadas: indikaciok, a tanacsadas menete,
vizsgalatok. Genetikai szlir6programok. Fenilketonuria, cisztikus fibrozis. Velesziiletett
genetikai rendellenességek felismerése, major és minor anomalidk. Szindroma, asszociacio,
szekvencia, diszrupci6, deformacié, malformacio, diszplazia. Prenatalis genetikai
vizsgalomodszerek.

Biokémiai defektusok molekularis genetikai alapjai. Orokletes anyagcsere betegségek (pl.
G6PD, familiaris hiperkoleszterinémia). A kollagén szintézis rendellenességei.

Véralvadasi defektusok. Hemoglobinopatiak. Oroklédé neurologiai betegségek.



Elbadas: Tumorgenetika. A tumorgenezis klonalis elmélete. Onkogének, az onkogének aktivalodasa,
tumor szuppresszor gének. Familiaris tumor szindromak.

15. hét
Eldadas: Farmakogenetika. A személyre szabott orvoslas genetikaja, a gyogyszerhatast befolyasolo
polimorfizmusok, genetika a gydgyszerfejlesztésben.

Tematika (szemindrium):

Az eléadasok anyagdhoz kapcsolodéan a genetika laboratériumi és klinikai gyakorlati
vonatkozésai keriilnek bévebb ismertetésre.

Genetikai adattarak az Interneten. Monogénes megbetegedések vizsgalata, csaladfa készités és
elemzés. A genetikai eltérések nomenklaturdja. A genetikai tanacsadas. Multifaktoridlis
betegségek vizsgalata, a nagy populacidkat érinté komplex betegségek jellegzetességei, egy
nukleotidot érintd polimorfizmusok (SNP) vizsgalata és jelentésége, GWAS. Onkogenesis,
onkogének vizsgalata.

Tematika (gyakorlat):
Az cléadasok anyagahoz kapcsoldoan molekularis genetikai modszerekkel ismerkednek a
hallgatok.
DNS/RNS izolalas. Nukleinsav elektroforézis. Polimeraz lancreakcid (PCR). Szekvenalas.
FISH.

Kotelezé irodalom:
Az eléadasokon és a szeminariumokon rendelkezésre bocsatott irasos anyagok.

Ajanlott irodalom:

Korf BR. Human Genetics and Genomics, Blackwell Publishing, Oxford, 2007.
Hartl DL, Jones EW. Essential genetics, Jones and Bartlett, Sudbury, 2006.

Helen M. Kingston. ABC of Clinical Genetics. Wiley-Blackwell, 2002

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek a szamonkérés soran, mely szamonkérd dolgozat tartalmazza a
Genetika el6adasok, szeminariumok illetve gyakorlatok anyagat.

A szamonkérés formdja: teszt és rovid esszé kérdésekbdl allo irasbeli vizsga

Evkozi szamonkérés: -

Index alairas:

A szeminariumokon a részvétel kotelez6, maximum 1 igazolt hianyzast fogadunk el.

Valamennyi gyakorlat elvégzése kotelezd (hidnyzas esetén a gyakorlatot elozetes egyeztetés utan potolni kell).
Erdemjegy javitds:

Szobeli vizsga keretein beliil a TVSZ eldirasainak megfelelen.

Tantargyfelvétel felvétele:
BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA IIL
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Analitikai Tanszék
Kredit: 8

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas: 42/15
Szemindrium: 14/5
Gyakorlat: 46/15
Tematikaja:

Sejt- és szervbiokemia
1. hét


http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%255Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Helen%20M.%20Kingston

El6adas:

Szeminarium:

2. hét

El6adas:

Szeminarium:

3. hét
Eloadas:

Szeminarium:

4. hét
Elo6adas:

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét
Elo6adas:

Szeminarium:

7. hét
Elo6adas:

Szeminarium:

8. hét
El6adas:

Az eukaridta génexpresszid szabalyozasanak szintjei. Az aktiv kromatin. A transzkripcio
szabalyozasa. mRNS szintli szabalyozas. A transzlacié szabalyozasa. Transzlacio utani
események. Génterapia: a biokémiai funkcid visszaallitasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A sejtproliferacio biokémidja. A sejtciklus és a mitotikus kaszkad. Az M-fazis kinaz.
Protoonkogének termékei és funkcioik. Az onkogénné valas biokémiai mechanizmusai. A ras
¢s szignalutvonala.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagéaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

Tumor szupresszor gének és biokémiai funkcidik. A p53 és a retinoblasztdma fehérjék
funkcidi. A terminalis differencialodas biokémiai jellemz6i. A természetes sejthalal
biokémiaja.

Stressz fehérjék és stressz enzimek eukariota sejtekben. A hésokk fehérjék fajtai, és szerepiik a
sejtekben normal koriilmények kozott. Chaperonok és chaperoninok. Hsp 90 fehérjék. A
hésokk gének transzkripcidjanak szabalyozasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A jelatviteli folyamatok biokémidja. Szabdlyozas fogalma ¢és szintjei. Membrankotott
receptorokon keresztiil hatd szignalok hatasmechanizmusa: ioncsatornat képzo receptorok, hét
transzmembran domént tartalmazo receptorok, szignalutvonalai. G-fehérjék, az adenilat-ciklaz
rendszer.Diffuzibilis messengeren keresztiil hatd szignalok: a foszfolipaz C jelatvitele. Ciklikus
GMP foszfodiészter rendszer: a latas szignalatvonala.

Sejt- és szervbiokémia: az eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

Eléadas: Membran-kotott guanilat ciklaz jelatviteli rendszere: ANF, a vérnyomas szabalyozasa.
Tirozinkinaz receptorokon torténé jeladas. Az inzulin szignalitvonala. Enzimaktivitassal nem
rendelkez6 receptorok. Citoplazmatikus targeten haté szignalutvonalak: a NO.
Magreceptorokra hatd szignalok: szteroid hormonok, retinsavak, epesavak, D-vitamin. Sejten
beliil képzddo jelek.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A maj biokémidja. Akut fazis valasz.Biotranszformacio 1. és II. fazisu reakciok. CYP enzimek,
izoenzimek. Gliikuronid és glutation konjugacio, GST jelentdsége. A majsejtek zonalis
heterogeneitasa. Az etanol lebontdsa az emberi szervezetben, enzimek, izoenzimek. Az
alkoholfogyasztas biokémiai kovetkezményei.

A vér biokémidja. A hemoglobin és mioglobin dsszehasonlitasa, az oxigénkotés szabalyozasa.
Globinok polimorfizmusa. Anomalis és patologias hemoglobinok.
Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A vas jelentésége, felszivodasa. A vas transzportja és raktdrozasa. A vas felhasznalas
molekularis szabalyozasa. A szabad vas veszélye. Hem fehérjék. A hem szintézise, a szintézis
szabalyozasa a majban. A globin szint szabalyozasa a csontveloben. Hem lebontas: epefestékek
keletezése, konjugaléasa és kiiiriilése.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A véralvadas biokémigja I.. Nyugvoé és aktivalt trombocitdk jellemzése. A trombocitak szerepe
a véralvadasban. Véralvadasi faktorok, csoportositasuk. A K vitamin hatasanak biokémiai
magyarazata. A véralvadasi kaszkad jellemz6i, bekapcsolasa, exitrinsic €s intrinsic titvonalak.



Szeminarium:

9. hét
El6adas:

Szeminarium:

A véralvadés biokémiaja II. Az érfal szerepe a véralvadasban, az ép és a sériilt érfal szerepe.
Az véralvadas leallitasa, inhibitorok fajtai és szerepiik, a heparin szerepe. Az alvadék
lebontasa, a fibrinolizis szabalyozasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A kotészovet biokémiaja. Glilkdozaminoglikdnok és proteoglikanok. Kollagének. Kollagén
monomerek makromolekularis szervezédése. A kollagén szintézis zavarai. Elasztin. Elasztaz.
Fibronektinek. Integrin és egyéb receptorok. Fokalis adhézid. Egyéb adhézios fehérjék
(laminin, entactin, trombospondin, von Willebrand faktor, tenascin, stb).

Az izomszovet és citoszkeleton biokémidja. Miofibrillumok felépitésében résztvevd proteinek.
Az erd keletkezésének molekularis mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. Izom
metabolizmusa kiilonb6z6 intenzitastt munka esetén. Sport hatasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A molekularis biologia alapjai

10. hét
ElGadas:

Szeminarium:

11. hét
ElGadas:

Szeminarium:

12. hét
El6adas:

Szeminarium:

13. hét
El6adas:

Szerkezet és funkcid a sejtmagban: A kromatin szerkezete. Az aktiv kromatin. Gének atirasa,
transzkripcios faktorok. A sejtmag szerkezetének biokémiai értelmezése. DNS "pakolas". A
kromoszémalis DNS szervezodése. Konzervalt és nem konzervalt szekvencidk, nem kdodold
DNS szekvencidk. Hisztonok, az eukariota kromoszomak alapvetd szerkezeti fehérjéi,
nukleoszomak. Kromoszoémédk teljes szerkezete. A sejtmag fehérjéi, DNS-fehérje
kolesonhatasok. A génexpresszid biokémiai értelmezésének alapjai.

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazésai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalds, melyeket laborban valé miiszerbemutatd
egészit ki.

Genomika. Az emberi genom. Gének az emberi genomban. A Huméan Genom Project.
Polimorfizmus. Az egygénes betegségeket okozo gén azonositasa: genetikai térképezés. SNP
genotipizalas a gyogyaszatban.

DNS replikacio. A DNS replikéacié alapszabélyai érvényesek prokariotdkra és eukariotakra
egyarant. Az ecukariota DNS replikacio fehérjéi. Telomeraz, reverz transzkriptdz. DNS
hibajavitas (repair), transzkripcid-kapcsolt repair, nem komplementer nukleotidok eltavolitasa
(mismatch repair).

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazasai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klénozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutato
egészit ki.

Transzkripcio. Az RNS szintézis alapvetd szabalyai, prokariota és eukariota polimerazok.
Riboszomalis RNS-ek szintézise és processzalasa. mRNS prekurzorok szintézise és
processzalasa: capping, poliadenilalas, spicing. KisRNS-ek szintézise; 5S rRNS, tRNS. tRNS-
ek posztszintetikus modositasa. RNS nukleaz aktivitdsa (self splicing). A génexpresszid
szabalyozasanak szintjei prokaridtakban és eukariotakban.

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazasai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonoz6 enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvendlds, melyeket laborban valé muszerbemutatd
egészit ki.

A fehérje szintézis biokémiaja (transzlacid). Messenger RNS szerkezete (prokariota és
eukariota), modositasai (capping, poliadenilacido és splicing). Transzfer RNS szerkezete
(kotbhelyei és aktivalasa), a riboszéma ciklus (prokariota és eukariota) iniciacid, elongacio,
terminacid (eltéré formai prokariotakban és eukariotdkban, szabalyozasi folyamatok). A



transzlaci6 megbizhatosaga, a transzlacid specifikus  gatloszerei. Mitokondrialis
fehérjeszintézis. Poszttranszlacios modositasok.

Szeminarium:  Molekularis biologia részbdl: a molekularis bioldgia gyakorlati alkalmazasai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutatd
egészit ki.

14. hét

Eldadas: Bioinformatika alapjai, felhasznalasa adatbazisok ismertetése hasznalata. Proteomika alapjai,
gyakorlati haszna.

Szeminarium:  Molekularis biologia részb6l: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazésai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonoz6 enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalds, melyeket laborban valé miszerbemutatd
egészit ki.

Gyakorlati tematika:

Nappali tagozat:

Sejt- és szervbiokémia blokk: 14 ora (2 o6ra gyakorlati el6készitd, 12 6ra 6nallo laboratdriumi munka)
Szérumfehérjék elvalasztasa €és mennyiségi meghatarozasa. Globulinok elvalasztasa kisoézassal, albumin
somentesitése gélszliréssel. Fehérje koncentracid6 mérése Biuret reakciéval. Albumin koncentracid
meghatarozasa bromkrezolzolddel. Szérumfehérjék elvalasztasa cellulozacetdt membranelektroforézissel.
Aminosavak reakcioi: fenilketonuria teszt- szérum és urea aminosav Osszetételének vizsgalata vékonyréteg
A véralvadas vizsgalata: a kélcium szerepe. Fibrinogén kimutatdsa. Trombin idé meghatarozéasa, a XIII. faktor
szerepének tanulmanyozasa.

Molekularis biologia blokk: 20 6ra manualisan elvégzendd feladat, Nukleinsav izolalas. Restrikcids analizis.
Western blott. Polimeraz lancreakcio.

Levelez6 tagozat:

Sejt- és szervbiokémia blokk: 5 éra gyakorlat: szérum fehérjék vizsgalata

Molekularis biologia blokk:10 6ra. 5 6ra bemutatd gyakorlat: nukleinsavak (DNS és RNS) izolalasa, DNS
restrikciods analizise, nukleinsavak blottolasa, DNS kldénozasa és szekvenalasa. 5 ora kisérletes munka: PCR

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

Elektronikus Sillabusz mely a kovetkezd szakirodalmon alapul: Biokémia és Molekularis Biologia III. Sejt- és
Szervbiokémia. Szerkesztette Fésiis Lasz16. 2004.

Biokémia és Molekularis Biologia I. Molekularis Biologia. Szerkesztette Fésiis Lasz16. Negyedik kiadas, 2004.
Molekularis Bioldgiai Mddszerek (jegyzet). Szerkesztette Dombradi Viktor, 2005.

Orvosi Biokémia. Szerkesztette Addm Veronika, Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, Harmadik kiadas, 2006.
Biokémia gyakorlatok Szerkesztette: Teichmann Farkas (jegyzet) 2007.

Ajanlott irodalom: )
Orvosi Biokémia. Szerkesztette Adam Veronika, Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, 2006.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet szereznek irasban torténd szamonkérés soran, mely szamonkérd dolgozat
tartalmazza a Sejt és Szervbiokémia, a Molekularis Biologia el6adasok illetve gyakorlatok anyagat. Az
érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal is. Amennyiben a megajanlott jegyet nem fogadjak el, a
vizsgaidészak A vizsgaval indul. A vizsga irasban torténik, mely szdmonkérd dolgozat tartalmazza az el6adasok,
szeminariumok, illetve gyakorlatok anyagat.

Evkézi szamonkérés:

A szeminariumokon csak 6nellendrzés van, gyakorlatokon szobeli szamonkérés és jegyzokonyv ellendrzés.
Index alairas:

Az 6sszes gyakorlaton illetve szeminariumon vald részvétel kotelezo.

A szeminariumokon maximum 2 hianyzast fogadunk el, a gyakorlatokat pétolni kell.

Erdemjegy javitds:
A vizsgaiddszakon beliil irasban a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Tantargyfelvétel felvétele:



A Biokémia és molekularis biologia II. tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOLOGIA ALAPJAI III.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

3. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

Elo6adas:

Gyakorlat:

Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét

Gyakorlat:

3. hét

Gyakorlat:

4. hét
El6adas:

5. hét

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

7. hét

Gyakorlat:

8. hét
ElGadas:

9. hét
El6adas:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

14/4
14/8

Az emésztérendszer mikroszkopos szerkezete. Az lireges szervek falanak felépitése. A maj és a
pancreas szerkezete. A diffiz neuroendocrin rendszer sejtjei a GI tractusban (un. APUD
sejtek). A MALT és GALT fogalma. Eléadas.

A nyel6csd, a gyomor, a vékonybél, a vastagbél, és a féregnyulvany mikroszkopos anatémiaja.
Gyakorlat.

A nagy nyalmirigyek, a maj és a hasnyalmirigy fénymikroszkopos (FM) szerkezete.
Elektronmikroszkopos (EM) bemutatas képeken. Immunhistochemia a GI tractus
vizsgalataban. Gyakorlat.

A légzbtraktus mikroszkopos anatomidja: orriireg, orrgarat, gége, a trachea és bronchusfa, a
bronchiolo-alveolaris egység és annak elektronmikroszkopiaja (EM). A mucociliaris lift és
BALT mukddése. Eléadas.

A gége, a léges6 ¢és a tidd fénymikroszkopos (FM) szerkezetének vizsgalata.
Elektronmikroszkopos (EM) képek bemutatasa. Gyakorlat.
Evkozi szamonkerés L

Az uropoetikus szervrendszer szovettani szerkezete: vese, ureter, hiigyholyag. A nephron
fogalma, szerkezete, funkcidjanak morpholégiai magyarazata. Eléadas.

A vese mikroszkopos szerkezetének tanulmanyozasa: glomerulus és glomerulum elkiilonitése.
A JGA és a vese vérellatasa. Az ultrafiltratio elve és szerkezeti alapjai. Gyakorlat.

A férfi nemi szervek (genitalia) mikroszkdpos anatdmiaja. A himivarsejtek fejlodése, az egyes
fejlédési alakok jellemzése, a vér-here gat fogalma. A him ivarszervek endokrin funkcioi.
Eljadas.

A néi nemi szervek mikroszkopos anatomidja. A petesejt és a tliszOérés folyamata. A
menstruacios ciklus szovettana. A placenta kialakuldsa és szerkezete, a magzati vérkeringés
elmélete. El6adas.

A here, a prosztata fénymikroszkopos szerkezete. A petefészek, a méh és a placenta
mikroszkdopos szerkezete. Gyakorlat.
Evkozi szamonkerés 11.




Elbadas: Az endokrin szervrendszer szoveti szerkezete. Az agyalapi mirigy funkcionalis szovettana, a
neuroendokrin szabalyozds. A hypothalamo-hypophysealis szabalyozas. A pajzsmirigy és
mellékvese szovettana. El6adas.

12. hét

Gyakorlat: Az agyalapi mirigy, a pajzsmirigy és a mellékvese szoveti szerkezete fénymikroszkopban.
Gyakorlat.

13. hét

El6adas: A kozponti idegrendszer mikroszkopos szervezddése, a neuron €s a glio-vascularis egység. A
corticalis szerkezet miikodési jelentdsége. Az idegi miikodésben szerepet jatszd funkcionalis
hurkok (,,loops”) miikodési elve. A gerincveldi egyszert reflex-iv szerkezeti alapja. El6adas.

14. hét

Eléadas: A gerincveld, a kis- és a nagyagy kéreg fénymikroszkopos szerkezete. Az intracranialis terek

(,,compartments™) fogalma, a kp. idegrendszer burkainak szovettana. Gyakorlat.
Evkozi szamonkerés 111

Kotelez6 irodalom:
Petkd Mihaly: Szovettan, egyetemi jegyzet DE OEC Anatomiai, Szovet és Fejlodéstani Intézet, Debrecen, 2003

Ajanlott irodalom:
Rohlich, P.: Szdvettan 2. Egyetemi tankonyv SOTE, Budapest, 1999.
Ross H. R. Szovettan. Kézikdnyv és Atlasz. Medicina Kiad6 Zrt. Budapest. ISBN 978 963 226 052 5

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgatd ismerje az egyes szervek mikroszkopos felépitését, sajatitsa el ezek fénymikroszkdpos
felismerését. Legyen tisztdban a szervek legfontosabb ultratrukturalis jellegzetességeivel és azok funkcionalis
osszefliggéseivel. [rdsbeli vizsga a szemeszter anyagdbil.

Evkézi szamonkérés: tudasfelmérés 3 alkalommal.

Az index aldirasanak feltételei: Részvétel az eldadasokon és a gyakorlatokon. A leckekdnyv aldirdsa
megtagadhato, ha a hallgaté hidnyzott az el6adasok 25%-arol. A gyakorlatok latogatasa kotelezo, igazolatlan
hianyzés esetén a leckekonyv nem irhato ala.

Erdemjegyjavitds: A TVSZ-nek megfelelden 1 szemeszterben 2 alkalommal lehet javitovizsgat tenni, masodik
alkalommal a vizsga Bizottsag el6tt torténik, sikertelen irdsbeli esetén a hallgatd szoban is vizsgazik.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hisztologia alapjai II. tantargy sikeres teljesitése.

MIKROBIOLOGIA ALAPJAI III.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 4

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Elbadas: 28/10

Gyakorlat: 28/10

Tematika:

1. hét

Eléadas: Dermatomycosisok

Gyakorlat: A bakteridlis meningitisek korokozoi.
2. hét

Eldadas: Systémas mycosisok

Gyakorlat: Az antropozoonozisok kérokozoi.

3. hét



Eléadas:
Gyakorlat:

4. hét
El6adas:
Gyakorlat:

5. hét
Elbéadas:
Gyakorlat:

6. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

7. hét
Eléadas:
Gyakorlat:

8. hét
Elbéadas:
Gyakorlat:

9. hét
Elbéadas:
Gyakorlat:

10. hét
Eléadas:
Gyakorlat:

11. hét
Eléadas:
Gyakorlat:

12. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

13. hét
Eldadés:
Gyakorlat:

14. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

Protozoonok
Anaerob fertézések labordiagnosztikaja.

Cestoideak
Mikologia.

Nematodak
Protozoonok osztalyozasa. A malaria prevencioja.

Konzultacio
Helminthologia: nematodak és cestoideak.

Léguti virusfertézések
Altalanos virologia.

Enteralis virusfertézések
Léguti virusok

Borkititéseket okozo virusfertézések
Enteralis virusfertdzések, kiilonos tekintettel a hepatitis virusokra.

Idegrendszeri megbetegedéseket és haemorrhagias lazakat okozd virusfertézések
Borkiiitést okozo virusfertézések.

Retrovirusok (Oncovirusok)
Beszamolo a Il. féléves anyag konzultacios és gyakorlati anyagabol.

Retrovirusok (AIDS virus)
Idegrendszeri megbetegedéseket okozd virusok meningitist v. encephalitist okozé virusok. A
védooltasok megbeszélése.

Hepatitis virusok
Retrovirusok.

Konzultacid
Konzultacio.

Katelezd irodalom:
Dr. Szabo Béla: Altalanos mikrobiologia
Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A gyakorlat értékelése a jegyzOkonyv és a gyakorlati vizsga alapjan torténik.
Evkozi szamonkérés:

Két alkalommal beszamolo.

Index aldirds:



A gyakorlatokon kételez6 a részvétel.
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobiologia alapjai I1. tantargy sikeres teljesitése.

MUSZERES ANALITIKA II. (ea.)
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kredit: 5

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas: 42/15

Tematika:

1. hét:

Eléadas: A kémiai analizis. Abszolut és relativ analitikai modszerek. A teljes analizis 1épései. A

célkitlizés, stratégiakészités, mintavétel, a minta taroldsa és szallitasa, a minta-elokészités, az
elemzés, a kiértékelés és az analitikai eredmények értékelése, mint az analizis lépéseinek

jellegzetességei.

2. hét:

El6adas: Az analitikai modszerek mindségbiztositasa, mindségellendrzése, teljesitoképessége ¢és
érvényesitése (validalasa). A hiba és fajtai. A hibaszamitas alapjai, alapfogalmak: helyesség,
precizitas, ismételhetdség, reprodukalhatosag, valodi és mért érték, eltérés. A hiba
csokkentésének modszerei. Az analitikai jel és zaj. A jel és zaj fogalma, érzékenység,
kimutatési hatar. Zajforrasok, zajcsdkkentési modszerek alapjai.

3. hét:

Elbadas: A miiszeres analitika optikai modszerei. A spektroszkopiai modszerek altalanos jellemzése. Az
elektromagneses sugarzas és a testek kolcsonhatasa. Spektrumok kialakuldasa Az atomi és
molekularis spektrumok dsszehasonlitasa.

4. hét:

Eléadas: A lathaté és UV molekula spektroszkopia elméleti és gyakorlati alapjai. Spektrofotométerek
altalanos felépitése. A spektrofométerek csoportositisa. Egyszerli és Osszetett spektrumok
kiértékelése.

5. hét:

El6adas: Az infravords spektroszkdpia. Az infravords spektrofotométerek felépitése, 6sszehasonlitasa az
UV/VIS spektrofotométerekkel. Az IR spektrumok mindségi és mennyiségi értékelése.
Reflexios IR spektroszkdpia.

6. hét:

Eléadas: Atomspektroszkopia 1. Az abszorpcidés spektrum kialakuldsa. A langatomabszorpcios
spektrometria (FAAS) mérési elve, késziilékei. Az elektrotermikus atomabszorpcios
moddszerek (GFAAS).

7. hét:

El6adas: Atomspektroszkopia II. Az emisszidés atomspektrum kialakuldsa. Az egyendramu (DCP) és
induktive csatolt plazma spektrométerek (ICP/AES) felépitése, és szerepiik a nyomelem-
analitikaban.

8. hét:

Eloadas: Az optikai forgatoképesség mérése. A polarimetria analitikai alkalmazasai. A torésmutato
mérése. A reflektometria, nefelometria, turbidimetria analitikai alkalmazasai.

9. hét:

Eléadas: A fluoreszcencia jelensége, a fluoreszcens fény mérése. Spektrofluoriméterek. A szerves

vegyliletek fluoreszcencias analizise. Az atomfluoreszcens spektrometria elvi alapjai.



10. hét:

Eléadas: Az celektroanalitikai modszerek altalanos jellemzése. A  vezetOképesség mérése, a
vezetOképességi titralasi gorbék és értelmezésiik. Oszcillometria. A potenciometria alapjai. Az
elektrodok csoportositasa, mikodésiik. A pH-metrids modszerek. A direkt és indirekt
potenciometria elve és gyakorlata. Potenciometrias titralasi gorbék.

11. hét:

El6adas: A voltametria alapjai. Egyenaramu polarografia. Nagyérzékenységli polarografias modszerek.
Az amperometria ¢s alkalmazasai. A biamperometrias (dead-stop) modszer.

12. hét:

Eldadas: Az analizis magneses moddszerei. A magneses rezonancia spektroszkéopia (NMR) elve és
alkalmazasai. A tomegspektrometria (MS).

13. hét:

Eléadas: Elektroforetikus elvalasztasi modszerek. A kapillaris elektroforézis (CE) elve, gyakorlata és
eszkozei. Az analizis kinetikai modszerei. A F.ILA. (Flow Injection Analysis).

14. hét:

Eldadas: Speciacids analitika. Kapcsolt analitikai médszerek: GC-MS, HPLC-AAS, HPLC-ICP/AES,
GC-, HPLC-, CE—ICP/MS és alkalmazasuk a bioldgiai, humanbiologiai és kdrnyezeti mintak
analizisére.

Kotelez6 irodalom:

Pungor Erné: Analitikai kémia, Tankonyvkiadé (BME egyetemi jegyzet), Budapest, 1985.
Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., Miiszaki Egyetem Kiado, Budapest, 1999.
Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Gyula, 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Erdey Laszl6, Mazor Laszlo: Analitikai kézikonyv, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1974.

2. H.H. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, California, 1988.

Madi Istvanné: Elvalasztastechnika, Tankonyvkiadé (KLTE egyetemi jegyzet), Budapest, 1987.

R.D. Braun: Introduction to Instrumental Analysis, McGraw-Hill Book Co., New York, 1987.

Szabadvary Ferenc: Az analitikai kémia modszereinek kialakulasa, Akadémiai Konyvkiadd, Budapest, 1960.
Csanyi - Farsang - Szakacs: Miiszeres analizis, Tankonyvkiadd, Budapest, 1969.

Oktatasi segédanyagok, gyakorlatleirasok

Nk w

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A modern miiszeres analitikai modszerek elvének megismerése €s gyakorlatban torténd alkalmazasa az
orvosdiagnosztikai, bioldgiai, humanbiologiai kutatasban hasznalatos rendszerek, mintak adott komponenseinek
mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfelel6 analitikai modszerek kivalasztasara adott
tipusu mintak kémiai 6sszetételének vizsgalatahoz.

A hallgatok a tantargy elvi, elméleti részével elsGsorban a gyakorlatot elokészité eldadason ismerkednek meg.
Az analitikai kémia szerepe az orvosdiagnosztikaban és helye a kémiai tudomanyokon beliill. A miiszeres
analitika és a klasszikus analitikai modszerek kapcsolata és eltéré vonasai.

Alapfogalmak Az analitikai modszerek teljesitoképességének jellemzése: mintaigény, szelektivitas, analitikai
érzékenység, kimutatasi hatar, pontossag, megismételhetdség, iddigény, gazdasagossag. Az abszolut és relativ
analitikai médszerek jellegzetességei. Az analitikai adatok feldolgozasa, a modszerek hibéja.

Miiszeres médszerek Az analizis fizikai, kémiai mddszereinek a csoportositasa. Az elektrokémiai, optikai,
magneses, termikus és radiokémiai modszerek alapelve. Potenciometria: mennyiségi elemzés ionszelektiv
elektrodokkal. A polarografia és az oszcillometria alapja.

Optikai emisszios spektroszkopia: a spektrografia és a langfotometria mérési elve és gyakorlati kérdései.
Abszorpciods spektroszkdpia: az ultraibolya és lathatd spektrofotometria. Az atomabszorpcid spektrometria elve
¢és gyakorlata. A tomegspektrometria és a derivatografia méréstechnikai elvei.




Az analitikai adatok kiértékelése Osszehasonlitdé modszer. A kalibralé oldatok Osszetétele, szimulalasa a
mintdkhoz. A standard addiciés mddszer. Az adatok statisztikai feldolgozasanak elvei. Fékomponens, cluster,
diszkriminancia analizis.

A miiszeres modszerek kalibralasa Klasszikus kémiai eljarasok: gravimetria, titrimetria, mint abszollt
modszerek alkalmazdsa a miszeres analitikdban. A miiszeres mérésekhez alkalmas torzsoldatok és
Osszehasonlitd sorozatok készitésének az elvei. A standard referencia anyagok és szerepiik a humanbiologiai
mintak elemzésénél. Mindségellendrzés, mindségbiztositas. Az analitikai laboratoriumok akkreditacidja.
Sajatitsa el a gyakorlatban alkalmazott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, teljesitoképességét,
kiilonboz6 tipust mintdk adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel torténd meghatarozasi
lehetdségeit. Képes legyen arra, hogy eldontse, hogy adott analitikai probléma megoldasahoz milyen miiszeres
analitikai mddszer alkalmazasa tekinthetd optimalisnak.

frasbeli és szobeli vizsga.

Ertékelés: 50%-ban az évkozi irasbeli dolgozatok alapjan, 50%-ban az félévi szobeli vizsga alapjan.
Evkozi szamonkérés:

3 zarthelyi dolgozat.

Index alairas:

évkozi érvényes zarthelyi dolgozat

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Miiszeres analitika I. (ea.) sikeres teljesitése.

MUSZERES ANALITIKA II. (gy.)
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kredit: 3

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 56/20

Tematika:

A tiz miiszeres gyakorlatot a hallgatok tiz héten keresztiil végzik forgdszinpadszertien. A félév végére minden
hallgaté minden mtiszerrel talalkozik, azon elvégzi az el6irt gyakorlatokat.

A gyakorlatok tombositve 10 héten keresztiil 6 6ra/hét elrendezésben keriilnek megszervezésre.

1. hét

Gyakorlat: Langfotometria (FES) - Atomabszorpcios spektrometria (AAS)
2. hét

Gyakorlat: ICP atomemisszios spektrometrias (ICP/AES)

3. hét

Gyakorlat: Spektrofotometria (UV-VIS)

4. hét

Gyakorlat: Folyamatos elemzés (Contifo)

5. hét

Gyakorlat: Infravords spektroszkopia (IR)

6. hét

Gyakorlat: Potenciometria

7. hét

Gyakorlat: Kapillaris elektroforézis (CE)

8. hét

Gyakorlat: Kromatogramok, elektroferogramok kiértékelése, validalas

9. hét



Gyakorlat: Magneses rezonancia spektroszkdpia (NMR)

10. hét
Gyakorlat: Gazkromatografia - Témegspektrometria (GC-MS)

Kaotelezo irodalom:

Pungor Ernd: Analitikai kémia, Tankdnyvkiado (BME egyetemi jegyzet), Budapest, 1985.
Pokol Gyorgy - Sztatisz Janisz: Analitikai kémia I., Miiszaki Egyetem Kiado, Budapest, 1999.
Burger Kélman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis Kiado, Gyula, 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Erdey Laszl6, Mazor Léaszlo: Analitikai kézikonyv, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1974.

2. H.H. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co.,
Belmont, California, 1988.

3. Madi Istvanné: Elvalasztastechnika, Tankonyvkiadd (KLTE egyetemi jegyzet), Budapest, 1987.

4. R.D. Braun: Introduction to Instrumental Analysis, McGraw-Hill Book Co., New York, 1987.

5. Szabadvary Ferenc: Az analitikai kémia moddszereinek kialakulasa, Akadémiai Koényvkiadd, Budapest,
1960.

6. Csanyi - Farsang - Szakacs: Miszeres analizis, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1969.

7. Oktatasi segédanyagok, gyakorlatleirasok

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A modern miszeres analitikai modszerek elvének megismerése és gyakorlatban torténd alkalmazasa a biologiai
kutatasban hasznalatos rendszerek, mintak adott komponenseinek mindségi és mennyiségi meghatarozasara.

A természetes mintdk miiszeres analiziséhez torténd elokészités elvi kérdéseinek és gyakorlatanak elsajatitasa,
illetve néhany olyan klasszikus modszer megismertetése, amely elévizsgalatok végzésére €s a miiszeres
madszerek kalibralasara szolgal.

Az elsajatitott anyag birtokaban a hallgatd képes legyen a megfeleld analitikai modszerek kivalasztasara, a
jelentdsebb analitikai miiszerek kezelésére, adott biologiai mintak kémiai Gsszetételének vizsgalatahoz.
Vérszérum és novényi mintak fékomponenseinek (natrium-, kalium- és kalciumtartalmanak) meghatarozasa
langfotometrids (FES) mddszerrel. Vérszérum és mas biologiai mintak vas-, mangan-, réz- és cinktartalmanak
megallapitasa atomabszorpcios (AAS) és ICP atomemisszios spektrometrias (ICP/AES) modszerrel. B12
vitamin-készitmény spektrumanak felvétele és hatdanyagtartalmanak meghatarozasa ultraibolya-lathatdo (UV-
VIS) spektrofotométerrel. Foszfattartalom meghatarozasa folyamatos UV-detektalassal (Contiflo). Gyogyszerek
hatéanyaganak meghatarozasa infravords (IR) spektrofotométerrel. Halogenid ionok (fluorid, klorid, jodid)
meghatarozasa vizekben potenciometrias moddszerrel, ionszelektiv elektrodokkal, automatizalt titralasok
potenciometrias titratorral.  Celfalosporinok vizsgalata kapillaris elektroforézis (CE) modszerrel.
Elektroferogramok/kromatogramok kiértékelése, validalds. A magmagneses rezonancia (NMR) spektroszkop
kezelése ¢s orvosdiagnosztikai alkalmazasai. Bioldgiai mintdk és szerves anyagok elemzése gazkromatografias
¢és tomegspektrometrias (GC/MS) maddszerrel.

Gyakorlatban sajatitsa el adott miiszeres analitikai modszerek elvét, felépitését, teljesitoképességét, kiillonb6zo
tipusti mintak adott komponenseinek miiszeres analitikai modszerrel torténé meghatarozasi lehetdségeit. Tanulja
meg e muszerek kezelését, a vizsgalandoé mintakat mérésre alkalmas allapotura készitse eld, mérést kdvetden az
analitikai adatok statisztikai kiértékelését végezze el.

Gyakorlati jegy.

Ertékelés: a gyakorlati jegy a gyakorlatok soran irt zarthelyi és referalds, valamint a gyakorlati munka
eredményére adott érdemjegyek atlagabol alakul ki.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

minden gyakorlat érvényes elvégzése

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

A Miiszeres analitika 1. (gy.) tantargy sikeres teljesitése, a Miiszeres analitika II. (ea.) tantargy parhuzamos

felvétele.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (4. SZEMESZTER)



ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA
ES ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
Nuklearis Medicina Intézet

Kredit: 3

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Szeminarium: 28/10
Gyakorlat: 14/5

Nappali tagozat: 4*3 + 1*2 o6ra

Tematika (nappali tagozat):

1. hét

Eléadas: Bevezetés: radioizotopok az orvosbioldgiaban. Az atommag szerkezete és atalakulasanak
formai.

2. hét

Eldadas: Sugarzas kolcsonhatasa kozeggel.

3. hét

Eldadas: Gamma- ¢s béta-sugarzas szcintillacids detektalasa.

4. hét

Eldadas: Sugarzdsmérd miiszerek beallitasa

5. hét

Eldadas: Dozimetriai alapfogalmak. Sugarzas biologiai hatésai.

6. hét

Eldadas: Sugarvédelmi jogszabalyok, doziskorlatok. Hatosagi ellenérzések

7. hét

Eléadas: Munkavégzés nyilt radioaktiv preparatumokkal. Kotelezé munkavédelmi oktatas!

8. hét

Eldadas: "In vitro" izotépdiagnosztika alapjai

9. hét

El6adas: Radiofarmakonok jelzése és mindségellendrzése

10. hét

Eldadas: "In vivo" vizsgalatok radiofarmakonokkal

Gyakorlat: Higitasos analizis (3 6ra)

11. hét

El6adas: Kinetikai modellek

Gyakorlat: Felezési id6 és gamma-spektrum mérése (3 ora)

12. hét

Elbadas: Jelzési technikak, autoradiografia

Gyakorlat: Fehérje-jelzés, gamma-mérés (3 6ra)

13. hét

Elbadas: Meérési eredmények statisztikai értékelése

Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas (3 ora)

14. hét

Elbadas: Molekuléaris bioldgiai alkalmazasok



Gyakorlat: Sugarvédelmi mérések (2 ora)

Tematika (levelez6 tagozat):

1. alkalom
Eldadas: Radioaktiv sugarzas
Sugarzas kolcsonhatasa kozeggel és detektalasa
2. alkalom
Elbéadas: Gamma- és béta-sugarzas szcintillacios detektalasa
Dozimetria és sugarvédelem
3. alkalom
Eldadas: Munkavégzés nyilt radioaktiv preparatumokkal
Mérési eredmények statisztikai értékelése
4. alkalom
Eléadas: Receptorok vizsgalata
"In vivo" izotdpalkalmazasok
5. alkalom
Elbadas: Jelzési technikak, autoradiografia
Molekularis biologiai alkalmazasok
Gyakorlat: Izotophigitasos analizis

Gamma-sugarzas energidjanak mérése gamma-spektrometriai modszerrel

Kotelez6 irodalom:
Biologiai izotoptechnika. 2006. Szerk.: Varga Jozsef.

Ajanlott irodalom:
Nuklearis Medicina Tankonyv. Szerk.: Varga Jozsef.
http://www.nme.dote.hu/nmtk

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopok analitikai alkalmazasanak lehetdségeivel és az izotdopok
biztonsagos kezelésének szabalyaival.

Az atomfizikai alapok, bomlasi modok, bomlastdrvények ismertetése. A sugarzas kolcsonhatasa anyaggal.
Kiilonb6zo detektalasi modszerek: gazionizacids és szcintillacids detektorok, folyadékszeintillacios szamlalas,
autoradiografia. A mérési eredmények értékelése. Dozimetriai alapfogalmak, a dozismérés eszkozei,
dozisszamitasok. Sugarvédelem, a sugarzasok bioldgiai hatasai. A sugarzo izotopokkal torténé munkavégzés
szabalyai, altalanos munkavédelmi eldirasok. Alkalmazasi lehetdségek: fehérje-jelzési technikak, receptor
kotések vizsgalata, molekularis bioldgiai alkalmazasok.
Evkozi szamonkérés:
A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a gyakorlat
soran végzett munka és a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.
Index alairas: ~ Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és eredményes
beszamolo.
Vizsga tipusa: ~ Kollokvium
A félév végi jegy harom részbdl all ossze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.
A vizsgéan a félév eldadasai és a jegyzet anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév
elején a hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthat6. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javitdo szandékarol a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan
egy héten beliil nyilatkozik.
A nappali tagozatos kurzus kovetelményeinek teljesitése az ANTSz altal akkreditalt bovitett
sugarvédelmi képzettségnek mindsiil.



Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Az Altalanos, szervetlen és szerves kémia tantargy sikeres teljesitése.

KOTELEZO TANTARGYAK (4. SZEMESZTER)
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY

A KEPALKOTO DIAGNOSZTIKA TORTENETE
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eléadas: 28/10

Tematika:
A radioaktivitas jelensége, a kiilonboz6 ionizacids sugarzasok felfedezdi, valamint Rontgen munkassagatol
kezdve a képalkotd diagnosztika célja, feladata, egyes szakteriiletei. A radiologiai felfedezések, események
fontosabb datumai; az orvosi-gyogyaszati vonatkozasu felfedezések; a diagnosztikai képalkotds torténelmi
korszakai; a legnagyobb felfedezok, torténelmi személyek élete €s munkassaga. A radiologiai eszkdzok,
technikai berendezések fejlodése, a fejlodés fontosabb allomasai. A képalkotd diagnosztikai helye a
gyogyaszatban. A képalkoté berendezéseket gyartd nagyobb cégek és vallalatok. A nemzetkdzi vonatkozésok
mellett a magyarorszagi radiologia torténete, a magyar radiolégia meghatarozé egyéniségeinek élete,
munkassaga, a magyarorszagi szakmai iskolak, a képalkoto diagnosztika és a magyar egészségiigy kapcsolata.
1. hét
Eloadas: A rontgensugar felfedezése, fizikatorténeti attekintés
A rontgensugarzas felfedezésének fizikatorténeti elézményei. Wilhelm Conrad Rontgen
¢életatja. Els6 alkalmazasok. A felfedezés hatasa a kor emberére.

2. hét

El6éadas: A klasszikus radiologiai eszkdzok és modszerek fejlodése
A korai rontgen berendezések. Az els6 orvosi alkalmazasok és kifejlesztdik. Felvételezési
modszerek fejlodése. Az atvilagitas és eszkdzei. Kontrasztanyagok elsé alkalmazésa. Korai
képrogzitési modszerek. A klasszikus radiologia againak kialakulédsa, fontosabb évszamai.

3. hét

El6adas: A neuroradioldgia torténete
Kezdeti kisérletek az agy abrazolasara. Ventriculografia, pneumoencephalografia, myelografia.
Egas Moniz életttja. A cerebralis angiografia térténete. Analdg tomografia fejlodése.
Szcintigrafia a neuroradiolégiaban. Modern képalkoto eljarasok megjelenése.

4. hét

Eldadas: Az invaziv radiologiai médszerek €s intervencios eljarasok fejlodése
Invaziv radioldgiai eljarasok torténeti elézményei. Els6 katéteres beavatkozasok. Myelografia.
Az angiografiai modszerek ¢és a vascularis intervencio fejlédése. Sziv- és coronaria-katéterezés
felfedezése. Egyéb intervencids eljarasok torténeti bemutatasa.

5. hét

Eldadas: A computertomografia torténete
A CT képalkotas elméleti alapjai és matematikai hatterének torténeti fejlédése.
A technikai megvalositas elsé kisérletei, A.Cormack munkassaga. G.Hunsfield eredményei. A
CT berendezések és a képi megjelenités fejlodése napjainkig.

6. hét

Eléadas: A magneses magrezonancias vizsgalat torténete



Az MR jelensége és kutatasanak torténete. Az elsd MR képalkoto berendezések és készitdik.

Az MR

7. hét

El6éadas: Az ultrahang vizsgalat torténete
A hang jelensége ¢és kutatasanak fobb allomasai. Technikai alkalmazasok a képalkotas el6tt. Az
els6 diagnosztikus berendezések €s készitdik. Jelentésebb UH modszerek és fejlodésiik

8. hét

El6adas: Ismétlés.

9. hét

Eldadas: Az izotopdiagnosztika torténete
Radioizotopos nyomjelzés torténete. Hevessy Gyorgy munkassaga. Diagnosztikus alkalmazas
fobb torténeti allomasai. PET elve és klinikai alkalmazéasanak torténete. Modern
izotopdiagnosztikai modszerek kialakulésa.

10. hét

Eléadas: A sugarterapias modszerek fejlodése
[zotopterapia els6 alkalmazéasa. Radiumkezelés. Emanatios terapia. A sugarterapia eszkozeinek
és modszerének fejlddése napjainkig.

11. hét

El6adas: A magyar radioldgia kezdetei
A rontgensugarzas felfedezésének hatasa a magyar tudomanyos életre. Elsé tudomanyos
eredmények és diagnosztikus alkalmazéasok. A radioldgia intézményeinek magyarorszagi
fejlédése napjainkig.

12. hét

Eléadas: Az extramedicinalis radioldgia torténete
A rontgen- és radioaktiv sugarzasok kutatasanak torténete. Rontgensugarzas alkalmazasa az
alapkutatasokban. Az ionizal6 sugarzasok nem egészségiigyi céli alkalmazasa

13. hét

Eléadas: Napjaink radiologiaja vilagszerte. Merre halad a radiologia?
A képalkotas fejlodése napjainkig. Jelenlegi lehetdségek és varhato fejlodési iranyok.
A radioldgia intézményeinek, szervezeteinek kialakulasa. A radiologia nemzetkozi szervezetei.
A radiologiai ellatas szinvonala, radioldgusok, radiografusok helyzete kiilonb6z6 orszagokban.
A radiolodgia atalakulésa.

14. hét

Elbadas: A tanagyag fontosabb részeinek (jelentds évszamok, események) atismétlése, felkésziilés a

szintfelmérésre. Tapasztalatok, Gtletek megbeszélése.
Kotelez6 irodalom:
e FEldadasok anyagai
e Fornet B., Vargha Gy., Vadon, G.: A magyar radiologia 100 éves torténete (Medicina Konyvkiado, Budapest,
1996)

Ajanlott irodalom:
Ronald L. Eisenberg: Radiology. An Illustrated History. Mosby Year Book. 1991.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A radioldgia és a hozza kapcsolhatd természettudomanyok torténetével kiegésziteni a hallgatok szakmai
ismereteit. A tudomdanyos felfedezések torténeti bemutatasan keresztiil ismertetni a jelenleg alkalmazott
képalkoté modszerek fizikai-technikai alapjait, melyeket a késobbi szakmai targyak fognak részletesen taglalni.
A technikai és modszertani fejlédés bemutatasa soran alapszintli ismereteket kozvetiteni korabban elterjedt, de
ma mar nem hasznalt, ezért a kés6bbi tanulmanyok soran részletesen nem targyalandé radioldgiai modszerekrol.



A szakteriiletre hivatasszerlien késziilé hallgatoknak egyfajta tagabb radioldgiai miiveltség, torténelmi szemlélet
atadasa.

Evkézi szémonkérés:
Zarthelyi dolgozat

Index alairas:
Az elbadasok rendszeres latogatasa, sikeres zarthelyi dolgozatok.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Képalkotas eszkozei I1. tantargy sikeres teljesitése.

RADIOLOGIAI KEPALKOTAS, HAGYOMANYOS RADIOLOGIA 1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 4

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas: 36/12
Gyakorlat: 20/8
Tematika:

Az analog képalkotas, a legrégibb id6k ota alkalmazott diagnosztikus vizsgald eljaras, mely az ionizald sugarzas
elve alapjan miikodik. Rontgenberendezések tipusai, ezekkel végezhetd vizsgaloeljarasok.

Konventionalis rontgen vizsgalatok: a nativ felvétel és a kontrasztanyagos vizsgalatok. Ezek kivitelezési
technikdja. A kiilonb6z6 kontrasztanyagos vizsgalatok el6készitési folyamatai. Nativ felvételek ¢és a
kontrasztanyagos vizsgalatok elvégzése. Tennivalok az elokészitéstdl a vizsgalat végéig. Az elkészitett felvételek
megfeleld el6hivasa, a képi anyag leletezés eldtti dokumentalasa majd archivalasa. Konventionalis rontgen
vizsgalatok alkalmazasanak helye a diagnosztikai algoritmuson beliil.

1. hét

Eléadés/Gyakorlat:
W.C.Rontgen életutja. A radiologia fejlddéstorténete roviden. A radiografus helyzete
kapcsolatrendszere, feleldssége munkahelyén.
W.C. Rontgen életutja és az X sugarzas felfedezésének rovid torténete, jelentdsége az orvoslas
részteriiletein neves klinikusok nyilatkozataban. A hallgatok hivatasérzetének felkeltése. A
betegekkel kialakitott humanus kapcsolat, a kultiralt bAnasmdd. A munkatarsi kapcsolatok
rendezettségének jelentdsége. A beteg és az intézmény iranti feleldsség.

2. hét

Eléadas/Gyakorlat:
A radiografus mindennapi feladatai.
A vizsgalatok fajtai az osztalyok szervezeti rendje szerint: el6jegyzés, kontingentalas, urgencia.
A rontgenvizsgalatok sajatossagai az intenziv osztalyon, miitokben. A munkahelyek
elokeészitése a vizsgalatokhoz. A beteg felvilagositasa, felkészitése a hosszabb vizsgalatokra.

3. hét

El6adas/Gyakorlat:
A vizsgalatok kivitelezése, a szakma szabdlyai szerint. A vizsgalatok mddszertana.
A vizsgalatok kivitelezése a szakma szabalyai szerint. Az analog radiografia alapvetd
madszerei és ezek dokumentumainak bemutatasa. A nativ kontrasztanyagos vizsgélatok, az
atnézeti, célzott, rétegfelvételek az atvilagitasi modszer helye, alkalmazasuk elvei,
sziikségszeriiségiik.

4. hét
Eléadas/Gyakorlat:
A rontgenleképezés eszkdzrendszere, szerepiik a képalkotasban, mindennapi alkalmazasuk.



5. hét

A rontgenvizsgalatoknal alkalmazott segédeszkdzok, ezek bemutatasa, alkalmazasuk modja,
szereplik a felvételek mindségében.

El6adas/Gyakorlat:

6. hét

A felvételkészités altalanos iranyelvei. 1.

A centralis projekciobol, a FFT-FTT viszonyabol adodo képi sajatsagok. A felvételek
beallitasanak ,,retrograd” modszere, annak bemutatasa. A kazettaméret, erdsitéernyo,
fokuszméret tudatos megvalasztasanak elvei, szerepiik a képkeletkezésben. A dozisautomatika
(AEC) elve és ésszert alkalmazasa. Az iszolapos vizsgéaloasztal elényeinek bemutatasa. A
modern vizsgaldszerkezetek bemutatasa, ismertetése. Elonyeik, alkalmazasi koriik.

Eléadas/Gyakorlat:

7. hét

A felvételkészités altalanos iranyelvei II.

A felvételkészités iranyelvei a vizsgalt

beteg aspektusabol. A paciens elhelyezése, beallitasa felvételekhez, atvilagitashoz
altalanossagban. A testfeliileti és tapinthato tajékozodasi pontok felsorolasa, jelentdségiik a
felvételek beallitasanal. A testsikok, sugariranyok, cs6dontési lehetdségek ismertetése. A
vizsgaloasztal dontési, emelési lehetoségei és alkalmazasuk szabalyai. A vizsgalando testrész
rogzitésének jelentésége a mozgaséletlenség kikiiszobolése érdekében. A gyermekek és
egylttmikodésre képtelen betegek vizsgalatinak modszerei. A terheléses, funkcionalis
vizsgalatokrol altalanossagban. A paciens ¢€s a kisérd sugarvédelme.

Eléadas/Gyakorlat:

8. hét

A sugarexpozicio és a képmindség Osszefliggései.

Az expozicids faktorok képfeketedésre, kontrasztra, képfelbontasra gyakorolt hatdsa. A
testatmérd és az expozicios paraméterek Osszefiiggése. A diafragma mérete és a képmindség.
Az expozicids tablazatok hasznalata. A kV és mAs értékek atszamitasanak egyszerli modszere.
Ismeretlen gép expozicios adatainak megkeresésére szolgalo modszer. A paraméterek
kombinacios lehetdségei és ennek a rontgenképre kifejtett hatasa.

Eléadés/Gyakorlat:

9. hét

Az analog leképezés gyakorlata.

Az ¢lességi index fogalma, hatdsanak szemléltetése. Az erdsitdernydk és a szortsugar racsok
képmindséget és feketedést befolyasold tulajdonsaga és ennek illusztracidja. Az Gn.
folienlose” technika és a mikroradiografia ismertetése, alkalmazasuk kore. A geometriai
¢letlenség. A direkt rontgennagyitas elényei és korlatai. A hasznos nagyitas fogalma. A direkt
rontgennagyitas alkalmazasanak lehetdsége, 6sszehasonlitasa a mikroradiografia képeivel. A
tavolsagi szabaly és a képfeketedés Osszefiiggése. A kiilonb6zo kV tartomanyokban készitett
felvételek tulajdonsagai, ezek bemutatasa. A lagy-konvencionalis és keménysugar technika
alkalmazasi teriilete.

Eléadas/Gyakorlat:

10. hét

A rontgen kontrasztanyagok multja és jelene.

A diagnosztikdban alkalmazott kontrasztanyagok elve, tulajdonsagaik, felfedezésiik rovid
torténete. A modern kontrasztanyagok ismertetése, alkalmazasi koriik, veszélyeik,
szovodményliik elharitdsa. Az egyes kontrasztanyagok alkalmazasaval nyert rontgenfelvételek
bemutatasa. A kontrasztvizsgélatok felsorolasa.

Eléadas/Gyakorlat:

A vallov és a kumerus rontgenfelvételei. A felvételek beallitasa, a nyert rontgenképek
megitélése, alkalmassaguk kritériumai, a jo és hibas felvételek bemutatasa. A felvételek
klinikai indikacioi.

A vallov és a lumens felvételeinek ismertetése. A betegek beallitasa a kiilonbozo felvételekhez,
a felvételi tényezok megvalasztasa, az expozicios paraméterek. A felvételek



rontgenanatomiaja, mindségiik megitélésének elvei. A jol és rosszul elkészitett felvételek
bemutatasa, elemzése. A balesetet szenvedett beteggel valdé banasmod, technikai fogasok a jo

felvételek érdekében.

11. hét

Eléadas/Gyakorlat:
A csukl6 és kéz csontjainak vizsgalata.
A konyokiziilet, alkar, csukloiziilet felvételei. A sériilt beteg vizsgalatanak lehetdségei.
Beallitas és expozicios faktorok, Kramer-sinnel, gipsz-sinnel, gipszkotéssel. A beallitasok
szemléltetése képekkel. A jo felvételek kritériumai. A mikroradiografia indikacioi. A
kézkozépesontok és ujjak felvételei. Az os scaphoidenum négyiranyi felvétele. Ep és kéros
csontoknal készitett felvételek bemutatésa.

12. hét

Eléadas/Gyakorlat:
A medencedv csontjainak felvételei. A polytraumatizalt beteg vizsgalata.
A medencecsontok, sacrum, csipdiziiletek rontgenvizsgalata kiillonos tekintettel a
combnyaktorott betegek vizsgalatara. A csipdiziiletek 0sszehasonlito vizsgalatara szolgald
felvételfajtak. A Sven-Johansen és Lauenstein felvétel indikacioja és elkészitésiik modja.

13. hét

El6adas/Gyakorlat:
A combcsontok ¢és térdiziiletek vizsgalata.
A combcsontok ¢és térdiziiletek felvételei. A térdiziiletek terheléses vizsgalata. A felvételek
elkészitésének modja, a jo felvételek ismérvei.

14. hét

Eléadas/Gyakorlat:

A labszar, bokaiziilet és a 1ab csontjainak felvételei.
A labszar, bokaiziilet és a labfej-ujjak csontjainak felvételei. A bokaiziilet terheléses vizsgalata
és a vizsgalat felvétele.

Kotelez6 irodalom:
Cynthia A. Denis, Chris R. May, Ronald L. Eisenberg: Rontgenfelvételi technika zsebkonyv (Medicina
Konyvkiadé Rt. Budapest, 1998.)

Ajanlott irodalom:

Dr. Balogh E., Berecz A.: Képalkot6 diagnosztika (Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Foiskolai Kar Budapest,
2003.)

Dr. Horvath F.:Az orvosi radiologia aktualis kérdései (Budapest, 1989.)

Dr. Péter M.: Radiologia (Medicina Kényvkiado Rt. Budapest, 2000.)

Dr. Frater L.: Radiolégia (Medicina Kényvkiad6 Rt. Budapest, 2004.)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgaténak a radiologiai képalkotason beliil meg kell ismernie az analog képalkotast, mint a legrégibb idok
ota alkalmazott diagnosztikus vizsgdlo eljarast. Ismernie kell a hallgatonak az ionizal6 sugarzas alapjan miikodo
rontgenberendezések tipusait, az ezekkel végezhetd vizsgald eljarasokat. A konventionalis rontgen vizsgalatokon
beliil mind a nativ, mind a kontrasztanyagos vizsgalatok kivitelezési technikédjaval tisztdban kell lennie a
hallgatonak. Ismernie kell a kiillonb6z6 kontrasztanyagos vizsgéalatok eldkészitési folyamatait. A hallgatonak el
kell tudni végezni a nativ felvételeket, a kontrasztanyagos vizsgélatokat, ismernie kell a tennivalokat az
elokészitéstdl a vizsgalat végéig. Tudnia kell az elkészitett felvételeket megfeleléen el6hivni, a képi anyagot a
leletezés eldtt dokumentalni, és az archivalasrol a szabalyoknak megfeleléen gondoskodni. Tisztaban kell lennie
a hallgatonak a konventionalis rontgen vizsgalatok alkalmazasanak helyérdl a diagnosztikai algoritmuson beliil.

- ahallgaté legyen képes a radioldgiai szakmai kollégium el6irdsainak megfeleléen valamennyi nativ
felvétel elkészitésére, és az elkészitett felvétel mindségének megitélésére, esetleges tévedések
korrigalasara



a hallgatd legyen tisztaban a kontrasztanyagos vizsgalatok el6készitésével, a vizsgalatok
kivitelezésével a szakma szabalyai szerint

tudja a hallgatd a vizsgalattal kapcsolatos teendékr6l a tarsosztaly dolgozoit illetve a beteget
tajékoztatni

legyen képes a munkaja soran fellépé mellékhatasok felismerésére és a tiinetek elharitasaban vald
aktiv részvételre

a hallgato legyen képes valamennyi radiologiai vizsgalomodszer alkalmazasara, betegekkel valo
megfeleld kommunikaciora, a jogi eldirasok betartasara illetve betartatasara

legyen képes az elkészitett dokumentaciot megfelelen a leletezésre elokésziteni, majd archivalni
legyen képes megismerni és betartani, illetve betartatni a munkavédelmi, sugarvédelmi, tizvédelmi
illetve higiénids rendszabalyokat

tudja alkalmazni, oktatni valamennyi konvenciondlis rontgenvizsgélatot, illetve a munkarendet
megszervezni, a betegeket iranyitani

tudja a rontgen labor kiilonb6zé munkahelyeit az adott vizsgalathoz eldkésziteni

Evkozi szamonkerés:
Index aldirds:
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Funkcionalis anatomia és a Képalkotas eszkdzei II. tantargyak sikeres teljesitése.

A DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI
Nuklearis Medicina Intézet

Kredit: 3

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

ElGadas: 36/12
Szeminarium: 20/8
Tematika:

1. hét

El6adas/Szeminarium:

A digitalis képfeldolgozas feladata helye az orvosi képalkotasban.

2. hét
Eldadas/Szeminarium:
Alapfogalmak megismerése 1D esetben. Mintavételezés, gorbéken szamolt statisztika.
3. hét
Eléadas/Szeminarium:
Konvolucio, sziirés, iterpolacio.
4. hét
El6adas/Szeminarium:
A 2D térracs és a 2D képmatrix. Mintavételezés 2D-ben.
5. hét
Eléadés/Szeminarium:
2D képeken szdmolt globalis, lokalis és regionalis statisztika
6. hét
Eldadas/Szeminarium:
Konvolucio, sziirés €s hisztogramme-analizis 2D-ben.
7. hét

El6adas/Szeminarium:



Képalgebra. Képsorozatokon szamolt statisztika.

8. hét
El6adas/Szeminarium:
Térracs-modell 3D-ben. 2D-s metszetek készitése.

9. hét

Eléadés/Szeminarium:
A képek megjelenitése. Szinpalettdk ¢és képfuzio. A képfeldolgozd programok elemi
szolgaltatasai.

10. hét
Eldadas/Szeminarium:
Metszetsorozat készités egyedi és regisztralt képek felhasznalasaval.

11. hét
El6adas/Szeminarium:
ROI analizis egyedi képeken és képsorozatokon.

12. hét
Eléadés/Szeminarium:
A képfeldolgozas tovabbi objektumai: gorbék, feliiletek.

13. hét
Eldadas/Szeminarium:
Interaktiv képregisztracio és mintavételezés.

Kotelez6 irodalom:

Elektronikusan elérhetd:

1. azel6adasanyag,

2. a bemutatott programok kézikonyve, a gyakorlati példak ,,1épésrol-1épésre™ stilusban késziilt leirasa (angol
nyelven), BrainCAD tutorial (www.pet.dote.hu/braincad)

3. valamint a kurzuson hasznalt program és a demonstraciés adatfajlok,

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:
1. A képfeldolgozas programozas-technikai alapjainak és a képfeldolgozas targyat képezd elemi
adatstruktirak attekintése.
2. A radiologia és a nuklearis medicina teriiletén alkalmazott képfeldolgozé programok hasznalatdhoz
sziikséges alapismeretek elsajatitasa.
3. Egy multimodalis képfeldolgozé program (BrainCAD) fontosabb miveleteinek megismerése és
alkalmazésa.

A hallgaték megismerik a radiologiai- és a nukledris medicinai teriiletén hasznalt elemi képfeldolgozo
algoritmusokat és azok matematikai hatterét, valamint az orvosi képfeldolgozas alapfogalmait.

Evkozi szamonkérés:

Elméleti tematikaju dolgozatok, egy zdro-dolgozat, valamint gyakorlati vizsga.

A gyakorlati vizsgan a kapott feladat megoldasa mellett a program miikodésének elméleti hatterével kapcsolatos
kérdésekre is kell tudni valaszolni.

Index alairas:
Gyakorlati vizsga teljesitése és a zaro-dolgozat megirasa.

Erdemjegy javitds:
Megajanlott jegy a zar6-dolgozat és a gyakorlati vizsgan szerzett jegy alapjan, ha az atlagjegy legalabb 4-es.

Javitasi lehet6ség a szobeli vizsgan elméleti- és gyakorlati tematikaju tételek kidolgozasaval.

Tantargyfelvétel feltétele:


http://www.pet.dote.hu/braincad

Az Informatika és konyvtarismeret II., A képalkotas eszkozei I1. €s a Képrogzités folyamata és fajtai tantargyak
sikeres teljesitése.

SUGARVEDELEM, SUGARBIOLOGIA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

El6adas: 28/10

Tematika:

1. hét

El6adas: Lakossagi sugarterhelés 6sszetevoi

2. hét

Elbadas: Az ionizalo sugarzas biologiai hatasai

3. hét

Eldadas: Doziskorlatok rendszere

4. hét

El6adas: A sugarkarosodas megjelenési formai

5. hét

El6adas: Determinisztikus biologiai hatasok

6. hét

Eléadas: Kis dézisok bioldgiai hatasai

7. hét

Eléadas: Betegek védelmi a radiologiai diagnosztika soran. Helyi sugarsériilések
8. hét )

Eléadas: Sugarbalesetek. Altalanos sugarbaleset-elharitasi ismeretek
9. hét

El6adas: Kornyezeti sugaregészségtan. Nem ionizald elektromagneses sugarzasok
10. hét

Eléadas: Orvosi izotopalkalmazas

11. hét

Elbadas: A sugarveszélyes munka személyi és targyi feltételei

12. hét

Eldadas: Radioaktiv hulladékok kezelése, Dekontaminalas

13. hét

El6adas: Hatosagi feliigyelet, ellenérzések

14. hét

Eldadas: Osszefoglalas

Kotelez6 irodalom:
Biologiai izotoptechnika. Szerk. Varga Jozsef. DE, 2006 (Sugaregészségtan. Szerk. Koteles Gyorgy. Medicina
Konyvkiado Rt. Budapest, 2002

Ajanlott irodalom:



Bioldgiai izotoptechnika. Szerk. Varga Jozsef. DE, 2006 (Sugaregészségtan. Szerk. Koteles Gyorgy. Medicina
Konyvkiado Rt. Budapest, 2002

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkézi szamonkérés:
Tantermi zarthelyi dolgozat. Egy szemeszter soran legalabb 2.

Index alairas:
Két értékelhetd zarthelyi dolgozat, valamint az el6addsokon valo résztvétel.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A képalkotas eszkozei II. tantargy sikeres teljesitése.

EGESZSEGUGYI INFORMATIKA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):

Szeminarium: 28/10

Tematika:

1. hét

Szeminarium: Az adatbazis fogalma. Relacios adatbazisok. Tablak, és kapcsolataik. Az index fogalma.
Normalas. Adatvédelem

2. hét

Szeminarium: A ’Microsoft SQL’ bemutatasa. Adatbazis tervezése. Tablak gyartasa.(Egy 3-4 tablas relacios
adatbazis targyalasan keresztiil). Felhasznaloi jogok kiosztéasa.

3. hét

Szeminarium: Az SQL alapjainak bemutatasa.(SELECT, WHERE, ORDER BY)

4. hét

Szeminarium:  Szlréfeltételek. Nézettablak, jelentések 1étrehozasa, keresés az adatbazisban. (és, nem, vagy).

5. hét

Szeminarium: Az informatika feladatai az egészségiigyben.(Betegadatok, munkafolyamatok, gazdasag
kapcsolata).

6. hét

Szeminarium:  Egy konkrét HIS ismertetése: pl. MEDSOL

7. hét

Szeminarium: A HL7 szabvany alapjai.

8. hét

Szeminarium: A PACS fogalma. Az orvosi képek fajtai, a DICOM szabvany. Modalitasok,és és azok
specialitasai. Veszteséges és veszteségmentes tomoritések fajtai.

9. hét

Szeminarium: A képtarolas eszkozei. Specialis hardverek a radioldgiaban.

10. hét



Szeminarium: A DICOM mint hél6zati koncepcid. Dicom-képek fogadasa és kiildése, tarolasa adatbazisban.
A CTN adatbazisanak ismertetése.

11. hét
Szeminarium: Az Internet és a WWW. A HTML alapjai.

12. hét
Szeminarium: ~ Adatok kozzététele a halozatban, Internet Information Services telepitése, adminisztracioja.

13. hét
Szeminarium:  Egy Webes PACS-szerver bemutatésa.

14. hét
Szeminarium:  Irasbeli szamonkérés.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:
Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A szamitogép, €s a szamitogépes haldzatok utan a hallgatd ismerje meg az egészségiigyben hasznalt informatikai
rendszereket, a HIS fogalmat. [Ezzel kapcsolatban ismerje az adatbazis definicidjat. Legyen tisztdban
adatvédelem fontossagaval. Az informatikai rendszer, és a korhazakban folyd munka koélesonhatasa soran tudja,
hogy mit varhat egy rendszertdl, legyen képes kéréseket megfogalmazni az informatika felé. Ugyanakkor ismerje
a rendszerek hasznalata soran ad6do feladatait.

A koérhdzi informatika egy specialis teriilete a PACS, a képarchival6 és kommunikacios rendszer. Ennek ismerje
specialitasait és kapcsolatat a DICOM szabvannyal. A képtarolasra vonatkozo biztonsagi kovetelmények,
veszteséges ¢és veszteségmentes tOmoritések, hozzaférési id6 fogalmat jol értse. Tudja, hogy a
munkafolyamatokba hogyan kapcsolodik a PACS. Az internet-hasznalathoz kapcsoléddan ismerje a
teleradiologia lehetdségeit.

Keépzési kdvetelmény: A fenti informacios rendszerek hasznalata.
Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

Az Informatika és konyvtarismeret II. €s a A képalkotas eszkozei 1. tantargyak sikeres teljesitése.

AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIA ALAPJAI
Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Kredit: 2

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

El6éadas: 28/10
Tematika:

1-2. hét

El6adas: Farmakokinetika

-A farmakonok felszivodasa, megoszlasa és eliminacioja
-A farmakonok biotranszformacidja (elsé és masodik fazisti reakciok, a biotranszformaciot
befolyasold tényezok)



3-4. hét
Eldadas: Kvantitativ farmakokinetika
-telitett és nem telitett eliminacio, az elimindci6 sebessége, eliminacios sebességi allando, felezési
1d06, clearance
- egy ¢s tobb kompartmentes farmakokinetikai modellek
- gyogyszerszintek a plazmaban/vérben kiilonféle titon torténd egyszeri, folyamatos vagy ismételt
adas utan
- biologiai hasznosithatosag, "first pass effect", extrakcios hanyad, gorbe alatti teriilet ("AUC")
- a farmakokinetika alapveté modszerei, a farmakokinetikai adatok értékelése és értelmezése

5-6. hét
Eldadas: Farmakodiniamia
- Célmolekuldk, a gyogyszerek receptorialis és nem receptorialis hatasai
- Folyamatos és kvantalis dozis-hatas gorbék
- Az EC50 és a median effektiv dozis az elméletben és a gyakorlatban
7-8. hét
Eléadas: - Dozis-hatas gorbék értelmezése: affinitas, hatékonysag és hatdserdsség; teljes és részleges
agonistak; az antagonizmus kiilonféle formai; tartalék-receptorok
- A jelatviteli rendszerek farmakologiai jelentosége
- A gyogyszerek és a szervezet kolcsonhatasait befolyasolo tényezok.
9-10. hét
El6adas: Uj gyogyszerek kisérletes és klinikai vizsgalata

- preklinikai gyogyszerfejlesztés: potencidlis 0j gyogyszerek farmakologiai és toxikologiai
sajatsagainak kisérletes értékelése; a "Good Laboratory Practice"
- potencialis Uj gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata; a "Good Clinical Practice"

Kotelez6 irodalom:

1. Pethé G., Szolcsanyi J., Bartho L.: Altaldnos farmakologia. Pécs (1-129. oldal, legfrissebb kiadés)

2. Kovéacs P: A gydgyszerhatas preklinikai vizsgald modszerei. In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A és
Kralovanszky J. Medicina, Budapest 2005; ajanlott e fejezetbdl a 78-82. oldal.

3. Kovacs P, Kralovanszky J, Kovacs G, Papp E: Farmakokinetika. In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A
és Kralovanszky J. Medicina, Budapest 2005; ajanlott e fejezetbdl a 144-157. oldal.

Megjegyzés: A 2. és 3. sz. alatt emlitett kdnyv masodik, atdolgozott kiadasa jelenleg (2008. junius) késziil, és

valoszintileg meg fog jelenni a tervezett tantargy oktatdsdnak megkezdéséig; az ajanlott oldalak szama akkor

természetesen az Uj kiadas szerint meg fog valtozni.

Ajanlott irodalom:

1. First Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakologia és farmakoterapia. Medicina, Budapest, 2007 relevans
fejezetei.

2. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Flower RJ: Rang and Dale’s Pharmacology, 6th ed., Churchill
Livingstone, Edinburgh 2007. relevans fejezetei.

3. Katzung, G. B, Basic and Clinical Pharmacology, 10th ed., McGrawHill, 2006 relevans fejezetei

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Az orvosbiologiai kutatolaboratoriumokban alkalmazott farmakonok és toxikus anyagok hatdsmodjanak,
valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsdgainak megértéséhez, a dozis-hatds gorbék és a
farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezéséhez sziitkséges alapismeretek birtoklasa.

A konkrét szamonkérendo ismeret az eléadasok és a kotelezo irodalom anyaga.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Az eldadasok >30%-anak latogatasa

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Elettan (ea.) tantargy sikeres teljesitése.



ALTALANOS PATOLOGIA ES PATOBIOKEMIA
A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika és az orvosi kutatdlaboratoriumi
analitika szakirany 4. szemeszter kotelez6 tantargyak leirasai kozott.

UH KEPALKOTAS

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

Elbadas: 28/10
Gyakorlat: 28/10
1. hét

Eléadas/Gyakorlat:

Az ultrahang diagnosztika fizikai alapjai

Diagnosztikus ultrahang tartomany. Az ultrahang fizikai alapjai, diagnosztikaban szerepet
jatszo szoveti tulajdonsagok: terjedési sebesség, akusztikus impedancia, ferde beesés,
csillapitas, az ultrahangnyalab eléallitasa - piezoelektromos hatas.

A- mod, M-méd, B-mod, real-time miikodés.

Preprocessing. Felbontas. Postprocessing. Képtarolas. Kiilonb6z6 tipusi transzducerek.
Frekvencia-tartomany. Az ultrahang-berendezések fobb részei.

2. hét
Eléadas/Gyakorlat:
Doppler-alapelvek, hemodinamikai alapok, metodikai alapelvek
Doppler-effektus.
Doppler-alapelvek:Haemodinamikai alapok. Folyamatos hullamti (CW) Doppler. Pulzus-
Doppler. Nyquist limit. Color Doppler. Power Doppler. Erek vizsgalatanak altalanos szabalyai
— sorrend. Color Doppler elényei és korlatai. Duplex Doppler. B-flow.
Hemodinamikai alapok. A Doppler-vizsgalatokkal megva-
laszolando6 kérdések.
Aramlasi iranyok, tipusok. Doppler-indexek. Artérias dramlas tipusai: dugattyt tipusi,
laminaris tipusu aramlas, kis-, nagy-, valtozo, kevert, shunt tipusu periférias ellenallasu
aramlas, turbulens aramlés. Aneurysmak, subclavian steal,
dissectio. Vénas aramlas szivkozeli és periférias vénakban.
Nehezitett vénas elfolyas, billentyli-elégtelenség, pulzalo
jellegii vénas keringés. Sziikiilet, elzarodas, hypoplasia.
Metodikai alapelvek.
Ultrahangvizsgalati tipusok:
2D ultrahangvizsgalat: real-time, gray-scale abrazolas, THI, Szono-CT, panorama-
ultrahangfelvétel, 3D és multiplanaris rekonstrukcio.
Keringésvizsgalatok: Color Doppler-vizsgalat, Power Doppler-vizsgalat, Duplex Doppler-
vizsgalat, B-flow imaging.
Endoszonografia: endovaginalis UH, transrectalis UH, transoesophagealis UH, endoscopos
UH, endovascularis UH.
Echotipusok: cisztozus, szolid, kevert.
Az ultrahangvizsgalat menete.
Ultrahanglelet. UH-vizsgalatok dokumentacidja.

3. hét

Eléadas/Gyakorlat:
Beallitasok, UH-miitermékek, vizsgalati el6készités, biztonsag — mindségbiztositas.
Bedllitasok: gray-scale, monitor, betegazonosito adatok,
vizsgalati elokészités, biztonsag-mindségbiztositas, transzducer, képmélység, 6ssz- és mélységi
erdsités, fokuszok, nagyitas.
Doppler beallitasok: kapunagysag, Doppler gain, PRF, Doppler-szog. Color Doppler, color
box, nyalabdontés, color gain, PRF, fokusz, alapvonal, fali sziird, érzékenység, invert.
Ultrahang-miitermékek: nem megfelel6 késziilékmikodés,



beallitasbol adodo miitermékek, vizsgalofiiggd, technikai eredetii miitermékek, mozgasi
miitermékek. A szdvetek hang-visszaverddési sajatossagabol adodo miitermékek: hangarnyék,
tiikroz6dési miitermék, relativ mogottes hangfelerésodes, listokos csova, aliasing, twinkling.
Vizsgalati elokészités: hasi attekint6-, transabdominalis kismedencei-, transvaginalis-,
transrectalis UH-vizsgalat. A késziilékek-transzducerek karbantartasa, védelme.

Biztonsag — mindségbiztositas: az UH biologiai hatasai.

Fantomok. Kimendteljesitménnyel kapcsolatos indexek. Vizsgalatok kivitelezése -
protokollok! Dokumentacid! Szakmai alap- és tovabbképzés.

4. hét

Eldadas/Gyakorlat:
Szonoanatémia
Szonoanatomia. Hasi szonoanatomia.
Kismedencei szonoanatomia.
Nyaki szonoanatomia.
Carotis-vertebralis rendszer, agyi erek.
Also végtagi erek.
Felso6 végtagi erek

5. hét

El6adas/Gyakorlat:
Echocardiographia és extracardialis mellkasi UH vizsgalatok
UH-vizsgalati modszerek.
Technika
Mellkasfal, rekesz, pleurafir. tiidéparenchyma, mediastinum.
A mellkas UH-vizsgalatanak javallatai.

6. hét
Eléadas/Gyakorlat:
A has UH diagnosztikaja I
Hasi UH-vizsgalatok leggyakoribb javallatai.
Vizsgalando szervek, sikok, mérések.
M4j: javallatok, anatomia. Diffiz majbetegségek. Benignus és malignus majtumorok. A
majgocok UH megjelenése.
Epeholyag, epeutak: anatomia, epeholyag elvaltozasok, epeutak korfolyamatai.
Lép: anatomia, gocos Iépbetegségek.

7. hét

Eldadas/Gyakorlat:
A has UH diagnosztikaja 11
Pancreas: anatdomia, pancreatitisek, pancreas daganatok.
Hasi aorta, nagyerek, gyomor-bélrendszer (appendix).
Anatomia. Thrombus. Aneurysma. Appendicitis. (1. még a 8. fejezet.)
Vese-hugyutak. anatomia. Urolithiasis, gyulladasos korfolyamatok, vesesériilés. Vesedaganat.
Cisztas korfolya-
matok. BPH. Veseelégtelenség. Hydronephrosis. Arteria renalis elzarodas. V.renalis
thrombosis. Transzplantalt vese. Szovodmények: rejectiok, ...
Tompa hasi trauma: Contusiok. Lépruptura. Pancreas és vesesériilés.

8. hét

Eldadas/Gyakorlat:
A kismedence UH diagnosztikaja
Hugynuti fert6zések: VUR, Cystitis.
Akut kismedencei fajdalom. Adnexitisek. M.Crohn. Vérzészavar. Endometrium polyp,
myomak, malignus méhdaganatok, ovarialis cisztak és egyéb petefészek korfolyamatok.
Terhesség. Normalis és koros terhesség.
Vizelési zavarok férfiakban. BPH ¢és egyéb prostata-betegségek.

9. hét
El6adas/Gyakorlat:



Keringésvizsgalatok ultrahanggal

Normalisaramlas. Plaque-analizis. Sziikiiletek. Elzarodasok. Subclavian steal. Agyi keringési
zavar. Hasznalhato6 akusztikus ablakok.

Als6 végtagi vénas rendszer: Ep viszonyok Felszines vénak és felszines thombosis Mélyvénas
thrombosis.

Also6 végtagi artérias keringési zavar. Ep viszonyok.

Sziikiilet és elzarodas jelei. Aneurysma. Dissectio. Graft vizsgalat.

Keringési zavar a felsd végtagon. Ep viszonyok. Mélyvénas thrombosis. Dialysis-graft.
Veseeredetii hypertonia. Ep viszonyok. Art. renalis sziikiilet.

10. hét
Eldadas/Gyakorlat:
Feliiletes lagyrészek, iziiletek UH vizsgalata
Tapinthato nyaki csomok: nyirokcsomd, tumor? Jugularis UH-vizsgalata, thrombosis,
nyalmirigy betegségek.
A PM UH-diagnosztikaja: vizsgalati javallatok, struma, mellékpajzsmirigy adenoma.
UH-mammographia: anatomia, cystak, daganatok, mintavétel.
Acut herebetegségek: varicocele, torsio.
Végtagi terimék. Mozgasszervi UH-vizsgalat jelentOsége.
Valliziilet, konyok, csukld, kéz, térd, boka, Achilles in.
Csipoiziilet: M.Perthes, coxitis.

11. hét
Eldadas/Gyakorlat:
Gyermekgyogyaszati UH diagnosztika. Szemelvények
Csecsemé-agy UH-vizsgalata: anatomia. Vérzés, ischaemia. Hydrocephalus.
Tapinthat6 hasi terime csecsemében, gyermekben.
Csecsem6 csipd: dysplasia.

12. hét
Eléadas/Gyakorlat:
UH vezérelt beavatkozasok. UH kontrasztanyagok
UH-vezérelt beavatkozasok diagnosztikus és terapias fajtai.
Free hand-technika.
Punctiok és drainage-ok.
Szovethenger mintavétel.
Kontrasztanyagok: javallatok, hatdsmechanizmus. Klinikai példak.

13. hét
El6adas/Gyakorlat:
Helyszini, intraoperativ és endoscopos ultrahangvizsgalatok, szemészeti echografia —
betekintés.
Helyszini és endoscopos UH vizsgalatok Endovascularis UH
Szemészeti echografia — betekintés.
Ocularis daganatok — melanoma malignum chorioideae
Intraocularis vérzések.
UH-biomikroszkopia.

14. hét
Eléadés/Gyakorlat:
UH-vizsgalati protokollok. Konzultacié

Kételezo irodalom:
Harkanyi Zoltan, Morvay Zita: Ultraszonografia. Minerva, Bp., 2001.
Harkanyi Zoltan: Hogyan vizsgaljunk ultrahanggal? Literatura Medicina, Bp., 1998.

Ajanlott irodalom:

Harkanyi Zoltan: Ultrahang diagnosztika. (jegyzet) MRT UH-Szekci6, Bp., 1988.
Harkanyi Zoltan — Torok Istvan: Echografia. Medicina, Bp., 1983.

Harkanyi Zoltan: Duplex Ultrahang. Springer Hungarica, Bp., 1991



Mc Graham, Barry Goldberg: Diagnostic Ultrasound. Lippincott — Raven, Philadelphia, 1998.
Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok ismerjék meg az UH képalkotast végzo berendezések miikddésének fizikai alapjait, miikddési elveit
¢és tipusait, valamint a berendezések felépitését. A kiilonb6zo tipusi UH berendezésekkel készitett vizsgalati
metodikakat mind elméleti, mind gyakorlati sikon, hogy 6nalléan is végezni tudjak. A hallgatoknak meg kell
ismernie az UH-vezérelt intervencionalis radiologiai beavatkozdsok el6készitését és végzését. Az UH
vizsgalatok és beavatkozasok utani pontos dokumentaciok és adatrogzités feladatat.

A hallgat6 ismerje meg €s legyen képes alkalmazni
e az UH képalkotas kiillonbdz6 mddszereit 6nalloan is
az UH vizsgalati eredmény dokumentalasat, post processing feldolgozasat
UH vizsgalat soran ismerje fel a koros folyamatokat és a vizsgalatot ennek ismeretében folytassa
az UH vizsgalathoz sziikséges beteg elokészitést, betegellatast
UH vezérelt intervencionalis radioldgiai beavatkozasok elokészitését, a vizsgalat végzésénél
torténd segédkezést
az UH vezérelt intervencionalis radioldgiai beavatkozasoknal nyert anyagok feldolgozasanak
elokeszitését, tarolasat (cytologia, hystologia)
az UH vizsgalat soran fellépd siirgdsségi betegellatas elokészitését, elvégzésében segédkezzen
UH vizsgalati metodikak elhelyezését a képalkotd diagnosztikai algoritmusban
UH berendezések miikddtetését, a mindennapos munka szervezését és iranyitasat
az UH vizsgalati eljarasokat bemutatasban és az oktatasban
UH vizsgalatokat kutatasi folyamatokban

Evkézi szamonkérés:
Index alairas:
Erdemjegy javitds:
Tantargyfelvétel felvétele:
A Funkcionalis anatomia és a Képalkotas eszkdzei 1. tantargyak sikeres teljesitése.
KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (4. SZEMESZTER)
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY
BIOKEMIA ES MOLEKULARIS BIOLOGIA III.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Analitikai Tanszék
Kredit: 4

4. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):

Elbadas: 42/15

Szeminarium: 14/5

Tematikaja:

Sejt- és szervbiokémia

1. hét

Eléadas: Az eukaridta génexpresszid szabalyozasanak szintjei. Az aktiv kromatin. A transzkripcid

szabalyozasa. mRNS szintli szabalyozas. A transzlacid szabalyozasa. Transzlacio utani
események. Génterapia: a biokémiai funkcid visszaallitasa.
Szeminarium:  Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban val6 elmélyiilés, feladatmegoldas.

2. hét



ElGadas:

Szeminarium:

3. hét
El6adas:

Szeminarium:

4. hét
ElGadas:

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét
ElGadas:

Szeminarium:

7. hét
ElGadas:

Szeminarium:

8. hét
El6adas:

Szeminarium:

9. hét

A sejtproliferacid biokémiaja. A sejtciklus és a mitotikus kaszkad. Az M-fazis kinaz.
Protoonkogének termékei és funkcidik. Az onkogénné valas biokémiai mechanizmusai. A ras
¢s szignalutvonala.

Sejt- és szervbiokémia: az eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

Tumor szupresszor gének ¢és biokémiai funkcidik. A p53 és a retinoblasztoma fehérjék
funkcidi. A terminalis differencidlodds biokémiai jellemz6i. A természetes sejthalal
biokémidja.

Stressz fehérjék és stressz enzimek eukariota sejtekben. A hésokk fehérjék fajtai, és szerepiik a
sejtekben normal koriilmények kozott. Chaperonok és chaperoninok. Hsp 90 fehérjék. A
hésokk gének transzkripcidjanak szabélyozasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A jelatviteli folyamatok biokémidja. Szabalyozas fogalma és szintjei. Membrankotott
receptorokon keresztiil hatd szignalok hatdsmechanizmusa: ioncsatornat képzo receptorok, hét
transzmembran domént tartalmazd receptorok, szignaliitvonalai. G-fehérjék, az adenilat-ciklaz
rendszer.Diffuzibilis messengeren keresztiil hato szignalok: a foszfolipaz C jelatvitele. Ciklikus
GMP foszfodiészter rendszer: a latas szignalutvonala.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

El6adas: Membran-kotott guanilat ciklaz jelatviteli rendszere: ANF, a vérnyomas szabalyozasa.
Tirozinkindz receptorokon tdrténd jeladds. Az inzulin szignalitvonala. Enzimaktivitassal nem
rendelkez6 receptorok. Citoplazmatikus targeten hatd szignalutvonalak: a NO.
Magreceptorokra hatd szignalok: szteroid hormonok, retinsavak, epesavak, D-vitamin. Sejten
beliil képz6d6 jelek.

Sejt- és szervbiokémia: az eléadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A maj biokémiaja. Akut fazis valasz.Biotranszformacio6 1. és II. fazist reakciok. CYP enzimek,
izoenzimek. Gliikuronid és glutation konjugacio, GST jelentdsége. A majsejtek zonalis
heterogeneitasa. Az etanol lebontdsa az emberi szervezetben, enzimek, izoenzimek. Az
alkoholfogyasztas biokémiai kovetkezményei.

A vér biokémidja. A hemoglobin és mioglobin 0sszehasonlitdsa, az oxigénkotés szabalyozasa.
Globinok polimorfizmusa. Anomalis és patoldégias hemoglobinok.
Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A vas jelentsége, felszivodasa. A vas transzportja €s raktarozasa. A vas felhasznalas
molekularis szabalyozasa. A szabad vas veszélye. Hem fehérjék. A hem szintézise, a szintézis
szabalyozasa a majban. A globin szint szabalyozasa a csontveldben. Hem lebontas: epefestékek
keletezése, konjugalasa és kiiiriilése.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban vald elmélyiilés, feladatmegoldas.

A véralvadas biokémidja I.. Nyugvo és aktivalt trombocitak jellemzése. A trombocitak szerepe
a véralvadasban. Véralvadasi faktorok, csoportositdsuk. A K vitamin hatasanak biokémiai
magyarazata. A véralvadasi kaszkad jellemz6i, bekapcsolésa, exitrinsic és intrinsic titvonalak.

A véralvadas biokémidja II. Az érfal szerepe a véralvadasban, az ép és a sériilt érfal szerepe.
Az véralvadas leallitasa, inhibitorok fajtai és szerepiik, a heparin szerepe. Az alvadék
lebontasa, a fibrinolizis szabalyozasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.



ElGadas:

Szeminarium:

A kotdszovet biokémiaja. Gliikozaminoglikdnok és proteoglikanok. Kollagének. Kollagén
monomerek makromolekularis szervezddése. A kollagén szintézis zavarai. Elasztin. Elasztaz.
Fibronektinek. Integrin és egyéb receptorok. Fokalis adhézio. Egyéb adhézios fehérjék
(laminin, entactin, trombospondin, von Willebrand faktor, tenascin, stb).

Az izomszovet és citoszkeleton biokémiaja. Miofibrillumok felépitésében résztvevd proteinek.
Az er6 keletkezésének molekularis mechanizmusa. Az izom energiaforrasai. Izom
metabolizmusa kiilonbdz6 intenzitast munka esetén. Sport hatasa.

Sejt- és szervbiokémia: az eldadasok anyagaban valo elmélyiilés, feladatmegoldas.

A molekularis bioldgia alapjai

10. hét
Elo6adas:

Szeminarium:

11. hét
El6adas:

Szeminarium:

12. hét
Elo6adas:

Szeminarium:

13. hét
El6adas:

Szeminarium:

14. hét

Szerkezet és funkcid a sejtmagban: A kromatin szerkezete. Az aktiv kromatin. Gének atirasa,
transzkripciods faktorok. A sejtmag szerkezetének biokémiai értelmezése. DNS "pakolas". A
kromoszomalis DNS szervezddése. Konzervalt és nem konzervalt szekvencidk, nem kodolo
DNS szekvenciak. Hisztonok, az eukariota kromoszomak alapvetd szerkezeti fehérjéi,
nukleoszomak. Kromoszomak teljes szerkezete. A sejtmag fehérjéi, DNS-fehérje
kolcsonhatasok. A génexpresszio biokémiai értelmezésének alapjai.

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazésai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klénozas, klonoz6 enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutatd
egészit ki.

Genomika. Az emberi genom. Gének az emberi genomban. A Human Genom Project.
Polimorfizmus. Az egygénes betegségeket okozd gén azonositdsa: genetikai térképezés. SNP
genotipizalas a gyogyészatban.

DNS replikacio. A DNS replikacio alapszabalyai érvényesek prokariotakra és eukariotakra
egyarant. Az eukariota DNS replikacié fehérjéi. Telomeraz, reverz transzkriptaz. DNS
hibajavitas (repair), transzkripcio-kapcsolt repair, nem komplementer nukleotidok eltavolitasa
(mismatch repair).

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazésai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonoz6 enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban valé miiszerbemutatd
egészit ki.

Transzkripcio. Az RNS szintézis alapvetd szabalyai, prokariota és eukariota polimerazok.
Riboszomalis RNS-ek szintézise és processzalasa. mRNS prekurzorok szintézise ¢és
processzalasa: capping, poliadenilalas, spicing. KisRNS-ek szintézise; 5S rRNS, tRNS. tRNS-
ek posztszintetikus modositasa. RNS nukleaz aktivitdsa (self splicing). A génexpresszid
szabalyozasanak szintjei prokaridtakban és eukariotakban.

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazasai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klénozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutatd
egészit ki.

A fehérje szintézis biokémidja (transzlacid). Messenger RNS szerkezete (prokariota és
eukariota), modositdsai (capping, poliadenildcié és splicing). Transzfer RNS szerkezete
(kotdhelyei és aktivalasa), a riboszoma ciklus (prokariota és eukariota) iniciacid, elongécio,
terminacié (eltéré formai prokariotdkban és eukariotdkban, szabalyozasi folyamatok). A
transzlaci6 megbizhatésaga, a transzlacid  specifikus gatlészerei. Mitokondrialis
fehérjeszintézis. Poszttranszlacios modositasok.

Molekularis biologia részbdl: a molekularis biologia gyakorlati alkalmazasai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klénozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutato
egészit ki.



Elbadas: Bioinformatika alapjai, felhasznalasa adatbazisok ismertetése hasznalata. Proteomika alapjai,
gyakorlati haszna.

Szeminarium:  Molekularis biologia részbdl: a molekularis bioldgia gyakorlati alkalmazésai: Bioinformatika.
Oligonukleotid szintézis. Klonozas, klonozo enzimek. Nukleinsav blottolas. DNS szekvenalas.
Fehérje expresszios rendszerek, fehérje szekvenalas, melyeket laborban vald miiszerbemutatd
egészit ki.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

Elektronikus Sillabusz mely a kovetkezd szakirodalmon alapul: Biokémia és Molekularis Biologia III. Sejt- és
Szervbiokémia. Szerkesztette Fésiis Laszlo. 2004.

Biokémia és Molekularis Biologia I. Molekularis Biologia. Szerkesztette Fésiis Laszl6. Negyedik kiadas, 2004.
Molekularis Bioldgiai Mddszerek (jegyzet). Szerkesztette Dombradi Viktor, 2005.

Orvosi Biokémia. Szerkesztette Addm Veronika, Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, Harmadik kiadas, 2006.
Biokémia gyakorlatok Szerkesztette: Teichmann Farkas (jegyzet) 2007.

Ajanlott irodalom:
Orvosi Biokémia. Szerkesztette Adam Veronika, Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest, 2006.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgaték kollokviumi jegyet szereznek irasban torténd szamonkérés soran, mely szamonkérd dolgozat
tartalmazza a Sejt és Szervbiokémia, a Molekularis Bioldgia el6adasok illetve gyakorlatok anyagat. Az
érdemjegy megszerezhetd jegymegajanlassal is. Amennyiben a megajanlott jegyet nem fogadjak el, a
vizsgaidészak A vizsgaval indul. A vizsga irasban torténik, mely szdmonkérd dolgozat tartalmazza az eléadasok,
szeminariumok, illetve gyakorlatok anyagat.

Evkézi szamonkérés:

A szeminariumokon csak dnellendrzés van, gyakorlatokon szobeli szamonkérés és jegyzokonyv ellendrzés.
Index alairas:

Az Osszes gyakorlaton illetve szeminariumon valo részvétel kotelezo.

A szeminariumokon maximum 2 hianyzast fogadunk el, a gyakorlatokat pétolni kell.

Erdemjegy javitds:
A vizsgaidGszakon beliil irasban a TVSZ eldirasainak megfelelden.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis bioldgia II. tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOLOGIA ALAPJAI III.
A tantargy leirdsa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika és az orvosi kutatdlaboratériumi
analitika szakirdny 4. szemeszter kotelezd tantargyak leirasai kozott.

UJRAELESZTES ES KORSZERU ELSOSEGELYNYUJTAS
Oxyologiai Kézpont

Kredit: 2

4-5. szemeszter

Félévi 6raszam

Eldadas: 6

Gyakorlat: 15

Tematika:

1. hét

Elbadas: Az elsésegély fogalma, elsdsegély szintek. Id6faktor. Az elsésegélynyjtotdl megkivant
magatartas. Mentdok igénybe-vétele, ment6hivas szabalyai.

2. hét

Elbadas: Az eszméletlenség fogalma, felismerése. A 1€gti elzarodas tiinetei. Légut felszabadito

eljarasok. Gabor-féle mifogas.

3. hét



ElGadas:

4. hét
ElGadas:

5. hét

Gyakorlat:

6. hét

Gyakorlat:

7. hét

Gyakorlat:

8. hét

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

13. hét

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

15. hét
Elo6adas:

A halal, mint folyamat. A klinikai haldl felismerése. Az agy oxigénigényenek életkori
sajatossagai. Reversibilitas. Eletjelenségek vizsgalata.

Szervezési feladatok a reanimacio helyszinén. Ujraélesztés ABC-jének elméleti alapjai. A
reanimacio szovodményei, megeldzésiik, elharitasuk. Hatas, eredmény, siker.

Keringés, 1égzés vizsgalata. Okolcsapas a mellkasra. Légutak felszabaditdsa és szabadon tartés.
(Gébor-féle miifogas gyakorlasa.)

Lélegeztetés gyakorlasa eszkoz nélkdil.

Mellkas-kompresszio gyakorlasa.

Ujraélesztés gyakorlasa eszkoz nélkiil egyediil.

Ujraélesztés gyakorlasa eszkoz nélkiil segitotarssal.

Sebellatas szabalyai. Sebkotozésre, rogzitésre hasznalt anyagok bemutatasa. Sterilitas.
Vérzéscsillapitas. Artérias nyomaspontok. Artérias és vénas nyomokotés.

Kotéstipusok bemutatasa és gyakorlasa testtajanként.

Nagy kiterjedésti lagyrész zuzddas, randulas, ficam, torés elsdsegélynyujtasa. Rogzitd kotések:
Schantz-gallér, Desault-kotés, kéz, ujj torésének rogzitése. A haromszogleti kend6 hasznalata.
Kramer-, pneumatikus-sin hasznalata. Toréstipusok ellatasa testtdjanként.

Ujraélesztés gyakorlasa.

Egésbetegség elsésegélynyujtasa. Shock.

Meérgezések. Méreg szervezetbe jutdsdnak lehetséges utjai. Mardszerrel és nem marészerrel
torténd mérgezések elso ellatasa. Gyakori mérgezések jellegzetes tlinetei, felismerése.

Kotelezo irodalom:
Gobl G. /szerk./: Oxiologia Medicina Bp. 2001.

Ajanlott irodalom:



Andics Laszl6 /szerk./: Alapfoku és kozati elsésegély SubRosa 1994.

Tantargyi kovetelmények:

Vizsgak tipusa: haromfokozat(i gyakorlati jegy

Kovetelményszint: Tankonyv, eldadas és gyakorlatok anyaga

Erdemjegy javitdsi lehetdség: vizsgaszabalyzat szerint

Index alairas: az intézet az index alairas feltételeir6l, a gyakorlatok potlasanak modjarol a hallgatokat az elsd
eldadas alkalmaval irasban tajékoztatja.

BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
A tantargy leirdsa megtalalhat6 az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika és az orvosi kutatdlaboratériumi
analitika szakirdny 4. szemeszter kotelezOen valaszthato tantargyak leirdsai kozott.



KOTELEZO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)

ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

ALTALANOS KLINIKAI LABORATORIUMI ISMERETEK, MINTAVETEL,
MINTAKEZELES

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 4

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

ElGadas:

Gyakorlat:

28/10
28/10

Tematika (Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek):

1. hét
ElGadas:

2. hét
Eloadas:

3. hét

El6adas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

7. hét
El6adas:

Klinikai kémiai laboratériumi mérések. Mérés. Dimenzidé. Koncentracid. Térfogat.
Kemometria. Kimutatds vs meghatarozas. Kerekités, térfogatmérés. Pipettazas, pipetta
kalibralas.

Tudoményos kutatas 1. Felfedezés. Kutatasi téma, kutatasi eredmények realizdlodasa. Kutatasi
palyéazatok (ETT, OTKA...). A tudomanyos tevékenység értékelése (citacio, impakt faktor) és
ennek problémai.

Tudomanyos kutatas II. Publikdcié Kutatasi dokumentacié. Publikéci6: mit publikaljunk, hol
publikaljunk. Cim. Kulcsszavak, Bevezetés, Modszerek, Vizsgalati eredmények (adatok, abra,
tablazat), Ertékelés (Diszkusszi6), Koszonetnyilvanitas, Osszefoglalas (Abstract), Irodalom
Meéréstechnikai  alapfogalmak 1. Minta. Modszer, Validalas. Vak, Interferencia,
Szelektivitas,Specificitas, Matrix, Referens anyag, Kalibrator, Kontroll, Hiba, Pontossag,
Helyesség, Valadi érték, Célérték

Meéréstechnikai alapfogalmak II. Mérési tartomany, Linearitas, Erzékenység, Kimutathatosagi
hatar, Visszanyerés (recovery), Szisztémas hiba, Random (véletlenszerit) hiba, Within run
(sorozaton beliili), day-to-day (sorozatok kozti) hiba, Variacios koefficiens. Carry-over.

Referens egyén, érték, tartomany Egészség, Referens egyén, Referens érték és tipusa, tipusai.
Referens egyének kivalasztasa: direkt, indirekt modszer, kizaras, Referens csoportok, Referens
hatarok megallapitasa. Referens érték transzformalhatosaga, Egyéni referens érték

Vizsgalati eredmények diagnosztikus értékelése Idealis vizsgalat, Igazi pozitiv, Igazi negativ,
Téves pozitiv, Téves negativ, Cut off (kiiszob) érték, Erzékenység, Specificitas,
Sziirovizsgalatok, Meger6sitd vizsgalatok, ROC analizis, ROC gorbe szerkesztése.

Uj laboratériumi modszer bevezetése (médszer evaulacio) I.

Modszer vélasztas és indikacio. A folyamat leirasa. A moddszer értékelése. Mérési tartomany.
Pontossdg, Helyesség. Osszehasonlitds referens modszerrel. Osszehasonlitds korabbi
moédszerrel. Erzékenység. Kimutathatosag. Specificitas, interferenciak. Referens érték.

Mobdszer bevezetés II. A meghatarozas részletes leirasa. Név. Patomechanizmus. Klinikai
jelent6ség. Meghatarozas elve. Reagensek. Reakcio kinetika. Minta. Linearitas. Higitas. Within
run, day-to-day , pontossag. Interferencidk: bilirubin, lipémia, hemolizis-gyogyszerek...).
Kalibratorok és kontrollsavok. Stabilitas (minta, reagens). Referens tartomany.



8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

Modszer bevezetés I11. Gyakorlati szempontok Mérési tartomany meghatarozas. Modszerek
Osszehasonlitasanak értékelése. Kalibrator megvalasztasa. Interferencidk meghatarozasa.
Mérési modok: végpontos, kétpontos, kinetikus. Szubsztrat kimeriilés. Prozone effektus.
Meghatarozasi részfolyamatok: az analit reakcioja, kapcsolt reakcid, indikator reakcio (NAD+
/NADH rendszer).

Mindségbiztositas, Quality Assurance QA QA fobb elemei és folyamatai. A pre-analitikai
valtozok ellenérzése. Az analitikai valtozok ellendrzése.

Ismeretlen kézlemény tanulmanyozasa:

- 0sszefoglalés készitése

- a kozlemény cimének megadasa magyarul és angolul

- 5 kulesszo definidlasa

- az irodalomjegyzék 1-10 hivatkozasainak rendezése

Ismert mérési eredmények felhasznalasaval pontossag és hiba szamitasa:
- within run (sorozaton beliili) pontossag, hiba szamitasa

- day-to-day (naponkénti) pontossag, hiba szamitasa

- carry over szamitasa

Quality Control (QC).Kontroll mintak és jellemzdik. Kontroll kartydk: Levey-Jennings,
Westgard szabalyok, Kummulativ. Youden abrazolas. Klinikai korellaci6, delta check, Limit
check, A hibak lehetséges okai, Z-score

Referens tartomany meghatarozasa: Gaussi, nem —Gaussi eloszlés és percentilis értékek alapjan
Receiver Operating Curves (ROC) gorbe szerkesztése

Kiilsé QC I. Kiils6 QC megvalasztasa, Bevezetése, Mikodtetése

Kiilsé QC II. Kiils6é QC rendszerek: QualiCont, Labquality, Boehringer-Roche
A triglicerid koncentracio interferencidjanak szamitasa Mg meghatarozas esetén
Westgard tobb szabalyos kontroll kartya adott pontjainak értékelése

Kodolas
Laboratoriumi vizsgalatok kodolasa a QualiCont mindségellenérz6 rendszerbe torténd
jelentkezéskor.

Automata pipetta pontossaganak meghatarozasa
Automata pipetta kalibralasa

Tematika (Mintavétel, mintakezelés):

1. hét
El6adas:

2. hét
El6adas:

Bevezetés a mintavételi eljarasokba. Egészségiigyi jogszabalyok ismertetése. Mintavételi és
vizsgalatot elokészitd egységek szervezete és feladata.

Bevezetés a phlebotomiaba. A phlebotomia fogalma ¢és torténete. Alkalmazasi lehetdségei:
diagnosztikus és terapias vérvételek. A legfontosabb anatomiai ismeretek ismétlése. Biologiai
és személytdl fiiggd tényezok hatdsa (testmozgas, diéta, testhelyzet).

A vérvételi egységek miikodése. A phlebotomids egység felépitése: vezetés, személyzet, az
egység helyes lokalizacidja a korhdzon beliil, felszereltsége. Vérvételi rend a kérhdzban. A
vérvétel kivitelezéséhez sziikséges képzettség és gyakorlat. A folyamatos tovabbképzés
jelentdsége.

A beteggel torténé kommunikacio helyes gyakorlata. A beteg iidvozlése, bemutatkozas. A
beteg azonositasa ambulans és osztalyos koriilmények kozott. A beteg tajékoztatiasa a
beavatkozasrol. Teend6k gyermekek, eszméletlen és pszichiatriai betegek esetén. A beteg
kozvetlen és kozvetett elokészitése a vérvételre: a helyes vérvételi testhelyzet feln6tteknél és
gyermekeknél.

Specialis vérvételi technikak 1. Vérvétel, mintavétel 1jsziilotteknél, korasziilotteknél,
csecsemoknél és gyerekeknél.



3. hét
El6adas:

4. hét
Eloadas:

5. hét
ElGadas:

5-8. hét
Gyakorlat:

A vérvételnél fellépé lehetséges komplikaciok. Nem kooperal6 beteg. Ajulds okai és teendSk
ajulas esetén. Haematoma képzddés. Nem elegendd vérminta nyerése és ennek okai: technikai
problémak: oedema, sclerotizalt vénak, obes beteg, égett borfeliilet.

Specialis vérvételi technikak II. Mikrokapillaris technikak. Artérias vérvétel. Vérzési id6
kivitelezése. Vérvétel fecskenddbe. Vérvétel hemokultirahoz. Vérvétel kenet készitéséhez.
Tobbszoros vérvétel: terheléses vizsgalatok (OGTT), hormon vizsgalatok. Terapias vérvételek.
Vérvétel kaniilbol, infazid elétt illetve utdn. Vérvétel: 1jsziildtteknél, korasziilotteknél,
csecsemoknél és gyerekeknél. Vénas, kapillaris vérvétel és specialis eljarasok.

Mintakezelés a vérvételtol az analizisig. A minta azonositasa. Antikoagulans tartalmil csdvek
kezelése. Szallitasi kovetelmények (hémérséklet, idéfaktor). Mintakezelés a laboratériumban:
centrifugalés, plazma/szérum szeparalasa, teenddk siirgés mintak esetén. Minta visszautasitas
okai: hemolizis, alvadék, vizsgalatra nem elegendé minta, vér/antikoagulans ardny, infuzid és
heparin adasa.

Vérvételnél hasznalt eszkozok. vérvételi csovek és tik tipusai. A Magyarorszagon hasznalt
kiilonboz6 tipustt vérvételi eszkozok, antikoagulansok, vérvételi csovek tipusai, jeldlése,
mérete. A kiillonboz6 vizsgélatokhoz hasznalhato csovek, az antikoagulans és a vér aranya. A
vérvételi tlik tipusainak és a specialis vérvételi eszkdzok ismertetése. A tiik helyes kezelése, a
biologiailag veszélyes hulladék kezelése. A vérvétel elokészitése.

A helyes vérvétel technikaja. Kesztyl hasznalat! Strangulalo szalag felhelyezése, megfeleld
véna kivalasztdsa. Az eldkészitett eszkdzok hasznalata: a vérvétel helyének alkoholos
ferttlenitése, a tii beszuradsa, a strangulacid megsziintetésének helyes ideje, a ti
eltavolitasanak modja. Vérvétel utani teenddk: kompresszid a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasa, veszélyes hulladékok kezelése.

Vérvétel allatoknal. Kutya, macska, sertés, patkany, egér.

Vérvétel soran atviheto fert6zo betegségek és ezek megel6zése. Nosocomialis fert6zés
fogalma. Virdlis fertézések: HIV, HBV, egyéb kis rizikdji virus infekciok. Bakterialis
fertézések: Staphylococcus, Mycobacterium, enteralis korokozok. Védd rendszabalyok és
rendeletek a fertézések megeldzésére. Izolacid szintjei, védéruhak. Rendeletek a betegek
védelmére. Vérvétel fert6zo betegektol.

Egyéb mintavételi eljarasok. Vizelet: spontan, gyijtott. Testvaladékok: gyomornedv, ascites,
punctatumok, nyerése. Liquor nyerésének maodjai és a liquor vizsgalatra valo alkalmassaga.
Mindségbiztositas a phlebotomidban. A mindségbiztositds szempontjai a phlebotomiaban:
kommunikécioé, gyakorlottsag, tovabbképzések, standardizalt vérvételi technika, megfeleld
felszereltség, részvétel QC programokban, biztonsagos kornyezet, komputerizacio,
dokumentacio.

A hallgatok a mintavétel gyakorlat soran laborokban gyakoroljak a vérvételt megfeleld

feliigyelet mellett. A hallgatonak gyakorolnia kell :

. a beteg tajékoztatasat a beavatkozasrol,

. a beteg és eszk6z0k eldkészitését vérvételre,

. a kiilonboz6 tipusu vérvételi eszkdzok (csovek, tiik) helyes alkalmazasat,

. a vérvétel utani teendoket (kompresszié a vérvétel helyén, a minta helyes
azonositasat),

. a vérvétel soran/utan keletkez6 veszélyes hulladék kezelését.

Kaotelezo irodalom:

1. Goth L. Altaldnos klinikai laboratoriumi ismeretek. Foiskolai jegyzet. Nyiregyhaza 2007.

2. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia . 2001.

3. John. C. Flynn, Jr. Procedures in Phlebotomy, Saunders WB Company USA, 1994. [John. C. Flynn,
Eljarasok a phlebotomidnal. Debrecen, 1997.]

4. NCCLS. H3-A4, Procedures for the Collection of Diagnostic Blood Specimens by Venipuncture, Approved
Standard-Fourth Edition, Pennsylvania USA, 1998.

Ajanlott irodalom:



Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatdo képes a laboratoriumi analitikai modszerek értékelésére, tovabba 0j moddszerek bevezetésére,
beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények és Osszefliggések
felismerésére, ezek megfeleld dokumentdlasira és az ezekbdl levonhatd altalanos kovetkeztetések
megfogalmazasara.

A tantargy célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban tudjak alkalmazni a kemometriaban tanultakat. A hallgato
képes a laboratériumi analitikai modszerek értékelésére, tovabba 1 modszerek bevezetésére, beleértve a
sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények és Osszefliggések felismerésére, ezek
megfeleld dokumentalasara €s az ezekbdl levonhato altalanos kovetkeztetések megfogalmazasara.

A hallgatoknak alapvetd gyakorlati ismereteket kell elsajatitaniuk a vérvételi eljarasokkal kapcsolatban. A
hallgatok mikar segitségével gyakoroljak a vérvételt, majd egymastol vért vesznek. A hallgatonak képessé kell
valnia arra, hogy onalléan, kell6 kompetenciaval végrehajtsa a kiilonb6zd vérvételi, mintavételi feladatokat. A
gyakorlaton a hallgatonak az eléadason kapott elméleti és a miikaron végzett gyakorlas alkalmaval szerzett
ismeretekre kell tamaszkodnia.

Az egyes gyakorlatok értékelése a feladatmegoldasok helyessége (a célérték kozelitése) alapjan torténik.

A vérvétel technikajanak gyakorlati ismerete alapjan torténik a gyakorlatok értékelése. A gyakorlatok végén
tesztirds van.

A végsé gyakorlati jegyet az Altaldnos laboratériumi ismeretek gyakorlat és a Mintavétel, mintakezelés
gyakorlat jegyeinek sulyozott 4tlaga adja.

Barmely targybol elégtelen érdemjegy elégtelen gyakorlati jegyet eredményez. Az elégtelennek mindsitett részt
kell ismételni.

Evkézi szamonkérés:

A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum kdvetelmény a 70% elérése.

A végs6 kollokviumi érdemjegyet az Altaldnos klinikai laboratoriumi ismeretek kollokvium és a Mintavétel,
mintakezelés kollokvium jegyeinek sulyozott atlaga adja meg.

Index alairas:

A gyakorlatok megkezdése eldtt a gyakorlatok elméletébdl beszamold van.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biztonsagtechnika ¢s els6segélynyujtas tantargy sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELV L.
Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 4

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Szeminarium: 56/18

Tematika:

Bevezetés a szakmai angolba, kiilonb6z6 laboratoriumi eszk6zok, mintavétel, mintakezelés, hematologia,
biztonsagi eldirasok, testrészek témakoréhez kapcsolodo kifejezések, ill. a szovegekben, cikkekben eléforduld
nyelvtani szerkezetek attekintése.

1. hét
Szeminarium:  Introduction to Laboratory English

2. hét
Szeminarium:  Basic Grammar and Vocabulary Laboratory equipment (Vocabulary)

3. hét
Szeminarium:  Laboratory words (Vocabulary)

4. hét
Szeminarium:  Sample types and handling

5. hét



Szemindrium: Test paper writing and correction

6. hét
Szeminarium:  Parts of the body Hematology Practice / Procedure for venipuncture

7. hét
Szeminarium:  Inside the body, Safety procedures

8. hét
Szeminarium: ~ Medical equipment, Urinary examinations in renal disorders

9. hét
Szeminarium:  Test paper writing and correction

10. hét
Szeminarium:  What's wrong with them? (symptoms)

11. hét
Szeminarium:  Latex test for identifying hemolytic streptococci, Common diseases

12. hét
Szeminarium: Identification of bacteria based on biochemical test, At the doctor's

13. hét
Szeminarium:  Description of growth medium, Control and calibrator handling

14. hét
Szeminarium:  Test paper writing and correction

Kotelezo irodalom:
Antal-Szalmaés, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory Analysts

Ajanlott irodalom:

Clinical chemistry, Third Edition, Target vocabulary Peter Watcyn-Jones

Glendinning, Eric H. & Ron Howard: Professional English in Use — Medicine. Cambridge: Cambridge UP,
2007.

Dictionaries of Chemistry, Biochemistry and dictionaries of Medicine

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére vald felkészités, szakmai cikkek
megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

Kiilonb6z6 téméakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvégzése.

A hallgatonak képessé kell valnia szakmai szovegek onalld feldolgozasara.

Evkozi szamonkérés:

Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:

Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hianyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast
illetve alairas-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: félév végén beszamol6 a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol III. tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOKEMIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
Patologiai Intézet

Kredit: 5

5. szemeszter



Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas:
Gyakorlat:

28/10
42/15

Tematika(nappali tagozat):

1. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

2. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

3. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

4. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

5. hét
El6adas:

A histochemia definicidja. A histochemiai- és histologiai festések kiilonbsége. a histochemia
rovid torténete, kiillonds tekintettel a magyar tudosok szerepére a tudomanyag kifejlesztésében
(Gomori Gy., Barka T., von Kossa). Az elektronmikroszkdpos histochemia definitioja,
modszertani alapelve.

A histochemiai modszereket diagnostikus célra alkalmaz6é human pathologia definicidja,
kifejléddésének rovid torténete. (megemlitendd:, Kaposi Mor, Balo Jozsef, Kovacs Kalman,
Romhanyi Gyorgy). Miért sziikséges az €16 betegekbdl eltavolitott szovetek korszovettani
vizsgalata? A korszovettani lelet. A korboncolas Iényege, haszna. A boncjegyzokonyv. A
boncolast kiegészitd korszovettani vizsgalat.

Munka- és kdrnyeztvédelmi eldirasok betartdsa a hisztologiai laboratériumokban. Automata
gépek bemutatasa (agyazo- festd-, és fed6 automatak stb).

A nucleinsavak histochemiaja. DNS kimutatas. Feulgen reakcio.RNS kimutatas. Methylzold-
pyronin modszer. tidium bromid festés.DNA-ase és RNA-ase alkalmazasa. DNS ploiditas
meghatarozasa szoveti metszetekben és parafinos metszetekbol nyert sejtmagokon.

“Sejtmag pathologia™: A sejtelhalas fénymikroszkopos jelei karyo pyknosis, - rhexis,-lysis.
Apoptosis. A szovetelhalas fogalma. Necrosisok. A sejtmag fénymikroszkopos elvaltozasai
daganatokban. A ploiditds meghatarozas jelentosége a daganatok diagnosztikajaban.

Feulgen reakci6.RNS kimutatds. Methylzold-pyronin modszer. Etidium bromid festés DNA-
ase és RNA-ase alkalmazédsa. Sejmagok prepardlasa szovettani metszetbol, DNS ploiditas
meghatarozasa szoveti metszetekben és parafinos metszetekbdl nyert sejtmagokon.

Szénhidratok histochemiai kimutatasa I.

Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés. Best Carmin festés.

Pathologia: Intracellularis glycogen felhalmozodas. Glycogenosisok, Gierke kor, stb.
Galactosaemia.

Szénhidratok histochemiai kimutatasa II. Neutralis mucinok. Phenylhydrazin PAS moédszer.
Pathologia: Neutralis mucinok intracellularis €s extracellularis felhalmozodasa
gyulladasokban, daganatokban, mucocelek. Mucoviscidosis.

Szénhidratok histochemiai kimutatasa I.
Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés.. Hale dialysalt vas technikaja

Szénhidratok histochemiai kimutatasa III. Savanyl mucinok. Az Alcian festékek. Alciankék
technika, a pH valtoztatasa. Kritikus electrolyt concentratio. Kombinalt Alciankék-PAS
technika.

Pathologia: Mucopolysaccharidosisok.

Szénhidratok histochemiai kimutatasa IV. A savanyd mucinok (folytatds). Hale dialysalt vas
technikaja. Metachromasias festések. A sulfatalt mucinok elkiilonitése a carboxylalt
mucinoktol. Alcian kék modszer. A methylatio szerepe.

Pathologia: Savanyll mucinok felhalmozodasa, megjelenése mesenchymalis €s epithelialis
daganatokban (myxoid tumorok, porc daganatok, gyomor metaplasia, prostata cc.,stb.).
Szénhidratok hisztokémiai kimutatdsa II.:. Savanyu mucinok. Alciankék technika, a pH
valtoztatasa. Kritikus electrolyt concentratio. Metachromasias festések.

A lectinek jelentdsége a szénhydrat histochemiaban. Példak a pathologiai felhasznalasra.



Gyakorlat:

6. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét

A szénhydratok elektronmikroszkdpos histochemidjanak fontosabb modszerei. felhasznalasuk
a pathologiai diagnosticaban és utalas experimentalis pathologiai jelentéségiikre.

Lipid kimutat6 histochemiai eljarasok I. A lipidek felosztdsa histochemiai szempontbdl. Non
polaris,-polaris-,hydrophil-,hydrophob lipidek. A fixalas jelentdsége. A metszés modjai. Lipid
kioldas. Kettéstorés. Sudan fekete B és Olajvords O modszerek.

Pathologia: Intracellularis zsirfelhalmozdodas (maj,vese,sziv). A zsirszovet daganatai. Lipophag
granuloma.

Lipid kimutaté histochemiai eljarasok A metszés modjai. Lipid kioldas. Kettdstorés. Sudan
fekete B és Olajvoros O modszerek.

Lipid kimutaté histochemiai eljarasok.Il. Holczinger réz-rubeansavas modszere szabad
zsirsavakra.Adams perchlorsavas-naphthoquinon modszere (a digitonin jelentOsége is)
cholesterinre. Telitetlen lipidek kimutatasa, ultraibolya Schiff, OsO4 modszerek.
Triglyceridek:Calcium lipase moddszer. Phosphoglyceridek:arany-hydroxamin sav modszer.
Sphingomyelinek:natrium hydroxyd-dichromsavas haematoxylin modszer.
Phospholipidek:ferri haematoxylin modszer. Cerebrosidok:modositott PAS modszer.
Sulfatidok:Acriflavin DMAB ¢s metachromasia. Gangliosidok:borohydrid PAS. Lipid
immunohistochemia.

Pathologia:Intracellularis,f6ként intralysosomalis lipidfelhalmozodassal jaro korképek
pathologiaja: Gaucher, Niemann Pick, Tay-Sachs kor. Demyelinisatio az idegrendszerben.
Lipofuscin és kimutatasa.

Myelin hiively zsirfestés. Lipofuscin festés és autofluorescentia

Benzidin reakci6. Berlini kék reakcié. Formalin pigment oldés.

A pigmentek histochemidja. A pigment fogalma. Endogen, exogen pigmentek. Mitermék
pigmentek:formalin, higany, dichromat. Haemoglobinogen pigmentek. Haemoglobin szoveti
kimutatasa, benzidin, Leuko Patent Blue V. Haemosiderin kimutatas,Berlini kék reactio.
Pathologia:Localis haemosiderin depositio. Generalisalt haemosiderosis. Haemochromatosis.

A pigmentek histochemigja II. Epepigment, bilirubin, conjugalt, conjugalatlan. Oldékonysagi
viszonyok. Fouchet van Gieson modszere epére. Gmelin reactio epepigmentekre.

Pathologia: Az icterus fajtai, okai. Icterus neonatorum. Obstructios icterus. Epeko képzddés.

A melanin pigment histochemidja. Masson Fontana modszer.Kihalvanyitds. A DOPA oxydase
kimutatas jelentésége,modja.Formalin indukalta fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin
immunhistochemia.

Pathologia: Naevusok,melanoma malignum,albinismus.

Epepigment, bilirubin, conjugalt, conjugalatlan. Oldékonysagi viszonyok. Fouchet vanGieson
moddszere epére. Gmelin reactio epepigmentekre.

A melanin pigment histochemidja. Masson Fontana modszer.Kihalvanyitas. A DOPA oxydase
kimutatas jelent6sége,modja.Formalin indukalta fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin
immunhistochemia.

A calcium €s az uratok histochemiai kimutatasa. A von Kossa reactio.Alizarin voros S
modszer. Urat kimutatas, Gomori methenamin eziist modszere.

Pathologia: Dystrophias és metastaticus calcificatio. Calcium és kdképzddés. Az oxalat
jelentdsége.

Az uratok jelent6sége. Koszvény Hugykovek.

Exogen anyagok histochemiai kimutatasa. Szén, silicat, asbest, 6lom, beryllium, aluminium,
eziist, réz, higany.

Pathologia: A kornyezetszennyezés egyes pathologiai vonatkozasai,kiilonds tekintettel a fent
felsorolt anyagokra.

A calcium és az uratok histochemiai kimutatasa. A von Kossa reactio.Alizarin voros S
modszer.Urat kimutatas, Gomori methenamin eziist modszere.



Eloadas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10-11. hét
El6adas:

11. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

12. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Enzym histochemia I. Hydrolyticus enzymek.Az enzym aktivitas megdrzése,a szoveti
szerkezet megdrzése. Az immunhistochemia felhasznalasa enzymek kimutatasara. Alkalias
phosphatase. Goméri calciumos modszere. Azofestékes és naphthol AS-BI moédszer. Az
alkalias phosphatase hozzakotése antitestekhez, immunhistochemiai vizualizalas céljabol.
Pathologia: Az alkalias phosphatase felhasznalhato a capillarisok €s az osteoblastok
vizsgalatara. Ezen apropos-bol: sebgyogyulas, sarjszovetképzodés, csonttorések gyogyulasa.
Enzym histochemia II. Savanyt phosphatase. Gomori 6lmos mddszere. Azofestékes- és
naphthol AS-BI mddszer. Nem specificus és specificus esterasek.

Pathologia:Az acut és chronicus gyulladas. A lysosomak pathologiai jelentdsége.

Enzim hisztokémia. Gomori alkalikus foszfataz modszer. (Cobalt foszfat lecsapas). Savanyu
phosphatase. Gomori 6lmos modszere. Azofestékes- és naphthol AS-BI modszer. ATP-ase
fémsos kimutatasa. Succin dehydrogenase kimutatas.

Az ATP-asek histochemiaja. Roviden kitérni ennek jelentéségére az izombetegségek
diagnosticajaban. A dehydrogenasek histochemiaja.

Pathologia:szivizom infarctus kimutatasa a boncteremben. A dehydrogenasek
histochemiai feltiintetésének jelentdsége az izom pathologiaban.

Az enzymek electronmicroscopos histochemiai kimutatasanak alapelvei. Hydrolyticus
enzymek, peroxydasek, dehydrogenasek.

Immunhistochemia I.

Kiilonboz6 technikakkal késziilt (friss kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-, paraffinos-)
metszetek antigénjeinek feltarasa

Immunhistochemia 1. A fénymicroscopos immunhistochemia definitioja.Poly-és monoclonalis
antitestek immunhistochemiai felhasznalasra. Eléallitasuk modszereinek 1ényege. Az antitestek
megjelolése a kotddés helyének fénymikroszkdpos kimutatasara.

Pathologia: Immunopathologia. A szovetkarosodas immunpathologiai mechanismusainak 4
alaptypusa. A transplantatum kilokédése. Az autoimmun betegségek 1ényege. Az
immunhidnyos betegségek Iényege. Metszetmuzeumi anyagokon végzett u.n.retrospectiv
immunhistopathologiai vizsgalatok.

Kiilonbz6 technikakkal késziilt (friss kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-, paraffinos-)
metszetek antigénjeinek feltarasa.

Immunhisztokémia I Immunhistochemiai reactio kivitelezése peroxydases modszerrel
(cytokeratin kimutatas). Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése fluorescens,nem
fluorescens modszerekkel. Electronmicroscopos immunhistochemia

Immunhistochemia II. Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése fluorescens,nem
fluorescens modszerekkel. Electronmicroscopos immunhistochemia. Ennek jelentsége a
pathologiaban. Fehérjék subcellularis localisatioja pathologias folyamatokban.

Pathologia: Az immunhistochemiai mddszerek jelentdsége a vesebetegségek diagnosztikajaban.
Pathologia:Daganatképz6dés,a jo-,rossz- és félig rosszindulati daganat fogalma,révid
pathologiaja.Carcinoma és sarcoma.Az immunhistochemia szerepe abban,hogy a daganatok
pontos histogenesisét megismerjiik. A histogenesis ismeretének fontossaga a daganatok
gyogykezelésében.

Molekuléris biologiai mddszerek a hisztokémidban.

Cytokeratinok, desmin, vimentin, S-100,GFAP,anti neurofilament, N-CAM és
tumordiagnosztika.A kimutatasok 1ényege,problémai.Diagnosticus jelentdségiik.
Pathologia: A daganatok prognosisarol.

Az in situ hibridizacio, FISH, PCR tecnikak bemutatasa.



14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Proliferatios sejtmarkerek, Ki 67,PCNA.A p53 protein. A molekularis hisztokémia modszerei.

......

FISH moédszerrel
Az in situ hibridizacio, FISH, PCR tecnikak bemutatasa.

Tematika (levelezo tagozat)

1. alkalom
Eldadas (1.):

Eldadas (2.):

Gyakorlat:

2. alkalom
Eldadas(3.):

Eldadas (4-5.):

Gyakorlat:

3. alkalom
Eldadas (6.):

A histochemiai modszereket diagnostikus célra alkalmazé human pathologia definicidja,
kifejléddésének rovid torténete. Miért sziikséges az €16 betegekbdl eltavolitott szovetek
kérszovettani vizsgalata? A korszdvettani lelet. A kdrboncolas 1ényege, haszna.

A nucleinsavak histochemidja. DNS kimutatas. Feulgen reakcio.RNS kimutatds. Etidium
bromid festés.DNA-ase és RNA-ase alkalmazasa. DNS ploiditds meghatarozasa szoveti
metszetekben és parafinos metszetekbol nyert sejtmagokon.

“Sejtmag pathologia”: A sejtelhalas fénymikroszkopos jelei karyo pyknosis, - rhexis,-lysis.
Apoptosis. A szovetelhalds fogalma. Necrosisok. A sejtmag fénymikroszkopos elvaltozasai
daganatokban. A ploiditds meghatarozas jelentdsége a daganatok diagnosztikajaban.

Munka- és kornyezetvédelmi eldirasok betartasa a hisztologiai laboratéoriumokban. Automata
gépek bemutatasa (agyazo- festo-, és fedd automatak stb).

Feulgen reakcio.RNS kimutatas.. Sejtmagok preparalasa szovettani metszetb6l, DNS ploiditas
meghatarozasa szoveti metszetekben és parafinos metszetekbol nyert sejtmagokon.

Szénhidratok histochemiai kimutatasa .
PAS reactio. Diastase emésztés. Kombinalt Alciankék-PAS technika

Szénhydratok histochemiai kimutatasa .Glycogen. PAS reactio. Diastase emésztés. Alciankék
technika, a pH valtoztatasa. Kritikus electrolyt concentratio.

Pathologia: Intracellularis glycogen felhalmozodas. Glycogenosisok, Gierke kor, stb.
Galactosaemia.Neutralis mucinok intracellularis és extracellularis felhalmozodasa
gyulladasokban, daganatokban, mucocelek. Mucoviscidosis.

Lipid kimutat6é histochemiai eljarasok . A lipidek felosztasa histochemiai szempontbol. Non
polaris,-polaris-,hydrophil-,hydrophob lipidek. A fixalas jelentdsége. A metszés modjai. Lipid
kioldas. Kett6storés. Sudan fekete B és Olajvoros O modszerek.

Pathologia: Intracellularis zsirfelhalmozdodas (maj,vese,sziv). A zsirszovet daganatai. Lipophag
granuloma. Intracellularis,f6ként intralysosomalis lipidfelhalmozodassal jaro korképek
pathologiaja: Gaucher, Niemann Pick, Tay-Sachs kor. Demyelinisatio az idegrendszerben.
Lipofuscin és kimutatasa.

Savanyt mucinok. Az Alcian festékek. Alciankék technika, a pH valtoztatasa. Kritikus
electrolyt concentratio. Metachromasias festések.

Lipid kimutaté histochemiai eljarasok A metszés modjai. Lipid kioldas. Kettdstorés. Sudan
fekete B és Olajvoros O modszerek.
Lipofuscin festés és autofluorescentia

Benzidin reakci6. Berlini kék reakcié. Formalin pigment oldas.

A pigmentek histochemidja. A pigment fogalma.. Haemoglobin széveti kimutatasa, benzidin,
Leuko Patent Blue V. Haemosiderin kimutatas,Berlini kék reactio. Epepigment, bilirubin,
conjugalt, conjugalatlan. Oldékonysagi viszonyok. Fouchet vanGieson mddszere epére. Gmelin
reactio epepigmentekre.

Pathologia:Localis haemosiderin depositio. Generalisalt haemosiderosis. Haemochromatosis.
Az icterus fajtai, okai. Icterus neonatorum. Obstructios icterus. Epekd képzodés.
Naevusok,melanoma malignum

A melanin pigment histochemidja. Masson Fontana médszer A DOPA oxydase kimutatas
jelentésége,modja. Melanin immunhistochemia.



Gyakorlat: Epepigment, bilirubin, conjugalt, conjugalatlan. Fouchet vanGieson modszere epére. .
A melanin pigment histochemija. Masson Fontana modszer.Kihalvanyitas. A DOPA oxydase
kimutatas jelentésége,modja.Formalin indukalta fluorescentia a praecursor sejtekre. Melanin
immunhistochemia.

A calcium és az uratok histochemiai kimutatasa. A von Kossa reactio. Urat kimutatas, GOmori
methenamin eziist modszere.
Amyloidosis. Az amyliod kimutatésa.

4. alkalom

Eléadas (7.): Enzym histochemia. Hydrolyticus enzymek.Az enzym aktivitds megdrzése,a szoveti szerkezet
megodrzése. Az immunhistochemia felhasznalasa enzymek kimutatasara. Alkalias phosphatase.
GOmori calciumos modszere. Azofestékes és naphthol AS-BI modszer. Az alkalias
phosphatase hozzakotése antitestekhez, immunhistochemiai vizualizalas céljabol.
Pathologia:szivizom infarctus kimutatasa a boncteremben. A dehydrogenasek histochemiai
feltiintetésének jelentdsége az izom pathologiaban.

Eldadas (8.): A fénymicroscopos immunhistochemia definitioja.Poly-és monoclonalis antitestek
immunhistochemiai felhasznalasra.El6allitasuk modszereinek 1ényege.Az antitestek
megjelolése a kotddés helyének fénymikroszkdpos kimutatasara.

Pathologia: Immunopathologia. A szovetkarosodas immunpathologiai mechanismusainak 4
alaptypusa. Kiilonb6z6 technikakkal késziilt (friss kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-,
paraffinos-) metszetek antigénjeinek feltarasa.

Gyakorlat: Enzim hisztokémia.. Gomori alkalikus foszfatdz modszer. (Cobalt foszfat lecsapas). Savanya
phosphatase. Azofestékes- és naphthol AS-BI moddszer. ATP-ase fémsos kimutatdsa. Succin
dehydrogenase kimutatas.

Immunhistochemia

Kiilonbo6zo technikakkal késziilt (friss kryostat-,formol fixalt-fagyasztott-, paraffinos-)
metszetek antigénjeinek feltarasa. Immunhistochemiai reactio kivitelezése peroxydases
modszerrel (cytokeratin kimutatas). Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése fluorescens,
nem fluorescens modszerekkel.

5. alkalom

Elbadas (9.): Az immunhistochemiai reactiok kivitelezése fluorescens,nem fluorescens modszerekkel.
Daganatképz6dés. Tumordiagnosztika.

Eléadas (10.):  Proliferatios sejtmarkerek, Ki 67, PCNA. A p53 protein. A molekularis hisztokémia modszerei.
In situ hybridizacid, in situ polimeraze lancreakcioé. Kromoszoma rendellenességek kimutatasa
FISH modszerrel

Gyakorlat: Molekuléris biologiai modszerek a hisztokémidban.. Az in situ hibridizacio, FISH, PCR
tecnikék bemutatésa.

Kotelezo irodalom:
Dr. Krutsay M.: Patologiai technika. Medicina, 1999. Az eléadéason kiadott vazlatok.
Gomba Szabolcs: Hisztokémia. 2005. Féiskolai jegyzet.

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmenyszint:

A hallgat6 képes a szovettani diagnosztikai teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni. Képes a
laboratoriumi veszélyes hulladékokra vonatkozé eldirasok betartasara.

A hallgaté birjon olyan hisztokémiai alapismeretekkel, hogy végzése utdn (kezdetben segitséggel ) 6nalld
laboratoriumi munkat végezzen.

Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

A gyakorlatokon valo részvétel.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos patologia és patobiokémia és a Hisztologia alapjai I11. tantargyak sikeres teljesitése.



KLINIKATI KEMIA 1.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 5

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas: 28/10

Gyakorlat: 28/10

Nappali tagozat: A gyakorlat tombositett formaban kertil oktatasra. A hallgatok beosztasa a szakmai szempontok
figyelembevételével forgdrendszerben, késziilékcsoportonként és vizsgdlati moddszerenként torténik. A
gyakorlati 6rak megoszlasa: (4x5) 6ra és (2x4) ora

Levelez6 tagozat: tombositve (2x5 ora)

Tematika:

1. hét

Elbadas: A Kklinikai kémia. A klinikai kémia definicidja. Klinikai kémiai vizsgalatok gyakorisaga. A
klinikai kémia torténete. Az analitek koncentracioi human mintakban.
Klinikai kémia vs. laboratériumi medicina. Posztgradualis képzés, klinikai kémiai
laboratorium helye. Magyar klinikai kémikusok. Vér Osszetevdi, szérum, plazma, alvadék,
sejtek.

2. hét

El6adas: Tonmeghatirozasok. Na', K', CI” lokalizaci, megoszlasa a szervezetben, formai a
szérumban, hypo-, hyper-, hemolizis hatasa, referens tartomanyaik.
Langfotometria. részfolyamatai, felépités, gerjesztés, mérési modszerek, higitas, porlasztas,
automata langfotométer. Atomabszorbcids analizis. Enzimatikus K*, Na" meghatarozas.

3. hét

Elbadas: Tonmeghatarozas. Direkt és indirekt potenciometria
Klorid meghatarozas. Hg-rodanid. Titrimetria TPTZ. Enzimatikus. ISE. Na, K, Cl
meghatarozas Magyarorszagon.

4. hét

Eldadas: Kalcium meghatarozas. Kalcium funkcioi, metabolizmusa, szabalyozasa. Hypo- és
hyperkalcémia. Kacium frakciok a szérumban. Ionizalt kalcium és pH. Normalizalt ionizalt Ca.
Ca meghatarozasi mddszerek. titrimetria, spektrofotometria, langfotometria, AAS, ISE. Ca
meghatarozasok Magyarorszagon.

5. hét

Eléadas: Vér pH, p CO,, pO,, ozmometria. I1. Gaztérvény. Oldott oxigén és CO,, pH. A vér pufferei.
Handerson-Hasselbalch egyenlet. Oxigén. pO,-pH. Hill egyenlet. Mintavétel. pO, , p CO,, pH
mérés.
Vér pH, p CO,, pO,, ozmometria. I. Kontroll mintak. Kalibrator gaz. Mérokésziilék. Total
CO, és mérési miiszerei. Standard bikarbonat. Anion gap. BE. Nomogram tipusok (Siggard-
Andersen, sav-bazis)

6. hét

Eldadas: Ozmolalitas. 1. Kolligativ anyagok. Raoult torvény. Harmatpont. Mérémiiszerek
Ozmolalitas. II. Harmatpont csokkenést mérd késziilékek (VAPRO). Mérési elv. Mérés
kivitelezése. Kalibracid. Szamitott ozmolalitas. Fagyaspont csokkenést mér6 ozmométerek
(krioszkop). Ozmolalitas pontossaga és mérési tartomanya.

7. hét

Eldadas: Szérum proteinek. A szérum {6 fehérje frakcidi. Albumin, a;-, o,-, B-, y- globulin. A szérum
kisebb koncentracioju frakciodi. A vizelet és a likvor fehérjéi.
Elektroforézis. Elve. Elektroforetikus mobilitas. Elektroforetikus berendezés. Elektroforézis
kivitelezése. Hordozok. Az elektroforézis problémai. Immunelektroforézis.

8. hét

Eldadas: Immunglobulinok. Tipusai. Szerkezet. Monoklonalis gammopatia kimutatasa, tipusai.

Immunfixacio. Bence Jones fehérje. Szabad konnyii lancok. Gammopatia. Nehéz lanc
betegség. Kétdimenzids elektroforézis. Blottolasi technikak.



Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

11. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

12. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

Szérum fehérjék meghatarozasa. Idébeni valtozasuk, fobb jellemzoik. Fehérje
meghatarozas. Bioldgiai mintak fehérje koncentracioja. Fehérje mentesitési modszerek
kalibracidja, ellendrzése.

(5 6ra) Na, CI, K ionok meghatarozasa ISE modszerrel.

Na, K, Ca ionok meghatarozasa langfotométerrel.

Albumin meghatarozas. BCG ¢és BCP. Albumin — globulin hanyados. Vizelet proteinek:
gomerularis, tubularis, overload, postrenalis. Likvor proteinek.

Klinikai enzimolégia. Enzim. Hatdsmechanizmus. Enzimek a diagnosztikaban. Optimalizalas,
standardizalas, kalibralas. Az enzimdiagnosztika magyar vonatkozasai.

(3 6ra) Sav-bazis egyensuly €s elektrolitok mérése vérgazanalizatorral.

Enzimek a szérumban. Enzim kinetika: release, eliminacid, szintézis. Diagnosztikai
hatékonysagi kritériumok. Enzim — izoenzim — izoforma.

Transzaminazok: GOT, GPT

Aminotranszferazok. Piridoxal-foszfat hatiasa, De Ritis koefficiens. GOT/GPT emelkedése.
Aktivitasmérés. Segédenzim. Indikator reakcid. Lag fazis. Szubsztrat kimeriilés. IFCC, AACC
ajanlasok.

(5 ora) GOT enzimaktivitas meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

GPT enzimaktivitas meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

v-GT enzimaktivitads meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

LDH és izoenzimei. Lokalizaci6. Emelkedése megbetegedésekben. LDH,/LDH,, cHBDH.
Meghatarozasi modszerek. Reagensek. Referens tartomany.

Kreatin kinaz. [zoenzimek. Izoformok. Meghatarozas elve. A meghatarozas sajatossagai. A
reagens Osszetevdi. CK izoenzim meghatarozas.

(3 6ra) LDH enzimaktivitas meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

CK enzimaktivitds meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

Kolinészteraz. Genetikai varidnsok. Permetezdszer mérgezés. Izomrelaxacio. Szérum
kolinészteraz meghatarozas.

o-amilaz. Amildz. Formdi. Lokalizacidja. Izoenzimei. Makroamildz. Hyper-amilazémia.
Meghatarozasi modszerek. Kapcsolt reakciok. Jelolt szubsztrat. [zoenzim meghatarozas.

(4 6ra) Alkalikus foszfataz enzimaktivitas meghatarozas. Microlab 100/200 fotométer

Albumin enzimaktivitds meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

Osszfehérje enzimaktivitas meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

Lipaz. Hatdsmechanizmus. Lokalizacio. Valtozasa megbetegedésekben. Meghatarozasi
modszerei.

Ritkdan mért enzimek.tripszin, kimotripszin, izocitrat dehidrogenaz, glutamat dehidrogendz,
aldolaz

Foszfatazok. Alkalikus foszfatdz. pH fliggés. Puffer. Klinikai jelentdség. Meghatarozasi
modszerei.

(6 6ra)Protein elektroforézis HYDRAGEL PROTEINE (SEBIA) kit felhasznalasaval.

Savas foszfataz. pH fliggés. Formai. Tartarat gatlas. Mérési mddszerei. Prosztata specifikus
izoenzim meghatarozasa.

v GT. Lokalizacié. Valtozasa megbetegedésekben. Osszehasonlitas az alkalikus foszfatazzal.
Meghatarozas. IFCC ajanlas. Magyarorszagi modszerek.

(3 ora) Az elektroforetogram denzitometrias kiértékelése.

Kotelezo irodalom:
Goth L. Klinikai kémiai diagnosztikai modszerek. 1. Fdiskolai jegyzet. Nyiregyhaza 2007.



Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry. 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co. Philadelphia
2001.

Ajanlott irodalom:

1. Juhasz P. Dux L. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

2. Ferencz A. Orvosi laboratoriumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

3. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St Louis.
1996.

4. Szab6 A. Morvay J. Analitikai modszerek a klinikai kémiaban. (A kémia ujabb eredményei) Akadémia
Kiado, Budapest, 1984.

5. Rick W. Klinikai laboratoériumi diagnosztika. Springer Hungarica, Budapest. 1992.

6. Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatoé képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nalldé munkat végezni,
kislaboratoriumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkajanak 6nallo és kozvetlen iranyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratériumi miiszerek iizemeltetésére,
mitkodésiik biztositasara.

A laboratériumi gyakorlatok soran a hallgatok megismerkednek az alapveté mérékésziilékekkel és ezek
segitségével human mintakbol klinikai kémiai méréseket végeznek.

A tantargy célja, hogy elvégzése utan a hallgatd legyen képes a klinikai kémiai meghatarozasok onalld
kivitelezésére, értékelésére.

A hallgaté képes a klinikai kémiai diagnosztika tertiletén biztonsaggal eligazodni és 6nall6 munkat végezni,
kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkédjanak ©nalldé és kozvetlen irdnyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasira, a laboratériumi miiszerek iizemeltetésére,
mitkodésiik biztositasara.

Minden egyes gyakorlatot kiilon osztalyozunk.

A gyakorlati jegy megallapitasanak f6 szempontja: a mérési eredmény mennyire kozeliti a célértéket

A gyakorlati jegy megallapitasanak egyéb szempontjai: a mérés elvének ismerete, a mérési paraméterek helyes
megvalasztasa, interpretacio

Evkézi szamonkérés:

A félév soran harom zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum kdvetelmény 70 % elérése.

A gyakorlatok megkezdése eldtt irasbeli kérdések megvalaszolasa az aktudlis gyakorlati munkaval
kapcsolatosan.

Index alairas:

A tantermi elGadas rendszeres latogatasa. A gyakorlatokon valo kotelezo részvétel, a gyakorlati jegyzokonyvek
elkészitése és beadasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos patologia és patobiokémia és a Miiszeres analitika 1. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

HEMATOLOGIAI' ES HEMOSZTAZEOLOGIAI* DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
Klinikai Biokémiai és Molekuléris Patologiai Intézet', Klinikai Kutaté Kézpont®

Kredit: 7

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eldadas: 42/15
Gyakorlat: 56/20

Tematika (‘Laboratériumi hematolégia el6adzsok):

1. hét

Eldadas: Mintavétel vérbol és csontvelobdl. A vér alakos elemei. Vérkenet készités technikéja.
Gyakorlat: Periférias kenet készitése, festése

2. hét

El6adas: Kiilonbozo festési eljarasok periférias vérkenet vizsgalatara. Kenetek tarolasa. Parazitak

azonositasa.



Gyakorlat:

3. hét
El6adas:

Gyakorlat:

4. hét
El6adas:

Gyakorlat:

5. hét
Elo6adas:

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Periférias kenet értékelése

Erythroid, granulocyta-monocyta és megakaryocyta érési sor tagjai a csontveldben.
Citokémiai reakciok (myeloperoxidase, PAS, NSE)

Citokémiai reakciok (MPO, PAS, GAPA, Sudan, eszterazok, savi foszfataz).
Citokémiai reakciok (Sudan, GAPA)

Sejtszamolas mddszerei (fvs, vvt, thr szdmolds manudlis és automata modszerekkel.)
Sejtszamolas Biirker kamraban (fehérvérsejt, thrombocyta)

Reticulocyta szamolas, hemoglobin és hematokrit meghatarozas manualis és automata
modszerekkel.
Hemoglobin és hematokrit meghatarozas

Vasraktarak megitélése (szérum vas, TVK, ferritin), vashidnyos és szideroblasztos anemia
Reticulocyta szamolas kenetben és automatéaval

Macrocyter anémiak, hemolitikus anémidk €s porifiriak laboratoriumi diagnosztikaja.
Vasraktarak vizsgalata csontveldben (berlinikék festés)

Vorosvérsejt membran- és enzimdefektusok, hemoglobinopatiak, thalassemia diagnosztikaja.
Koros vorosvértest alakok vizsgalata periférias kenetben. Vvt ozmotikus rezisztencia
vizsgalata.

Hemorhelogiai vizsgalomodszerek. Thrombocytdk szambeli és alaki rendellenességeinek
diagnosztikaja.
Thrombocyta alaki és méretbeli eltérések vizsgalata kenetben.

Akut lymphoid és myeloid leukémia morfologidja.
Leukémias kenetek vizsgalata 1.

Krénikus lymphoid és myeloid leukémia morfologidja, jellemz6 molekularis biologiai eltérések
leukémiakban.
Leukémias kenetek vizsgalata II.

DNS ploiditas vizsgalat, sejtciklus analizis, multidrog rezisztencia vizsgalat.
Aramlasi citometriai gyakorlat (leukémia immunfenotipizalas)

Leukémia immunfenotipizalas feliileti és intracellularis markerekkel.
Aramlasi citometriai gyakorlat (ploiditas, MDR)

Tematika (*Laboratériumi hemosztazis eléadasok):

1. hét
Eloadas:

Haemostasis laboratorumok felépitése: mintaelékészitd, preanalitkai mintatarolas, analizis,
tarolas. A haemostasis vizsgalatokra alkalmas minta. Preanalitikai valtozok: vérvétel, vérvételi
csovek tipusai, mintakezelés, mintatarolds. A haemostasis vizsgalatok mindségbiztositasa,
belso és kiils6 mindségi kontroll rendszer.



2. hét
El6adas:

3. hét
El6adas:

4. hét
Elo6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Koagulométerek miikddési elve: magneses szenzoros, elektromechanikus és optikai
koagulométerek mitkddése, eldnyeik, hatranyaik.

A humordlis rendszer alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei I.: Sztirotesztek, PI, APTI, TI
meghatarozasa. Tromboplasztin reagens kivalasztasanak szempontjai. PI kifejezési formai,
kalibralasa. APTI, TI reagensek kivalasztasanak szempontjai.

A humordlis rendszer alvadasi id6 mérésen alapul6 tesztjei I.: Sziirdtesztek, PI, APTI, TI
meghatarozasa. Tromboplasztin reagens kivalasztasanak szempontjai. PI kifejezési formai,
kalibralasa. APTI, TI reagensek kivalasztasanak szempontjai.

A humoralis rendszer alvadasi id6 mérésen alapulo tesztjei II.: alvadasi faktormeghatarozasok
elve, modszerei. Alvadasi faktorok, mint antigének meghatarozasa. Specifikus faktorellenes
gatlotest meghatarozasok elve, modszerei.

A humoralis rendszer alvadési id6 mérésen alapul6 tesztjei II1.: Foszfolipid ellen hat6 gatldtest
(lupus anticoagulans) meghatarozasanak elve, modszerei. Koros alvadasi faktorok
meghatarozasa, reptildz id6 vizsgalata.

Gravimetria és egyéb fibrinogén meghatarozasi modszerek (alvasztasos modszerek, alvado
plazma turbiditas valtozasat detektaldo modszerek, Clauss moddszer, immunoldgiai tesztek
ismertetése).

(3 ora) Mintaeldkészités alvadasi vizsgalatokra, PI, APTI, TI meghatarozas, INR szamolas.
Citrathiba kimutatasa, keveréses vizsgalatok, heparin neutralizacid. Kiilonb6z6 elvii
koagulométerek bemutatasa.

Oralis antikoagulans terapia monitorozasara szolgaloé laboratoriumi vizsgalatok. Heparin
kezelés (konvencionalis és kis molekulastilyt heparinok) effektivitasanak laboratériumi
monitorozasa (heparin koncentracié meghatarozas, X-es faktor gatlasi teszt, in vitro
heparinizalas). Trombolitikus kezelés és laboratoriumi monitorozasa.

(3 ora) Alvadasi faktor aktivitds meghatarozas. Faktor ellenes gatlotest szint mérés (Bethesda
titer meghatarozasa).

A véralvadas cellularis rendszerének vizsgalatara szolgald laboratoriumi tesztek: Szlirdtesztek
(thrombocyta szam, vérzési ido, PFA-100). Aggregometria, lumiaggregometria elve,
hasznalata. Thrombocyta szekrécié mérésének lehetdségei.

(3 ora) Fibrinogén meghatarozas nephelometrias, gravimetrias, Clauss és immunologiai
modszerrel.

Thrombocyta funkcid megitélésében szerepet jatszo egyéb vizsgalati mddszerek: Adhézid
vizsgélata, mepakrin teszt, thrombocyta felszini antigének immundetektaldsa, thrombocyta
ellenes gatlotest kimutatas. Prokoagulans aktivitas vizsgalata. Von Willebrand betegség
diagnosztikajaban hasznalt specialis modszerek.

(3 6ra) Lupus anticoagulans kimutatasara szolgald tesztek.

Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi lehetéségei: 1.: Az alvadasi inhibitorok és
inaktivatorok (AT-III, PC, PS) funkcionalis és immunologiai tesztjei. II.: APC rezisztencia
funkcionalis tesztje. I1I.: Molekularis bioldgiai modszerek a thrombophiliak diagnosztikajaban.



Gyakorlat: (3 6ra) Thrombocyta aggregacio vizsgalata (aggregacios gorbe meredekségének és maximalis
aggregacio mértékének meghatarozasa). ATP-release meghatarozasa. Risztocetin kofaktor
teszt. Vérzési id6 meghatarozasa.

12. hét

Eléadas: Thrombophilia kivizsgalasanak laboratoriumi lehet6ségei: 1.: Az alvadasi inhibitorok és
inaktivatorok (AT-III, PC, PS) funkcionalis és immunologiai tesztjei. II.: APC rezisztencia
funkcionalis tesztje. I1I.: Molekularis biologiai modszerek a thrombophiliak diagnosztikajaban

Gyakorlat: (3 ora) Kromogeén tesztek kivitelezése (X-es faktor gatlasi teszt, AT-III meghatarozas). In vitro
heparinizalas.

13. hét

Eldadas: Az acut DIC diagnosztikdjaban hasznalatos laboratériumi tesztek (fibrinogén degradacios
termékek: FM, D-dimer, FDP szemikvantitativ és kvantitativ meghatarozasi lehetdségei). A
pretrombotikus allapot laboratoriumi kimutatasa (fibrinopeptid A, Protrombin fragment 1+2,
TAT komplex)

Gyakorlat: (3 ora) PC, PS, APC alvadasi id6 mérésen alapuld tesztjei. A fibrinolizis tesztjei: plazminogén,

alfa-2 plazmin inhibitor teszt. Szemikvantitativ és kvalitativ tesztek a hemosztazis diagnosztikaban
(FM, D-dimer és FDP meghatarozasok).

14. hét

Eldadas: A fibrinolizis laboratériumi vizsgalata (euglobulin lizis id9, t-PA, PAI, plazminogén és alfa-2
plazmin inhibitor aktivitas és antigen meghatarozasi modszerek).
Nephelometria, turbidimetria hasznalata a hemosztazis vizsgalatokban alvadasi idok,
fibrinogén, AT-III és egyéb alvadasi antigen meghatarozasok. Elektroforetikus metodikak
hasznalata a hemosztazis diagnosztikaban.

Gyakorlat: (3 6ra) Immunolédgiai mdédszerek a hemosztazis diagnosztikaban (ELISA meghatarozasok, von

Willebrand antigén)

Kotelezo irodalom:

Hoffbrand-Petit: A klinikai hematologia alapjai cim@i kdnyv vonatkozo fejezetei az eldadasokon kiadott eldadas
kivonatokkal kiegészitve.

Laboratoriumi diagnosztikai gyakorlatok. Szerk: Dr. Kappelmayer Janos és Dr. Muszbek Laszlo. Debrecen,
2006. Jegyzet ide vonatkozoé fejezetei.

Ajanlott irodalom:
Colman: Hemostasis and Thrombosis- basic principals and clinical practice vonatkoz6 fejezetei és Henry:
Clinical diagnosis and management by laboratory methods vonatkozo fejezetei

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

'A hallgaté ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai laboratoriumban hasznalt modszereket és
miiszereket, valamint ezek felhasznalasanak lehetdségeit a hematologiai diagnosztikaban.

’A hallgatd ismerje meg a hemosztazissal, mint specialis szakteriilettel Gsszefliggd alapveté biokémiai és
patobiokémiai folyamatokat, a vérzékenység és a thrombusképzddés molekularis alapjait. A képzés soran a o
hangstlyt a metodikai ismeretek részletes oktatasa kapja.

A hallgatd a gyakorlatban ismerje meg a hagyomanyos és a modern hematologiai €s hemosztazis
laboratériumban hasznalt modszereket és miiszereket. A hallgatonak képesnek kell lennie a normal €s patologias
hematologiai és hemosztazis mintak analizisére, a talalt elvaltozas leirasara.

Evkozi szamonkérés:

Minden gyakorlaton beszamold

Index alairas:

Az el6adasokon vald részvétel. A hallgatdo maximum két eléadast mulaszthat hematologia és két eldadast
hemosztazis témakorbol.

A félév elismerésének feltétele a gyakorlatokon valé hianytalan részvétel.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos patologia és patobiokémia tantargyak sikeres teljesitése.



MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK 1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 5

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Elbadas: 28/10
Gyakorlat: 28/10
Gyakorlati tombosités : 2 hétig napi 6 ora

Tematika:
1. hét
Eldadas: Felso léguti fert6zések diagnosztikaja
Also 1éguti fertézések diagnosztikaja I.: bronchitis, bronchiolitis
Also 1éguti fertézések diagnosztikaja II. pneumonia, tiidétalyog, empyema, pleuritis

2. hét

Eléadas: Sebfertézések mikrobiologiai diagnosztikaja
baleseti sériilések
Sebfertdzések mikrobiologiai diagnosztikaja
égési sériilések, harapott sebek
A bOr fert6zéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja: a bor funkcidi, védekez6 mechanizmusai, a
bér normal flordja. Az epidermis infekcioiban szerepet jatszo korokozok: gennyedések,
dermatomycosisok, a bor virusfert6zéseinek korokozoi. A bér masodlagos fert6zései. A bor
fertézéseinek diagnosztikaja: mintavétel, mintafeldolgozas. A targyalt infekciok terapiaja.

3. hét

Elbadas: Lagyrészfelrtézések mikrobioldgiai diagnosztikaja:
A bor alatti szovetek infekcioi: cellulitis, fasciitis, gangréna, korokozoik. Myositis, myalgia. A
targyalt infekciok diagnosztikaja és terapiaja.
Az osteomyelitis mikrobioldgiai diagnosztikaja: az osteomyelitis fogalma, patogenezise. Az
akut és kronikus osteomyelitis etiologiaja. A mintavétel technikdja, mintafeldolgozas. Terapia

4. hét

El6adas: Arthritisek mikrobioldgiai diagnosztikaja: az arthritis fogalma, fajtai, patogenezise. Az akut, a
kronikus, a protézishez kot6do és a reaktiv arthritisek etiologiaja. Nem mikrobiologiai jellegii
diagnosztikai lehet6ségek. Mintavétel tenyésztéshez, mintafeldolgozas. A kiilonb6z6 arthritisek
terapia.
A tapcsatorna felsd szakaszat érintd fert6zések mikrobioldgiai diagnosztikaja: A szajiireg
fertdzései: stomatitis,, glossitis, soor. A fogakhoz és a periodontiumhoz kapcsolédo
fertozések.Etiologia, patogenezis, diagnosztika, terapia. A nyeldcso fert6zéses megbetegedései
(HSV, Candida) diagnosztikajuk, terapiajuk. A gyomor fertézései. A H. pylori diagnosztikaja,
terapidja.

5. hét

Eldadas: Arthritisek mikrobioldgiai diagnosztikaja: az arthritis fogalma, fajtai, patogenezise. Az akut, a
kronikus, a protézishez kot6do és a reaktiv arthritisek etiologiaja. Nem mikrobiologiai jellegii
diagnosztikai lehet6ségek. Mintavétel tenyésztéshez, mintafeldolgozas. A kiilonboz6 arthritisek
terapia.
A tapcsatorna felsd szakaszat érintd fert6zések mikrobioldgiai diagnosztikaja: A szajiireg
fertdzései: stomatitis,, glossitis, soor. A fogakhoz és a periodontiumhoz kapcsolédo
fertozések.Etiologia, patogenezis, diagnosztika, terapia. A nyeldcso fert6zéses megbetegedései
(HSV, Candida) diagnosztikajuk, terapiajuk. A gyomor fertézései. A H. pylori diagnosztikdja,
terapidja.

6. hét

Eldadas: Etelmérgezések mikrobiologiai diagnosztikaja: az ételmérgezés és ételfertézés fogalma. A
leggyakoribb korokozok. Diagnosztika és terapia.
Peritonitisek, hasiiri talyogok és epeuti fertézések mikrobiologiai diagnosztikéaja: Primer és
szekunder peritonitis, etioldgia, patogenezis. Hasiiri talyogok fajtai, korokozoi, patogenezise.




7. hét

El6adas:

8. hét

ElGadas:

9. hét

Eloadas:

10. hét

Eloadas:

11. hét

El6adas:

12. hét

El6adas:

13. hét

Hastiri infekciok diagnosztikéja és terapiaja. Infekcios cholangitis és choleystitis. Az epe
feldolgozasa. Epeuti fertdzések terapiaja.

Hepatitisek mikrobiologiai diagnosztikaja és differencialdiagnosztikaja: baktériumok okozta
hepatitis. Nem hepatotrop és hepatotrop virusok okozta hepatitis. A hepatotrop virusok
diagnosztikajanak lehetségei. Terapia.

Hugyuti fertézések mikrobiolégiai diagnosztikaja: a hugyuti fertzések fajtai, hajlamositd
tényezok, gyakori kérokozok. A helyes mintavétel technikéja, szuprapubikus punkci6. A
vizeletmintdk eredményeinek interpretalasa, kontaminacios lehetdségek. A hugyuti fert6zések
kezelése.

Férfi és n6i nemi szervek fertézéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja: balanitis,
epidydymoorchitis, prostatitis. Etiologia, diagnosztika, terapia. Vulvovaginitis, Bartholinitis,
cervicitis, endometritis, salpingoophoritis. A terhességhez kapcsolodo fertézések. Etiologia,
diagnosztika, terapia.

Szexualisan atviheto fertézések diagnosztikaja: gonorrhoea, NGU, syphilis, ulcus molle,
granuloma inguinale. Candidiasis, HSV és HPV fert6zések, hepatitis, AIDS. A targyalt
infekciok terapidja.

Kozponti idegrendszeri fertézések diagnosztikaja I. :miningitisek etiologidja (bakterialis,

crer

nemmikrobiologiai jellegli vizsgalatok. Mikrobiologiai diagnosztika. Kezelés.
Meningoencephalitisek etiologiaja, patogenezise. Agytalyogok etiologiaja, patogenezise. A
targyalt infekciok diagnosztikéja és terapidja

A keringési rendszer fetézéseinek diagnosztikaja I.: vénas katéterhez, érsebészeti
protézisekhez, AV-shuntokhoz és pacemakerekhez tarsuld infekciok etioldgiaja, patogenezise,
diagnosztikaja és terapiaja. Vasculitisek etiologidja, patogenezise, diagnosztikaja és terapiaja.
Infekcios etioldgiaju endo-, myo- és pericarditisek korokozoi, diagnosztikai lehetdségei és
terapidja.

A bakteriémia és a szepszis diagnosztikaja, a FUO diagnosztikaja: a bakteriémia fajtai,
fogalma. A szepszis, a SIRS és a szeptikus shock fogalma. Etiologiajuk, patogenezisiik,
diagnosztikajuk és terapiajuk. Fungémia. A FUO fogalma, diagnosztikaja.

Szisztémas fert6zések diagnosztikaja I.: Nem szeptikus baktérium- és gombafertdzések,
zoonozisek. Patogenezis, diagnosztika €s terapia. Szisztémas virus- és parazitafertozések
(borkiiitéssel jaré megbetegedéseket, hemorragias lazat okozé virusok, sargalaz, malaria,
leishmanidzis, trypanosomiazis) patogenezise, diagnosztikaja és terapiaja.

Az immunszuppresszid fajtai, lehetdségei, kovetkezményei: primer és szekunder
immundefektusok. A mesterséges immunszuppresszid indikacioi, lehetdségei.
Perinatalis fert6zések mikrobiologiai diagnosztikaja. Pre-, intra- és postpartum infekciok
fogalma, lehetéségei, etiologiaja, patogenezise. A perinatalis fertézések diagnosztikaja, a
leletek interpretacioja. Kezelés, megelzés.

Neuropenias betegben fellépd fertézések mikrobioldgiai diagnosztikaja: a neutropenia
lehetséges okai. Neutropeniasokban fellépd gyakoribb fert6zések, etiologiajuk,
diagnosztikajuk, terapidjuk és megel6zésiik lehetdségei.

Szervtranszplantalt betegben fellépd fertézések mikrobioldgiai diagnosztikaja. A
szervtranszplantacio fajtai, kovetkezményei. A transzplantaltak leggyakoribb megbetegedései,
korokozoik, diagnosztikajuk, terapiajuk és megeldzésiik lehetoségei.




Eldadas: AIDS-betegek opportunista fertézéseinek mikrobiolégiai diagnosztikdja: az HIV-fert6zés
patogenezise, stadiumai, diagnosztikaja. Az egyes stadiumokban fellép6 fertézések korokozoi.
Diagnosztika, terapia és profilaxis.

Intravénas kabitoszerélvezok fertdzéseinek mikrobioldgiai diagnosztikaja.: az intravénas
kabitoszerélvezdkben fellépd leggyakoribb fertézések (bor- és lagyrészfertdzések, endocarditis,
vasculitis, léptalyog, kdzponti idegrendszeri infekciok, hepatitisek, AIDS) etiologiaja,
diagnosztikaja, terapiaja.

Nozokomialis infekcidk és diagnosztikajuk: a nozokomialis infekcid fogalma, fajtai és
etiologiaja. Korhazi torzsek és rezisztenciaviszonyaik. A nozokomidlis fert6zések
patogenezise, diagnosztikaja, terapidja. A megeldzés lehetdségei, surveillance.

Gyakorlat: 1. nap Anyagatvétellel kapcsolatos gyakorlati teendék. A mintak nyilvantartasba torténd
bevezetése €s az adott feldolgozasi algoritmusok iranyaba torténd
tovabbitasa
A munka-¢s tlizvédelmi rendszabalyok atismétlése
2-3. nap Taptalajok készitése, , mosogatas. A rutin aerob és anaerob taptalajok(pl , LA, VA,
CsA, EMB, AVA, SAV) készitésének megismerése. A mikrobiologiai laboratoriumi
mosogatas és hulladékkezelés megismerése
4. nap Vizelet. (identifikalas a vizeletbdl kitenyésztett baktériumokkal) Avizelet, mint
vizsgalati anyag vételének, tarolasanak, szallitasanak szabalyai. Steril kémcs6 ill. URICULT.
Leoltas a rutin taptalajokra (VA, EMB).Identifikalas hagyomanyos biokémiai reakciokkal,
illetve ATB identifikal6 automataval.(Részletesebben 1d. a 9. napon)
Csiraszdm-meghatarozas, rezisztenciavizsgalatok. Jaro- és fekvobetegellatas kiilonbségei.

5. nap Vegyes labor anyagai. (a vegyes anyagokbol kitenyésztett korokozok identifikalasa). A
Mikrobiologiai Diagnosztikai Mddszerek I.el6adas c. tantargyleirasaban felsorolt anatomiai
helyekrdl szarmazo vizsgalati anyagokbol kitenyészthetd mikrobak telepmorfoldgiai és
biokémiai vizsgalata(kivéve az enteralis korokozokat.

14. hét

Eldadas: A laboratoriumi munka veszélyei, biosafety: a laboratériumi munkéval kapcsolatos fert6zések
leggyakoribb fajtai. Fertozésveszélyes tevékenységek. A BSL beosztas. A laboratoriumi
fertdzéek megeldzésének lehetdségei.

Gyakorlat: 1-2. nap Anaerob kérokozok identifikalasa
A Gram-pozitiv (Clostridiumok) és a Gram-negativ, (Bacteroides, Fusobacterium/Prevotella)
genusokba tartozo palcak tenyésztése , telepmorfologiai, mikroszkdpos és biokémiai
vizsgélata.
Anaerob coccusok(Gr-pozitiv:Peptococcus, Peptostreptococcusok)
Gr-negativ:Veilonellak
3. nap Haemokultura automatabdl torténd identifikalas. Az aerob , anaerob illetve a
gyermekgyogyaszati(,,PED”) haemokultura palackok leoltds wutani inkubaldsa BactAlert
automataban.
Novekedés esetén kioltds a mar emlitett alaptaptalajokra, amit identifikalas kdvet részben
hagyomanyos, pl cukorbontasos reakciokkal, bizonytalan esetben az ATB automataval
(1d.k&v. pontban.
4. nap ATB késziilék segitségével torténd identifikalds. A kiilonbozé baktériumecsoportok
esetében mas-mas panelt kell alkalmazni.
A szintenyészettel torténd inkubalast kovetden az ATB késziilék
szazalékos valdsziniiséggel adja meg az identifikalas eredményét,
de a panelek szabad szemmel is értékelhetdek, ilyenkor a hallgatd
tablazatok alapjan valasztja ki a megfeleld baktérium-speciest.
5. nap Szamonkérés (gyakorlati jegy adasa)A két hét elteltével a folyamatosan vezetett
jegyzokonyvek birtokaban az oktatd ellenérz6 kérdések feltétele utan gyakorlati jegyet ad.

Kotelezo irodalom: )
Klinikai és Jarvanyiigyi Bakteriologia. Szerk: Czirdk Eva. Melania Kiado, Budapest,1999.

Ajanlott irodalom:
Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos .Alliter Kiado,Budapest, 2003

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelmeényszint:



Evkozi szamonkerés:

Index aldirds:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobioldgia alapjai I1I. tantargy sikeres teljesitése.

TOXIKOLOGIA', TDM?
Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet, Igazsagiigyi Orvostani Intézet

Oraszam/félév(nappali/levelezé tagozat):

Elmélet:
Gyakorlat:

Tematika:
1. hét
El6adas:

2. hét
El6adas:

3. hét
El6adas:

4. hét
ElGadas:

5. hét
El6adas:

14/6
14/6

(2 6ra) Toxikoldgiai alapfogalmak:
- toxikologia fogalma

- méreg fogalma, fajtai, biztonsagi- €s terapias index

- méregfelvétel, felszivodas, mérgezések fajtai, lefolyasa
- hatasbefolyasol6 tényez6k, narkomania

- mellékhatasok, kolcsonhatasok

- toxikus anyagok diszpozicidja

(2 ora) Toxikus anyagok f6bb csoportjai, hatasmechanizmusok:

- pszichotrop anyagok (amfetaminok, LSD, benzodiazepinek stb.)

- kabitoszerek (opiatok, kokain, kannabis, ketamin stb.)

- egy¢b pszichoaktiv vegytiletek, bodito szerek (alkoholok, inhalacios szerek)
- ndvényveédo szerek

- gazok (szén-monoxid, cianhidrogén)

- fémek (6lom, higany, arzén)

(2 ora) Analitikai toxikoldgia alapelvei, vizsgalati modszerek:

- minta elékészités

- feldolgozas

- kinyerési metodikak

- eredmények interpretalasa

- mindségbiztositas

- mddszerekkel kapcsolatos ismeretek felelevenitése a toxikoldgiai szempontok
figyelembe vételével

(1 6ra) Konkrét vizsgalati metodikak:

- alkoholok meghatarozasa

- kabitoszerek kimutatasa

- pszichotrop anyagok vizsgalata

A gyogyszer fogalma, bevezetés a farmakokinetikaba (1 6ra).

Gyogyszerek megoszlasa a szervezetben, a TDM alapelvei (1 6ra).
Immunoassay-k a TDM-ben

A TDM-ben hasznalt legismertebb immunoldgiai médszerek (immunoradiometric assay
(IRMA), enzyme-multiplied immunoassay (EMIT), fluorescens polariziciés immunoassay
(FPIA), micropartikularis-enzim immunoassay (MEIA), apoenzim reaktivacios immunoassay

5. szemeszter



6. hét
Eldadas:

7. hét
El6adas:

8. hét

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

(ARIS), immunokromatografia, radial partition immunoassay, nefelometrias vagy
turbidimetrias inhibiciés immunassay) miikddési elve, felhasznalasi teriilete, dsszehasonlitasuk
(1 ora).

A kromatografias modszerek alkalmazasanak lehetoségei a biologiai anyagok
vizsgalataban, gyogyszerszint mérések.

A legismertebb elvalasztas-technikai rendszerek, a vékonyréteg-kromatografia (VRK), a
tulnyomasos vékonyréteg-kromatografia (OPLC), a gazkromatografia (GC), a nagynyomast
folyadék-kromatografia (HPLC), a kapillarelektroforézis (CE), és a tomegspektrométerrel
kapcsolt technikék f&bb jellemzo6i, 6sszehasonlitasuk (GC/MS, HPLC/MS, CE/MS).

A biolégiai minta (plazma, szérum, vizelet, agy-gerinveldi folyadék, szovet, nyal, stb.)
vételének fontossdga (antikoagulans, oxidacio és bomlas gatlas).

Minta el6készitési eljarasok a kromatografias meghatarozasokhoz: higitas, ultraszlirés,
fehérjementesités, extrakcio, dusitas (folyadék-folyadék, szilard fazisa).

Szilard fazisu minta elokészitések:off-line, on-line, integralt rendszerii, szilard fazisu
mikroextrakcio (SPME) (1 ora).

Nagynyomasu folyadékkromatografiaval torténd gyoégyszerszint meghatarozasok.
Folyadékkromatografias elvalasztasi rendszerek normal, reverz, ioncserés gél, kiralis.

A leggyakrabban hasznalt folyadékkromatografias detektorok (UV, DAD, FI, ED).

Azonositasi lehetdségek (retencios id6, UV absz. arany, PDA spektrum, bioldgiai hatéas, kémiai
reakcio, izotop megjel6lés, tandem detektor rendszer, MS)

Gyogyszermérések: opiatok, amfetamin €s szarmazékai, metadon, neuroleptikumok, tri-, tetra-
ciklikus antidepresszivumok, tumor ellenes szerek, uridinek, antihisztaminok,
gyulladascsokkentd szerek).

Remedi HS késziilék mikodése és a meghatarozhato gyogyszerek fébb csoportjai.

Antibiotikumok, antiepileptikumok, gyulladasgatlok monitorozasa (1 6ra).
Immunszupressziv szerek (cyclosporin, tacrolimus, sirolimus, everolimus), methotrexat,
digoxin és theophyllin monitorozasa (1 ora).

(Toxikologia gyakorlat, Osszes éraszam: 7 éra/félév)

Els6 alkalom, 7/3-ad ora:

Hatbéanyagok kinyerése biologiai matrixbol, azonositdsuk vékonyréteg kromatografiaval
(TLC): kromatografias paraméterek meghatarozasa kromatogram alapjan, minéségi analizis a
retencios faktor figyelembevételével (relativ retencids faktor).

Masodik alkalom, 7/3 éra

Hatdéanyagok kinyerése biologiai matrixbdl, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas
gazkromatograffal (GC): kromatografids paraméterek meghatarozasa kromatogram alapjan,
mindségi analizis a retencids idok figyelembevételével (relativ retencids id6), mennyiségi
analizis.

Harmadik alkalom, 7/3 o6ra

Hatoanyagok kinyerése biologiai matrixbol, kvalitativ és kvantitativ meghatarozasa
nagynyomasu folyadék-kromatograffal (HPLC):

- benzodiazepinek

- carbamazepin

TDX gyakorlat:
Az ABBOTT TDx és IMx késziilékek kezelése, teszt programok szerkesztése, Digoxin,
carbamazepin és Tacrolimus mérés, az eredmények értékelése (4 ora)

Kromatografias TDM gyakorlat:



1. Gyogyszer hatéanyaganak és metabolitjainak kromatografidas paramétereinek szamitasa,
adott kromatogram alapjan

A retencios idok figyelembevételével azonositsa az anyagokat. Szamitsa ki a relativ retencios
idéket.

Szamitsa ki és értelmezze az Rg elvalasztasi tényezo €s a szelektivitasi tényezoket.

Szamitsa ki az S csticsszimmetriakat. Indokolja a kapott értéket.

Szamitsa ki a hatéanyagra és a metabolitokra a megadott analitikai oszlopot hasznalva az N
elméleti tanyérszamot (26ra)

Végezze el az azonositast a retencids idok alapjan.

Adja meg a kapacitasi tényezdket.

crer

standardos modszerrel. Ertékelje és hasonlitsa Gssze a kapott eredményeket (1 6ra)

Kotelezo irodalom:
' Alapozo jellegii szakirodalom nem all rendelkezésre, eléadasokon kiadott anyag ismerete sziikséges.
’Klinikai kémia. William J. Marshal. Medicina 2003, Budapest

Ajanlott irodalom:

Farmakologia, Gyires K.- Fiirts Zs., Medicina 2007, Budapest.

Clinical diagnosis and managment by laboratory methods. John B. Henry. Saunders 2001, Pennsylvania, USA.
Klinikai laboratériumi diagnosztika. Juhdsz-Dux. Springer 2000, Budapest.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

'Alapvetd toxikologiai ismeretek. A toxikologiai szempontbol fontos vegyiiletek, -csoportok, a
mindségbiztositas, és az eredmények interpretalasanak megismertetése, a méréstechnikakkal kapcsolatos
ismeretek felfrissitése.

’A hallgatokat megismertetni a kromatografias gyogyszerszint mérési lehetdségekkel, kiemelve a nagynyomasu
folyadék-kromatograffal elvégezhetd méréseket, nagy hangsulyt fektetve a minta el6készitési eljarasokra.
Alapveté TDM ismeretek €s a terapias gyogyszerszint monitorozas immunologiai modszereinek elsajatitasa.

Az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitikus alkalmas:

- kémiai, biokémiai, sejtbioldgiai, mikrobiologiai, hematoldgiai, hisztoldgiai, citoldgiai, szdmitastechnikai és
miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a klinikai kémiai, izotopdiagnosztikai, mikrobioldgiai, szdvettani,
citologiai ¢s hematoldgiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni,

- kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkajanak 6nallé és kozvetlen irdnyitasara,

- a hibas mérésen alapul6 laboratdriumi mérési eredmények felismerésére,

- a laboratoriumi miszerek tizemeltetésére, mukodésiik biztositasara.

- a szakirodalom felhasznalasaval j modszerek beallitasara,

- korszeri laboratoriumi miiszereket, miiszer egyiitteseket lizemeltetni,

'A toxikologiai eléadasokon megszerzett ismeretek gyakorlatba torténd attétele. A toxikologiai munka soran
alkalmazott modszerek (vékonyréteg-, nagynyomasu folyadék- illetve gazkromatografias vizsgalatok)
gyakorlasa, 6nallo elvégzése és jegyzOkonyvben valo rogzitése, értékelése.

A hallgatokat megismertetni a kromatografias vizsgalatok jellemz6 paramétereivel, valamint a kvantitativ
mérési lehetdségeivel. Alapvetd TDM ismeretek €s a terapids gyogyszerszint monitorozds immunoldgiai
mddszereinek elsajatitasa.

Gyakorlatok eredményes elvégzése, a mérésrdl vezetett jegyzOkonyv leadasa. A gyakorlat potlasa:
gyakorlatvezetdvel elozetesen egyeztetve torténhet.

A gyakorlati jegy a gyakorlaton végzett munkat értékeli,

- a gyakorlat végzése soran a gyakorlati felkésziilést ellen6rzo szdbeli referatum,

- amérési eredmény és a laboratoriumi jegyzokonyv vezetésének pontossaga.

Elégtelen a gyakorlati jegy, ha a fenti két 6sszetevé barmelyike nem éri el az elégséges szintet.

Evkézi szamonkérés:

Az elbadasok latogatasa.

Minden gyakorlatrél érvényes gyakorlati jeggyel kell rendelkeznie a hallgatonak.

Index alairas:

A félév elején a hallgatd vegye fel a leckekonyvébe a tantargyat. Az eldadasok latogatasa igazolt tavollét max. 2
ora nappali tagozaton és 1 ora levelezo tagozaton.

A gyakorlatok latogatasa kotelezd.

Erdemjegy javitds:



A zardvizsga irasbeli, teszt és rovid (esszé) kérdésekbdl all. Az irasbeli vizsgara adott jegy elfogadhatd, vagy
szobeli vizsgaval javithato (ronthato is!).

- 59 %-ig elégtelen

Sikertelen *’A’’ vizsga esetén a hallgato szobeli *’B’’ vizsgat tesz.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Miszeres analitika I. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELV II.
Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 4

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Szeminarium:

Tematika:

56/18

Mi a laboratériumi analitikus, kiillonbdz6 betegségek, analitok, enzimek, radioimmunoassay, laboratdriumi
tesztek, tudomanyos cikkek, kutatas, DNS izolacié, PCR, HPLC témakdréhez kapcsolodo kifejezések, ill. a
szovegekben, cikkekben el6forduld nyelvtani szerkezetek attekintése pl. passziv szerkezet, modbeli segédigék.

1. hét
Szeminarium:

2. hét
Szeminarium:

3. hét
Szeminarium:

4. hét
Szeminarium:

5. hét
Szeminarium:

6. hét
Szeminarium:

7. hét
Szeminarium:

8. hét
Szeminarium:

9. hét
Szeminarium:

10. hét
Szeminarium:

11. hét
Szeminarium:

12. hét
Szeminarium:

13. hét
Szeminarium:

14. hét

What is a clinical laboratory scientist?

Word roots, basic hospital vocabulary, Types of illnesses

Measurement of an analite and enzyme

Passives

Immunoassay

Test paper writing and correction

Research articles

Radioimmunoassay, Modal auxiliaries (should, have to , must, etc.)

Immunofluorescence methods

Indirect immunofluorescence staining of cell surface antigens using whole blood, HPLC

Test paper writing and correction

Laboratory tests, Research studies

DNA isolation, PCR, Agarose electrophoresis, RFLP, Measurement of urine by a dip-stick test



Szeminarium:  Test paper writing and correction, semester-closing

Kotelezo irodalom:
Antal-Szalmaés, P., Galambos, J., Lindenfeld, E. : Technical English for Medical Laboratory Analysts

Ajanlott irodalom:

Clinical chemistry, Third Edition

Target vocabulary Peter Watcyn-Jones

Eric Glendinning, Ron Howard: Professional English in Use Medicine, 2007
Alison Pohl: Test Your Professional English: Medical, 2003

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére valo felkészités, szakmai cikkek
megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitisa

Kiilonb6z6 téméakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvégzése.

A hallgatonak képessé kell valnia szakmai szovegek onallo feldolgozasara.

Evkozi szamonkérés:

Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:

Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hidnyzasok szdma meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast
illetve alairas-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: félév végén beszamolo a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol szaknyelv 1. tantargy sikeres teljesitése.

CITOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
Patoldgiai Intézet

Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):

El6adas: 14/5

Gyakorlat: 28/10

Tematika:

1. hét

Eldadas: A citologia torténete. A citologia szerepe az orvosi diagnosztikdban. A sejt és a sejtalkotok.

Gyakorlat: A citologiai laboratériumban sziikséges munkavédelmi ismeretek kenet készitési technikéja

2. hét

El6adas: A leggyakrabban alkalmazott citologiai festések. Citologiai mintak tipusai, azok feldolgozasa.
A kenetkészités modjai.

Gyakorlat: Fixalas, fixaloszerek. Citocentrifugatum készitése, HE, Papanicolaou, Giemsa festések
kivitelezése keneteken. Kenetek fedése. A festések eredményének értékelése mikroszkop
mellett.

3. hét

El6adas: Sejtblokk technika, folyadék alapt cytologia.A kenetek fixalasa. Festés elmélet. A

citodiagnosztikaban leggyakrabban alkalmazott festések. Az immuncitokémia technikaja és
szerepe a diagnosztikaban.

Gyakorlat: Normal n6gyogyaszati kenetek sejtes elemeinek azonositisa negativ kenetekben.

4. hét

Eldadas: A szervezett n0gyodgyaszati sziirések, Magyarorszagi helyzet. MinGségbiztositas a citoldgiai
laboratoriumban. A cervix rak rizikofaktorai. A HPV fert6zés szerepe a cervix carcinoma
kialakulasaban.

Gyakorlat: Hormonalis valtozas okozta citoldgiai jelek azonositasa a n6gyogyaszati kenetekben.

Normalsejtek azonositasa 6nalldan, negativ kenetek sziirésével



5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

A n6i nemi szervek anatdmiaja és szovettana. A ndgyogyaszati kenetvétel technikaja.
Kenetvételi eszkdzok jelentdsége. A kenet feldolgozas modja. A négyogyaszati kenetek sejtes
elemeinek morfologiaja.

A kenet minéségének értékelése. A Betehesda rendszer szerinti kenetértékelés attekintése.
Vizsgalati lap kitoltésének elvei. Normal sejtek azonositasa 6nalléan, negativ kenetek
szlrésével.

A menstruacios ciklus hormonalis szabalyozasa. A kenet sejtosszetételének valtozasa a
menstruécios ciklus soran. Hormonalis valtozasok okozta citoldgiai jelenségek.
Korokozok azonositdsa ndgyodgyaszati kenetekben. Gyulladés okozta citomorfoldgiai jelek
felismerése. Kenetek minéségének értékelése 6nalldan, vizsgalati lap kitoltése.

Gyulladasos elvaltozasok citologiaja. Leggyakoribb korokozok négydgyaszati kenetekben.
Gyulladas okozta reaktiv lapham elvaltozasok, mirigyham elvaltozasok

IUD, irradiaci6é okozta hamelvaltozasok.

HPV fert6z¢és citologiai jelei. Sziird jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel.

A daganatok osztalyozasa. A cervicalis intraepithelialis neoplasia (CIN I-I1I,
in situ carcinoma), invanziv carcinoma.
Sziird jellegl kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel normal, gyulladasos keneteken 6nalldan

A HPV és low grade hamelvaltozasok citomorfologiaja.
Sziir6 jellegli kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel low grade és high grade lapham
elvaltozasok citologiai jeleinek azonositasa kenetekben.

High grade lapham és mirigyham elvaltozasok citomorfologiaja.
Sziird jellegh kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitoltéssel az ASC-US, ASC-H citomorfologiaja.

Papanicolaou rendszer. Bethesda rendszer kialakuldsa. Bethesda 2001. rendszer 1ényege.
"Sziirke zona a cytologiadban ASC - AGC.

Sziird jelleglh kenetvizsgalat, vizsgalati lap kitdltéssel valogatott high grade laesiok értékelése,
szovettani dsszevetés.

A szervezett emlOsziirés, emlébetegségek citologidja. A leggyakoribb benignus és malignus
eml6elvaltozasok citomorfologiai jellemzoi.

AGC, endocervicalis adenocarcima citomorfologiaja. Szlr6 jellegii kenetvizsgalat, vizsgalati
lap kitoltéssel.

A tiid6betegségek citologiaja. Az anyagnyerés formai, a mintak feldolgozasa

Legfontosabb tiidéelvaltozasok citologidja. A citologiai vizsgalatok szerepe pajzsmirigy
betegségekben. A testiiregi folyadékok citologiai vizsgalatanak jelentdsége.

Sziird jellegli kenet vizsgalat, vizsgalati lap kitoltése. Eml, nydlmirigy, pajzsmirigy és léguti
citoldgiai anyagok attekintése, néhany jellemz6 kenet alapjan

A nyalmirigy betegségek citologiaja. A nyirokcsomok citologiai vizsgalatanak jelentdsége.
Gyakorlati teszt 5 négyogyaszati keneteken kijelolt teriiletek értékelése felelet-valogatds
formaban

Kotelezo irodalom:



Az elbadas kivonat és a digitalis citologiai képgylijtemény(osszeallitotta Dr. Kovacs Ilona),
Dr. D6bréssy L.: Szervezett sziirés az onkoldgiaban, mindségbiztositasi kézikonyv és mddszertani Gitmutato.
Egészségiigyi Minisztérium, 2000 (négyogyaszati szlirésekre, emldsziirésekre vonatkozo fejezete)

Ajanlott irodalom:

Dobréssy L, Luszt I, Boddo M: A korai méhgyakrak komplex diagnosztikaja Medicina

Dr. Szalai L.: Cervix cytologia. Méhnyakrak megel6zés. 1987

L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-II. J. B. Lippincott Company,

Robert J . Kurman, Diane Solomon: The Bethesda System for reporting cervical vaginal cytology diagnosis.
Springer, www. Bethesda Atlas.com.

Richard M DeMay:The Art and Science of Cytopathology /ASCP Press/,

Mikroszkopos gyakorlat, jellegzetes ndgydgyaszati keneteken keresztiil melyeken a citomorfologiai elvaltozasok
elézetesen be vannak jeldlve. A hallgatok rendelkezésére bocsajtott 1 oktatdsi kenetsor a citomorfologiai
jellemzok bejeldlésével orantali 6nalld gyakorlashoz.Az eléadason kiadott vazlatok. Digitalis képgyljtemény a
tanult elvatozasokrol (8sszeallitotta Dr. Kovacs Ilona)

www. Bethesda Atlas.com.

Dr. Szalai L.: Cervix cytologia. Méhnyakrak megel6zés. 1987

L. G. Koss: Diagnostic Cytology I-11. J. B. Lippincott Company,

Robert J . Kurman, Diane Solomon: The Bethesda System for reporting cervical vaginal cytology diagnosis.
Springer,

Richard M DeMay:The Art and Science of Cytopathology /ASCP Press/,

www.BethesdaAtlas.com

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Gyakorlati vizsga: gyakorlati részbdl és a gyakorlathoz kapcsolodo elméleti szamonkérésbol all az alabbiaknak
megfelelden:

Vizsgaztatasi modszer:

5 négyogyaszati keneten kijeldlt teriilet értékelése felelet-valogatos formaban

Irasbeli teszt a gyakorlatbél citologiai mintak feldolgozasi modszerei targykorben,

roviden kidolgozhatd kérdések formajaban

Elméleti vizsga: irdsban, részben teszt, részben rovid irasbeli essz¢é formajaban.

Ertékelés: a végsd jegy az elméleti és a gyakorlati jegyb6l 2/3 - 1/3 aranyban tevédik ossze, részben teszteket,
Evkozi szamonkérés: nincs

Index alairas:

Az eclbadason és gyakorlatokon vald részvétel. Letoltott gyakorlati id6. Megfeleléen vezetett gyakorlati
munkanaplo.

Erdemjegy javitds:

Ismételt vizsga a TVSZ-szerint szoban torténik.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hiszkokémiai diagnosztikai modszerek tantargy sikeres teljesitése.

IMMUNDIAGNOSZTIKAI ES TRANSZFUZIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
Klinikai Kutaté Koézpont

Kredit: 6

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):

Eldadas: 28/10

Gyakorlat: 42/15

Tematika:

1. hét

El6adas: Az immunolégiai diagnosztikai modszerek elve, alapfogalmak, a modszerek
felhasznalasi teriiletei. Agglutinaciés modszerek.

Gyakorlat: Nefelometria: specifikus protein meghatarozasok kivitelezése BN 100 nefelométerrel, az

eredmények értékelése (4 ora)


http://www.bethesda/

2. hét
El6adas:

Gyakorlat:

3. hét
El6adas:

Gyakorlat:

4. hét
El6adas:

Gyakorlat:

5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

8. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

11. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét

Immunprecipitacié kimutatasan alapulé modszerek. Immunturbidimetria és nefelometria.
Turbidimetria: CRP mérés Hitachi automata analizatorral (4 6ra)

Immunoassay elméleti alapok. Az immunoassay-k tipusai.
Tiroxin (T4) koncentracié mérése kompetitiv radioimmunoassay készlettel. (4 6ra)

A jelolés lehetoségei (antigén/antitest) az immunoassay-kben. Szabad/kotott frakciok
szeparalasanak technikai lehetdségei, interferenciak.

Thyreoidea Stimulalé Hormon (TSH) koncentracié mérése nem kompetitiv radioimmunoassay
készlettel, ¢s GH mérés automatizalt chemiluminescens immunoassay-vel. (4 6ra)

Allergia tesztek. Az immunrendszer elemeinek komplex vizsgalata laboratoriumi
modszerekkel.

Allergia tesztek (ELISA, Hitachi MAST) ismertetése, gyakorlati kivitelezése, az eredmény
értékelése (2 ora)

Az immundeficiencidk kimutatasanak laboratoriumi modszerei. A gyulladasok
immunologiaja; Fagocitozis.
Autoantitest kimutatas indirekt immunfluoreszcenci-aval (3 6ra)

Az autoimmu n korképek kimutatasanak laboratoriumi médszerei I-11.
Autoantitest kimutatasa ELISA modszerrel (3 6ra)

Vércsoport-szerologiai alapfogalmak és technikak, monoklonalis reagensek hasznalatanak
hibalehetdségei . ABO vércsoportrendszer genetikéja, felépitése, jelentdsége
Periférias vérfestés aramlasi citometrias meghatarozashoz (2 6ra)

ABO vércsoportrendszer vizsgald modszerei. Rh vércsoportrendszer genetikaja, felépitése,
jelentdsége
A fagocita miikodés vizsgalati modszerei (2 ora)

Rh vércsoportrendszer vizsgald modszerei. Egyéb vércsoport rendszerek, irregularis antitestek
Kétoldalas laboratoriumi ABO meghatarozas, Rh(D) vizsgalat (3 6ra)

Vorosvérsejt szerologiai és elektronikus kompatibilitasi vizsgalatai. Trombocita antigén
rendszere és kompatibilitasa
Irregularis antitestek, Type and screen modszer, kompatibilitas (3 6ra)

HLA rendszer jelent6sége €s a transzplantacio
Vérkészitmény eloallitas és a vérkészitmények tipusai
Vérkészitmény eldallitas (3 ora)

Vérkészitmények tarolas alatti valtozasai . Transzfuziok immunoloégiai és immunmodulacios
hatésai
Vérkészitmények sziirGvizsgalata (2 ora)



El6adas: Immunolégiai €s nem immunolégiai hemolizis. Tovabbfeldolgozott vérkészitmények
Gyakorlat: HLA tipizalas, trombocita kompatibilitas (3 ora)

Kotelezo irodalom:
foiskolai jegyzet, Klinikai Biokémia jegyzet orvostanhallgatoknak megfeleld fejezete, és az eléadasokon kiadott
anyag.

Ajanlott irodalom:

1. Klinikai Biokémiai Gyakorlatok. egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999)

Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985

Laszlo F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

Foldes I.: Klinikai Izotopdiagnosztika és terapia; (Jegyzet L.-I1. kotet radiofarmakoldgiai szakasszisztensek
részére ) ; Egészségiigyi Szakképzo és Tovabbképzd Intézet 1995.

E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.

Fiist Gy, Merétey K, Rajnavolgyi E: Klinikai Immunologia/ITl. Médszerek; Tempus ITC 1993.

Szegedi Gyula, Zeher Margit, Baké Gyula: Klinikai Immunoloégia ; Springer 1999.

Falus Andras: Az immunoldgia élettani és molekularis alapjai ; Semmelweis Kiadd 1998.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-66,
821-828 oldal

10. W. Marshall: Klinikai Kémia; Semmelweis Kiado, 1995. 210-221 oldal

11. Erdei Anna (szerk): Immunologiai modszerek; Medicina Kiado, 2007.

hadi Sl
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Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

— kémiai, biokémiai, sejtbiologiai, mikrobioldgiai, hematoldgiai, hisztoldgiai, citologiai,
szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval az immundiagnosztika és
transzfuzioldgiai diagnosztika teriiletén biztonsagos eligazodas és 6nalléo munka végzése

— laboratériumi részlegek analitikai munkajanak 6nallo és kozvetlen iranyitasara,

— a hibas mérésen alapuld laboratoriumi mérési eredmények felismerésére,

— alaboratériumi miiszerek tizemeltetése, mikodésiik biztositasa.

Evkézi szamonkérés:

nincs

Index alairas:

Az eldadasok legalabb 75%-an valo részvétel.

A gyakorlatokon valoé részvétel kotelezd, potlasara nincs lehetdség. A gyakorlatokon végzett munkardl
jegyzokonyv készitése kotelezo.

Az évvégi érdemjegyhez a gyakorlati jegyzOkonyvekre adott érdemjegy 30%-al, az irasbeli vizsga eredménye
70%-al jarul hozza.

Erdemjegy javitds:

Szobeli vizsga

Tantargyfelvétel feltétele:
A Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy sikeres teljesitése.

KLINIKAI KEMIA 11.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 4

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):

El6adas: 28/10

Gyakorlat: 14/10

Nappali tagozat: A gyakorlat tombdsitett formaban keriil oktatasra. A hallgatok beosztasa a szakmai szempontok
figyelembevételével forgorendszerben, késziilékcsoportonként és vizsgalati modszerenként torténik. A
gyakorlati 6rak megoszlasa: (2x5) ora és (1x4) ora

Levelez6 tagozat: tombositve (2x5 ora)



Tematika:

1. hét
ElGadas:

2. hét
Eloadas:

3. hét
El6adas:

4. hét
ElGadas:

5. hét
Eloadas:

6. hét
El6adas:

Szénhidrat metabolizmus. Gliikoz fiziologias szerepe. Szerkezete. Formai. Redukcios
tulajdonsaga. Gliikoz vs cukor. Glilkozoxidaz szubsztrat. Glilkoneogenezis, gliikoneolizis.
Inzulin és glukagon hatasai. Diabetes mellitus tipusai. Diabetes: diagnosztikai vizsgalatok,
terapias vizsgalatok. Az ¢homi gliiko6z értékei. Hypoglikémia, hyperglikémia.

Gliik6z meghatarozas. Gliikoz vizsgalati mintak. Kiilonbozo vizsgalati mintdk
Osszehasonlitasa. Gliikoz meghatarozasi modszerek: hagyomanyos, enzimatikus, O, fogyas,
non invaziv. Glilkdz meghatarozasi moédszerek Magyarorszagon.

Glikalt proteinek. Maillard reakcio. Hemoglobin frakciok. Glikalt hemoglobin. Hemoglobin
reakcidja glikozzal. HbA c, HbA,. Glikalt hemoglobin meghatarozasi modszerek: kémiai,
elektroforézis, immunkémia, kation cserés kromatografia, affinitds kromatografia. HbAc
meghatarozas problémai: egyéb frakciok, féléletidd, nem specifikus reakcio.

Glikalt szérum fehérjék: fruktozamin. Fruktdozamin képzodése. Meghatarozasi modjai:
kémiai (1. és 2. generacios), affinitas, HPLC, enzimatikus. A meghatarozasi modszerek
Osszehasonlitasa. Szénhidrat metabolizmus jellemzése: gliikoz, fruktozamin, HbA ¢
felhasznalasaval.

Majmiikodést jellemzo6 paraméterek. A maj funkcioi. Bilirubin: képzddése, formai
(konjugalt, nem konjugalt, delta). Meghatarozasi minta. Meghatarozasi modok: Jendrassik-
Grof, és reagensei, DPD mddszer, delta bilirubin meghatarozasa. Referens tartomany és
meghatarozasi modok Magyarorszagon.

A vese miikodés laboratériumi paraméterei. A vese funkcioi és jellemzoik. Clearence és
szamitdsa. Azotémia. Karbamid meghatarozasi médszerek: direkt (Fearon), enzimatikus (NH4"
mérése: Berthelot, GLDH, vezetdképesség). Karbamid referens tartomanya és hazai mérési
modszerei.

Kreatinin. Fiziologiai jelentdsége. Endogen kreatinin clearence: mérés, szamitas. Jaffe-reakcio
és modositasai. Enzimatikus meghatarozas (kreatinin hidrolaz, kreatini-deaminaz), GFR
becslése.

Hugysav klinikai jelentdsége. Meghatarozasi modszerei: foszfor-wolframsav, enzimatikus
(urikaz) és a kapcsolt reakciok. Definitiv modszer. Kreatinin és hiigysav referens tartomanya és
meghatarozasi modszereik Magyarorszagon.

Lipidek és lipoproteinek vizsgalata. Lipidek szerkezete. Koleszterin, triglicerid,
apolipoproteinek. Szérum lipoprotein frakciok. Hyperlipoproteinémiak differencidlasa: vizualis
¢és elektroforetikus eljarassal. Meghatarozasi minta. Lipoprotein elektroforézis kivitelezése és
értékelése.

Koleszterin meghatarozasi modszerek: direkt (extrakcio), kémiai

(Liberman-Burchard, Zlatkis és Zak), enzimatikus (koleszterol oxidaz és H,O, mérés). HDL-
koleszterin meghatarozas: kicsapasos és kozvetlen mérés. LDL-koleszterin szamitds és hibai.
Framingham study. Ajanlasok koleszterin meghatarozashoz.

Trigliceridek. Szerkezet. Meghatarozasi modok: kémiai (extrakcid), enzimatikus. Glicerin
meghatarozas. Szabad glicerin szerepe. Koleszterin, triglicerid ajanlott (kivanatos)
koncentracidja és meghatarozasi médjaik Magyarorszagon.

Epesavak, amménia és tejsav (laktat). Epesavak szerepe. Meghatarozasi médszereik: HPLC,
enzimatikus. Az ammonia meghatarozas klinikai jelent6sége. Minta. Meghatarozasi modok:
kémiai, enzimatikus eljaras. Laktat metabolizmus. Minta. Meghatarozasi modszerek: kémiai
(oxidacios), enzimatikus. (LDH és NADH), bioszenzor. Ammonia és laktat referens
tartomanya.

Foszfat, litium és gyomornedv.



7. hét
El6adas:

8. hét
ElGadas:

9. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Foszfatok szerepe. Foszfat meghatarozas: kémiai(molibdat, vanado-molibdenat, malachit z51d),
enzimatikus (foszforilaz). Litium terapia. Litium meghatarozasi modok: langfotometria,
atomabszorpcio, ion szelektiv elektrod. Foszfat és litium koncentraciok referens tartomanya és
Magyarorszagi meghatarozasi modjaik. Gyomornedv termel6dése. Vizsgalata: aciditas
meghatarozasa. Klinikai egység, BAO, MAO, PAO. Gastrotest.

Likvor (liquor) vizsgalata. Likvor termelddése és jellemzése. Minta (lumbalis, ciszternalis).
Makroszkopos vizsgalat. Véres likvor (arteficialis, patologias), 3 cs6 proba. Xantokrom likvor:
direkt spektrofotometria (oxihemoglobin, bilirubin). Sejtszam. Gliikoz. Fehérjék:
elektroforézis, immunglobulinok. Specifikus likvor vizsgalatok.

Vas anyagcsere laboratériumi vizsgalatai. Szérum vas frakcioi. Vas meghatarozas:
spektrofotometria, coulometria, atomabszorpcio.

A szérum réz. Meghatarozas: spektrofotometria, atomabszorpcio

Teljes vaskotoé kapacitas (TIBC, TVK). Meghatarozasa. A vas meghatarozas specialis jellege.
A szérum vas referens tartomanya és Magyarorszagi meghatarozasi modjai.

Vizelet vizsgalatok. A vizelet altalanos jellemzése. Proba-kimutatas-"pozitivitas". Teszt
csikok: elv, miikddés, hasznalat. Vizelet minta: reggeli, spontan, kozépsugar, gylijtott és
konzervalok. Fizikalis vizsgalat: szin, zavarossag, szag. Kvantitativ vizsgalatok: siriiség,
fehérje/albumin, gliikdz, fehérvérsejt, urobilinogén.

Vizelet: pH, bilirubin, keton, hemoglobin, nitrit. A vizelet iiledék. Kivitelezése. Ertékelése:
sejtes elemek (vvt, fvs, urotel, laphdm, gomba, baktérium...) kristalyok (oxalat, urat, fosztat,
tirozin, koleszterin , cisztin...).Kdéanalizis.

Koleszterin meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer

Anorganikus foszfat meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer (3 ora)

Vizelet, széklet. Vizeletvizsgald késziilékek: tesztcsik analizator (CLINITEK), automata
vizelet analizator.

Széklet mint vizsgalati minta. Vér kimutatasi modszerek.

Szaraz kémia I. Definicio. Elonyei. A szaraz ¢s a nedves (hagyomanyos) eljarasok
Osszehasonlitasa. A slide (Ilemezke, lap) felépitése, mitkodése. Szaraz kémiai triglicerid
meghatarozas. Ion meghatarozasok. A minta higitasa. Slide tarolds. Dinamikus mérési
tartomany. QC, kalibracié (master). Szaraz kémiai klinikai kémiai analizator.

Hugysav meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer
Vas meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer (3 6ra)

Szaraz kémia II. Reflektancia. Kubelka-Munk 6sszefiiggés. REFLOTRON. Teszt csik
felépitése és mikodése. Reflexio mérése. A meghatarozas 1épései. Gliikoz, hemoglobin
meghatarozas. Reflektancia fiiggése a koncentraciotol. Szaraz kémiai modszerek referens
tartomanyai.

Point of Care Testing (POCT) 1. Trendek a laboratoriumi vizsgalatokban. Helyszinen
végezhetd vizsgalatok és szabalyozasuk. Leggyakoribb POCT vizsgalatok. Népszertiségek
novekedése. Ki és hol végezheti?

Bilirubin (konjugalt+ 6ssz) meghatarozas: Microlab 100/200 fotométer (2 6ra)

POCT II. POCT kordinator. POCT vizsgalatok és a kdzponti laboratérium. i-STAT,
protrombin mérd, mobil ion/vérgaz analizis.

Nyomelemek, 6lom. Katekolaminok. Olom eléfordulasa. Toxicitasa. Eloszlasa a
szervezetben, kiiiriilés. Szérum és vér 6lom koncentracidi: gyermek és felndtt. Olommérgezés
kezelése. Olom meghatarozas. Prevencio.

A nyomelemek felosztasa, jelentdsége. A legfontosabb nyomelemek. Mérési lehetéségeik
(spektrofotometria, ionszelektiv elektrod, emisszios spektrometria, AAS, ICP, ICP/MS).



Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Katekolaminok és meghatarozasaik. Szerkezet és hatas dsszefiiggése. A dopamin, a
noradrenalin és az adrenalin metabolizacioja (VMA, HVA). A katekolaminok diagnosztikai
felhasznalasa. A katekolaminok meghatarozasa (vizelet és plazma): UV, fluoreszcens, RIA,
HPLC, HPLC/MS; mintagyiijtés, mintaelGkészités, detektalas elektrokémiai detektorral.
Azonositas, kvantitativ meghatarozasi lehetdségek.

Karbamid meghatarozas

Gliikkéz meghatarozas

Triglicerid meghatarozas HITACHI 717 automata analizatorral. (4 6ra)

Metanefrinek és a szerotonin metabolitok (5-HIAA) mérése. Metanefrinek és mérésiik. A
metanefrinek keletkezése, diagnosztikai jelentdségiik. Meghatarozasi modszereik:
spektrofotometria, fluorimetria, RIA, kromatografia (HPLC, GC). HPLC/ED meghatarozas
vizeletbdl.: mintagyiijtés, minta eldkészités, kvalitativ és kvantitativ meghatarozas.

A szerotonin metabolitja, az 5-hidroxiindolecetsav (5-HIAA) és meghatarozasa. Az 5-
HIAA diagnosztikai jelentdsége. Vizeletb6l és vérbal torténd meghatarozas HPLC/ED-vel.
Homocisztein (aminosavak) és vitaminok meghatarozasa. A homocisztein mint aminosav.
Formai a plazmaban. A meghatarozas indikéacioi. Mérési modszerek: UV, RIA, kombinalt
enzimatikus immunoassay (Axis), kombinalt enzimatikus fluoreszcens polarizacios
immunoassay (Abbott), enzimatikus-derivacioval (ACDiagnostics), kromatografia (GC/MS,
LC/MS/MS, HPLC - fluorimetrias és elektrokémiai detektalas). HPLC/ED mérés: mintavétel,
minta elokészités, kvalitativ és kvantitativ miiszeres meghatarozas.

Vitaminok. Vitamin, provitamin, antivitamin fogalma. A vitaminok felosztasa, elnevezésik,
biologiai szerepiik. A szerkezet és a hatds Osszefiiggése. A vizben oldodé vitaminok (Bl1-
tiamin, B2-riboflavin, B6-piridoxin, B3-niacin, B5-pantoténsav, B12-kobalamin, M-f6lsav, C-
aszkorbinsav, H-biotin) és jelentdségiik. Meghatarozasi mddszereik: spektrofotometria,
fluorimetria, elektrokémia, kromatografia, enzimatikus.

Zsirban old6dé vitaminok és meghatarozasaik. A zsirban old6dé vitaminok (A-retinol, D2-
ergokalciferol, D3 kolekalciferol, E-tokoferolok [a, B, v, 0 ], K1- fitokinon, K2-menakinon,
K3-menadion) jelentésége, biologiai szerepe, hatas és szerkezet Osszefiiggése. Prohormon. A
vitaminok mértékegysége. Napi sziikséglet. Meghatarozasi modok: spektrofotometria,
elektrokémia, kromatografia.

Vizelet vizsgalat tesztcsikkal és miiszeres kiértékelés CLINITEK 100 késziilékkel. (1 ora)

Kilégzéstesztek. 13C urea kilégzésteszt. Kilégzéstesztek alkalmazédsa a diagnosztikaban.
Osszehasonlitasuk egyéb vizsgalatokkal. A gazkromatograf/izotoparany tomegspektrométer
felépitése, részei. A detektor miikodése. A 13C urea kilégzésteszt mérési modszer alapja, a
mintavétel, a mérés; a kapott eredmény értelmezése, referens tartomany.

Konzultacio.

Glikoz meghatarozas POCT késziilékkel. (1 ora)

Kotelezo irodalom:

1. Géth L. Klinikai kémiai diagnosztikai modszerek. II. Debrecen 2008.

2. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry. 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia 2001.

Ajanlott irodalom:

1. Juhasz P. Dux L. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

2. Ferencz A. Orvosi laboratoriumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

3. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St Louis.

1996.

4. Szab6o A. Morvay J. Analitikai mddszerek a klinikai kémidban. (A kémia 0jabb eredményei) Akadémia
Kiadd, Budapest, 1984.

5. Rick W. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer Hungarica, Budapest. 1992.

6. Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

Tantargyi kovetelmények:



Kovetelményszint:

A hallgato képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni,
kislaboratoriumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkdjanak ©nallo és kozvetlen iranyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratériumi miiszerek iizemeltetésére,
miitkodésiik biztositasara.

A laboratoriumi gyakorlatok soran a hallgatok megismerkednek az alapvetd mérdkésziilekekkel és ezek
segitségével human mintakbol klinikai kémiai méréseket végeznek.

A tantargy célja, hogy elvégzése utan a hallgatd legyen képes a klinikai kémiai meghatarozasok onalld
kivitelezésére, értékelésére.

A hallgaté képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nalldé munkat végezni,
kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkéjanak ©6nallé és kozvetlen irdnyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validaladsara, a laboratdériumi miiszerek iizemeltetésére,
miitkodésiik biztositasara.

Minden egyes gyakorlatot kiilon osztalyozunk.

A gyakorlati jegy megallapitdsanak f6 szempontja: a mérési eredmény mennyire kozeliti a célértéket

A gyakorlati jegy megallapitasanak egyéb szempontjai: a mérés elvének ismerete, a mérési paraméterek helyes
megvalasztasa, interpretacio

Evkézi szamonkérés:

A félév soran harom zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum kovetelmény 70% elérése.

A gyakorlatok megkezdése eldtt irasbeli kérdések megvalaszolasa az aktudlis gyakorlati munkaval
kapcsolatosan.

Index alairas:

A tantermi el6adés rendszeres latogatasa

A gyakorlatokon val6 kotelezo részvétel, a gyakorlati jegyzokonyvek elkészitése és beadasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek, mintavétel, mintakezelés és a Klinikai kémia I. tantargyak sikeres
teljesitése.

LABORATORIUMI AUTOMATIZACIO, MANAGEMENT ES INFORMATIKA
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 5

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas: 28/10

nappali tagozat: hetente 1-4 6ra

levelezd tagozat: alkalmanként 1-3 ora

Gyakorlat: 28/10

nappali tagozat: Az automatizacio gyakorlat tombdsitett formaban keriil oktatasra. A hallgatok beosztasa a
szakmai szempontok figyelembevételével, forgorendszerben torténik. A gyakorlati 6rak megoszlasa: (2x5) dra és
(1x4) o6ra

Az informatika gyakorlat: heti 2 6ra

levelez tagozat: Az automatizacié gyakorlat tombdsitett formaban keriil oktatdsra. A gyakorlati o6rak
megoszlasa: (1x3) ora és (1x2) ora.

Az informatika gyakorlat: (1x3) 6ra és (1x2) ora.

Tematika:

1. hét

Eldadés: Bevezetés az automatizacioba. Automatizacio. Analizatorok: Szelektiv (random-access) vs

(Automatizacid) batch analizator, Folyamatos (continous flow), Diszkrét analizator, STAT (siirgésségi modul).
Nyilt rendszerii vs zart rendszer(i, Centrifugalis. Bench top. Beckmann gliikoz analizator.
Ion analizatorok. Mérési paraméterek (csatornak). Pumpa rendszer. Elektrodok: levegd, mérd
(Na, K, Cl), referens. Mintavétel. Folyadék: kalibrator, referens. Mintatarto. Kijelz6. Printer.
Meérés elbtti ellendrzés. Kalibralas: kalibrator, manudlis, automata. QC, Mérés. Hiba lizenetek:
Drift. Levegd. Mintavev, hdmérséklet, Aramlas, Elektrod: meredeksége (slope), overload



2. hét
ElGadas:

3. hét
El6adas:

4. hét
El6adas:

Gyakorlat:
(Automatizacio)

5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6. hét

ElGadas:

Gyakorlat:

7. hét
Elo6adas:

Kis kapacitasu klinikai kémiai automatak. Centrifugalis analizator: altalanos paraméterei,
mérési folyamat abra, optikai rendszer, minta és reagens tovabbitas. Reakcid kinetika. Mérési
adatok gytjtése. Vak mérése modja. Hiba lizenetek. Végpontos mérési mod. Végpontos mérési
program. Kinetikus mérési mod. DIMENSION (kiivetta), MONARCH, SELECTRA

Klinikai kémiai analizator I: HITACHI 717. Az analizator részei. Minta. Reagens. Kiivetta
mosas. Mintavétel. A mérés folyamatai. A mérési pontok megjelenitése. Egy pontos mérés.
Reakcid ,,sebesség” mérése. Kalibracid. Linearitas vizsgalat.

Klinikai kémiai analizator II: HITACHI 717. A mérési eredmények ellenérzése:
abszorbancia fels6 hatar, H20 vak, kiivetta vak. Kalibrator, érzékenység (sensitivity), a
célértékektol valo eltérés (deviation), a parhuzamosok eltérése (variation). Mérési paraméterek:
QC: Levy-Jenings, Jouden, kumulative QC.

Klinikai kémiai analizator: OLYMPUS. Kapacitas, STAT lizemmod. Felépitése.
Mintavétel. Minta és azonositasa. Adagolo, kever6 részei. Kiivettak és mosasa. Optikai
rendszer. Software. Mérési program.

Szaraz kémiai analizator I. Szaraz kémia elényei. Szaraz kémiai analizator: mérési modja,
programozasa, slide tarolés, kapacitds, minta. Szaraz kémiai analizator felépitése. Cartridge
(slide csomag)

Szaraz kémiai analizator I1. Slide tipusok: fotometrids, potenciometrids. Vak mérése.
Reflektancia. Kalibracio. Uzemeltetés. VITROS, Chip technolégia: EVIDENCE.

1-2. 6ra NOVA 4 ionanalizitor: A mintavevl szétszerelése, tisztitasa, a szeptum cseréje. Az
elektrodok szétszerelése, tisztitasa. A szelep miikodésének tanulméanyozésa. A pumparendszer
szétszerelése és tanulmanyozasa.

NOVA NUCLEUS ionanalizator: A reagens pack (Na, K, Cl) cseréje. A CO2 elektrod
tanulmanyozasa és membrancsere. Az elektrodok szétszerelése €s cseréje.

Immunkémiai analizatorok. Immunkémiai reakciok specifikussagai. Mosasi ciklusok.
Detektalasi modok. Elecsys.

Sejtszamlalé automatak. Coulter elv. Mért jel v. impulzus. Higitas (koincidencia). Kapillaris.
Hidrodinamikus fokuszalas. Vorosvértest. Fehérvérsejt: 3. part diff, 5 part diff. Aramlasos
citometria. Radiofrekvencias jel. Fehérvérsejtek zsugoritasa, festése. Trombocitak: széles
mérési tartomany, probléma kis sejtszam esetén. TECHNICON H3
3-4. 6ra BECKMANN ¢gliikéz analizator: Az oxigén elektrdd tisztitdsa, a membran cseréje.
A pumparendszer szétszerelése, a csdvek cseréje.

Automatizaci6 a véralvadasban I. Manualis moddszerek. Elektromechanikus modszerek
(Snitger-Grass). Elektromagnes indukcio (Amelung KC). Nefelometria (IL AC sorozat).
Automatizacio a véralvadasban II. Viszkozitas valtozas (Stago STA). Automata valasztasi
szempontok.

5-6. 6ra HPLC: Dugulas elharitdsa a mobil fazis szlirérendszerében. El6tétsziird cseréje.
Analitikai oszlop szétszerelése. Az analitikai oszlop toltetének elsé 3-4 mm hossza
szakaszanak cseréje. Az atfolyo kiivetta atmosasa fecskendével.

Zart laboratériumi rendszerek. Zart rendszeri automatak miitkodtetése. Elonyei €s hatranyai.
Reagensek forgalmazasa: por, liofilizalt, oldat. COBAS INTEGRA (Roche), DADE-
BEHRING.

Modularis laboratériumi rendszerek. Modularis rendszer: elve, részei. Mintatovabbitas.
Kommunikacié. Analitikai modulok. Modularis kombinaciok. Konszolidalt munkaallomas.
Miniatiirizalas. HITACHI MODULAR (Roche), TECAN preanalitikai modul, DADE-
BEHRING: A&T nyilt rendszer



Gyakorlat:

8. hét
Elbadas:
(Management)

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét
ElGadas:

Gyakorlat:
(Laboratoriumi
informatika)

11. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

12. hét
Eldadas:

7-8. ra SELECTRA Kklinikai kémiai automata tanulmanyozasa: Ismerkedés az automata
felépitésével, sajatossagaival. Mérési program készitése. Munkalista készitése eldzetesen
megadott paraméterek alapjan.

Bevezetés a laboratériumi managementbe. Definicio. Ellatasi szintek: alapellatas, korhaz-
rendel6intézet, orszagos (regionalis) intézetek. Korhazi struktura. Klinikai laboratorium.
Korhazi finanszirozas. Orszagos Egészségiigyi Pénztar. Vizsgalati kodszam, pontszam.
Térités jaro betegeknél. Térités korhazi betegeknél. Korhdz gazdalkodasi érdeke. Korhaz egyéb
pénziigyi forrasai. Alapellatas finanszirozasa. Egyetemi klinikak finanszirozasa.

9-10. 6ra NOVA NUCLEUS ionanalizator meniirendszerének tanulmanyozasa:
Hibaiizenetek keresése a meniirendszerben. Adott hibaiizenetekre megoldaskeresés a
miiszerkényvben.

Eloadas: Laboratoriumi finanszirozas. Laboratoriumi fix koltségkeret. Korhdz minden
esetben csak a minimalis koltséget fedezi. Endo vagy bels6é finanszirozas. Korhazi altalanos
koltségek. Rentabilis osztaly. Veszteséges osztaly? Siirgés laboratoriumi vizsgalat.
Erdekeltség. Bels6 finanszirozas kialakitasi rendszere. Koltségesokkentési lehetéségek.
Laboratériumi kéltséganalizis. Laboratoriumi vizsgalatok folyamat abraja részlegenkeént.
Mutatok: vizsgalatok/tényleges kdltség, Vizsgalat/minimalis koltség, ezek viszonya az OEP
pont és Ft/pont. Laboratoriumi részlegek. Egy részleg elemzése: vizsgalatok, miiszerek,
személyzet, vizsgalatszam, bazisidoszak. Részleg folyamatabraja. A méromiiszerek.

11-14. 6ra HITACHI 717 automata analizator tanulmanyozasa: Ismerkedés az automata
felépitésével, sajatossagaival. Mérési program készitése eldzetesen meghatarozott kinetikus
gorbe alapjan. Recovery vizsgalat. A mérési eredmény értékelése az elkészitett mérési program
fliggvényében.

Laboratoriumi koéltséganalizis II Minimalis és tényleges vizsgalati koltség. Minimalis
koltség: reagens, kalibrator, kontroll, kiivetta, pipettahegy. Tartalék alkatrészek és reagensek
felhasznalhatosaga. Tartalék alkatrész, reagens felhasznalas a bazis idészakban. Bérkoltség
(részleg + jarulék) szamitasa: 13. havi, iigyelet, jutalom, TB...

Ko6z6s koltség: adminisztracio, papir, szallitas. Tényleges vizsgalati koltség.

A laboratérium rentabilitiasa A tényleges vizsgalati koltség elemzése. A részleg koltségeinek
elemzése. A laboratorium koltségeinek elemzése. Jutalomfizetés. A kdltségesokkentés
lehetdségei.

1-4. 6ra: A Laboratériumi Informatikai rendszerek és alkalmazasaik

A rendszer felépitése. Alapvetd funkcidk. A beteg felvételtdl a leletezésig. A vizsgalatkérések
rogzitése. Munkalista készitése. Eredmény bevitel. Validalas. Eredménylista. Eredménykozlés.
Siirgés mintak elkiilonitett kezelése. Quality Control. Statisztikak.

Laboratoriumi adminisztracié. A megrendelések. Készletezés. Megrendelés modja.
Megrendelés formai kovetelményei. Megrendeld. Beszerzo. szallitas. Fizetési modok.
Reklamacid. Leltar vezetés modja.

Miiszertelepités, -valasztas.

Miszer elhelyezési tere. Miiszer csatlakoztatdsa: elektromos, viz, csatorna és egyéb
halézatokra. Laboratorium levegdje. Miiszervalasztasi szempontok. Miszervasarlasi
lehetdségek.

5-6. 6ra A MedSolution integralt korhazinformatikai rendszer és hasznilata

A rendszer felépitésének megismerése. Alapvetd funkciok megismerése. A MedSolution
moduljainak ismertetése. A szoftver hasznalatdhoz sziikséges szamitastechnikai ismeretek
elsajatitasa. Betegfelvétel. Adminisztracios feladatok ellatasa. Elszamolasok elkészitése.
Rendelés feladas. Rendeléshez tartozo mintavételi adatok rogzitése. Statisztikak készitése.

Uj munkatars felvétele. Allds palyazat.
Uj munkatars felvételének indoklasa. Allashirdetés. Elbeszélgetés. Dontés. Fizetési kategoriak
kozalkalmazottaknal. Szakmai onéletrajz. Elvarasok a laboratoriumi szakemberek irant.



Laboratoriumra vonatkozé jogszabalyok.

Egészségiigyi torvény. Laboratoriumi minimum feltételek. Egészségiigy Miniszteri rendelet.
Laboratorium besorolasa. Targyi feltételek. Miiszerek. Szakmai feltételek. Mikrobioldgiai
laboratorium. Patologia. Izotop diagnosztika. Személyi feltételek.

Gyakorlat: 7-8. 6ra A GLIMS integralt laborinformatikai rendszer és hasznalata

A rendszer felépitésének megismerése. Alapvetd funkciok megismerése. A szoftver
hasznalatahoz sziikséges szamitastechnikai ismeretek elsajatitasa. Betegek felvétele a GLIMS
integralt laborinformatikai rendszerben. Rendelések feladasa. A MedSolution korhaz
informatikai rendszerbdl érkezo rendelések fogadasa. Mintaérkeztetés, minta visszaigazolas.
Manualis eredménybevitel. Online illesztett analizatorokrdl érkezett eredmények kezelése.
Validalas. Eredménylista és nyomtatas. Statisztikak elkészitése.

13. hét
ElGadas: Laboratoriumi eléirasok.

Miiszerengedélyeztetés. Laboratoriumi Vizsgalatok Szakmai Kollégiuma. Magyar
Laboratoriumi Diagnosztikai Tarsasag. Analitikusok helye. Laboratériumok tipusai.
Laboratériumi akkreditacio.

Kiilfoldi tapasztalat. CLIA. Uj programok 2001- intézményi akkreditici6. Good Laboratory
Practice. Nemzeti Akkreditalo Testiilet.

Gyakorlat: 9-10. 6ra A LabWorkS Laboratoriumi Informatikai rendszer

A beteg felvételtol az eredménykdzlésig.. A vizsgalatkérések rogzitése. Munkalista készitése.
Eredmény bevitel. Validalas. Eredménylista. Eredménykozlés. Siirgds mintak elkiilonitett
kezelése. Eredmény navigator. Quality Control. Statisztikak.

14. hét
Eldadas: Validalas. Analitikai: ki végezheti, szempontjai, munkakezdéskor, munka kdzben. Szakorvosi

validalas szempontjai. Példak validalaskor felmertilt tovabbi vizsgalatokrdl (fehérje
elektroforézis,-immunfixacié, CK-MB meghatarozas, algoritmusok urea-kreatinin, albumin-
Osszfehérje, CK-MB: immuninhibicio-elektroforézis-immunkémia)

Laboratoriumokra vonatkoz6 legijabb rendszabalyok.

Gyakorlat: 11-14. 6ra Az Andromeda Laboratériumi Informatikai rendszer megismerése és

alkalmazasanak fobb jellemzd6i

A rendszer modularis felépitése (felhasznaldéi menii, torzsadatok, listazas, tevékenységek
[vizsgalatkérés, munkalista, eredményfelvitel, validalas, eredménykdzlés, archivalas], online,
Quality Control)

Kotelezo irodalom:

1.

kAW

Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry. 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia 2001.

Go6th Laszl6: Klinikai kémiai diagnosztikai moédszerek. 1. Foiskolai jegyzet. Nyiregyhdza 2007.

Goth Laszlo: Altalanos klinikai laboratoriumi ismeretek. Féiskolai jegyzet. Nyiregyhéza 2007.
Automatizacio eléadas hand out

Az informatika gyakorlaton kapott felhasznaloi dokumentaciok.

Ajanlott irodalom:

1.
2.
3.

4.

o

Juhasz P. Dux L. Klinikai laboratdriumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

Ferencz A. Orvosi laboratériumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St Louis.
1996.

Szabé A. Morvay J. Analitikai modszerek a klinikai kémidban. (A kémia Gjabb eredményei) Akadémia
Kiado, Budapest, 1984.

Rick W. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer Hungarica, Budapest. 1992.

Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

A gyakorlatokra valo felkésziiléshez a gyakorlatok elvégzéséhez kiadott hand-out hasznalhato, valamint az
el6adason elhangzottak és annak javasolt irodalma.

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:



A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokat a klinikai laboratoriumokban alkalmazott automata elemzo
késziilékekkel.

A hallgatok altalanos ismereteket sajatitanak el az automatak, az analizatorok (elektrokémiai ionanalizatorok,
centrifugalis analizatorok, HITACHI 717 és OLYMPUS 640 klinikai kémiai analizatorok, szaraz kémiai
analizatorok, immunkémiai automata analizatorok), automata vérsejtszamlalok, automata koagulométerck
mitkodési, mérési elveirdl, illetve ezek gyakorlati megvalositasarol. Ismertetésre keriilnek a modularis
rendszerek, a chip és a POCT technologia. A hallgatoknak el kell sajatitani a kiilonb6z6 tipusu automata
analizatorok telepitésének folyamatat, mitkodésiik elvét és miikodtetésiiket. Képesnek kell lenni tajékozodni a
kiilonboz6 automatizalt rendszerek kozott és rovid ido alatt el kell tudni sajatitani egy korabban altala még nem
ismert analizator miikddését.

A kurzusnak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat:

- a klinikai laboratériumi munkéban sziikséges gazdasagi, pénziigyi, leltdrozasi, beszerzési alapismeretekkel,
valamint a laboratérium gazdasagos lizemeltetésével.

- a kiilonboz6 tipusti laboratériumi informacios rendszerekkel, hogy ezek révén kommunikalni tudjanak a
korhazi/klinikai egyéb szamitogépes informatikai rendszerével.

- a hallgatok a félév soran megismerkednek az egészségiigyi intézmények finanszirozasaval, a laboratoriumi
finanszirozassal, a laboratoriumi koltséganalizissel.

- ismereteket szereznek a megrendelés menetérél, a miiszervasarlasrol és —telepitésrél, a laboratoriumi
szakember feladatairol.

- megismerik a laboratériumra vonatkozé jogszabalyokat, rendeleteket, ajanlasokat, valamint a laboratoriumi
akkreditacio menetét Magyarorszagon és kiilfoldon.

A management elGadasok elsajatitasa utdn képesnek kell lennilik eligazodni a klinikai laboratdrium
menedzselésében, a koltséganalizis kivitelezésében. Tudniuk kell javaslatot tenni 1j vizsgalat bevezetésére, 1j
miszer beszerzésére. Ismerniiik kell a laboratorium engedélyeztetésére, mukodtetésére vonatkozo
laboratériumon beliili szakmai szinteket.

A hallgaté képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkét végezni,
kislaboratoriumok, laboratoriumi részlegek analitikai munkdjanak ©onallo és kozvetlen iranyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validalasara, a laboratdériumi miiszerek iizemeltetésére,
miikodésiik biztositasara.

A hallgatok elsajatitjak az automata elemzok lizemeltetésének és karbantartasanak gyakorlati 1épéseit. A hallgato
szerezzen manualis készséget automata miiszer iizemeltetésében, sorozatmérésben, mérési program
megszerkesztésében €s a késziilékek karbantartasaban, alkatrészek cseréjében.

A hallgatok megismerkednek t6bb laboratoriumi informacios (LIS) rendszerrel.

A hallgato alapvetd ismereteket szerez a szoftverekrol, valamint gyakorlati készséget az alapvetd funkciokrol és
azok hasznalatarol.

A hallgaté képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat végezni,
kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkéjanak onallo és kozvetlen irdnyitasara, a téves
eredmények felismerésére, a mérési eredmények validaldsara, a laboratdériumi miiszerek iizemeltetésére,
miikddésiik biztositasara.

Minden egyes automatizacios gyakorlatot kiilon osztalyozunk a jegyzOkonyv alapjan. A jegyzokonyv
értékelésének szempontjai: a mérési eredmény mennyire kozeliti a célértéket, a mérés elvének ismerete, a mérési
paraméterck helyes megvalasztasa. Szerelési gyakorlat esetén: a munka helyessége, gyorsasaga, a miiszer
mikodoképessége (alkatrész csere esetén) alapjan.

Az informatika gyakorlatok végén tesztiras van.

A végs6 gyakorlati jegyet a Laboratoriumi automatizacio gyakorlat és az Informatika gyakorlat jegyeinek
sulyozott atlaga adja.

Barmely targybol elégtelen érdemjegy elégtelen gyakorlati jegyet eredményez. Az elégtelennek mindsitett részt
kell ismételni.

Evkozi szamonkéreés:

A félév soran két zarthelyi dolgozat. A zarthelyi dolgozatoknal a minimum kdvetelmény a 70% elérése.

A gyakorlatok megkezdése elott irasbeli kérdések megvalaszolasa az aktudlis gyakorlati munkéval
kapcsolatosan.

Index aldirads:

A tantermi el6adas rendszeres latogatasa

A gyakorlatokon vald kotelezd részvétel, a gyakorlatok hidnytalan elvégzése és a gyakorlati jegyz6konyvek
elkészitése és beadasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:



Az Informatika és konyvtarismeret 1. tantargy sikeres teljesitése.

MOLEKULARIS GENETIKAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

Elbadas: 14/5

Gyakorlat: 28/10

A tantdrgy az oktatott félévben lehet6ség szerint egy, maximum két hét alatt keriil oktatéasra.

Tematika:

1. hét

Eldadas: 1. A molekularis genetikai laboratorium felépitése, munkateriiletek, specialis eszk6zok és
miiszerek.
2. Mutaciok, polimorfizmusok.
3. Nukleinsav izolalas biologiai mintabol. Kiilonb6z6 DNS izolalasi modszerek, eldnyeik és
hatranyaik. Mintaanyag, kinyerés, a koncentracio és tisztasag meghatarozasa. A DNS tarolasa.
Pufferek. RNS izolalds. Az RNS instabilitasa, specialis igények. Az izolalt RNS mindségének
ellendrzése.
4. A PCR alapjai. PCR primer tervezés. PCR optimalizacio.
5. Szekvencia adatbankok az interneten. Egyéb amplifikacios modszerek.
6. Elektroforézis. Agardz ¢és akrilamid gélek tulajdonsagai. Az elvalasztas alapjai. Nativ és
denaturalo gélek. Detektalasi modszerek (etidium-bromid, eziistozés, radioaktiv detektalas).
Festékek.
7. Mutaci6 szlirési modszerek. Southern blotting. SSCP. DGGE. Heteroduplex analizis.
8. Mutacid detektalasi modszerek 1. PCR-gél elektroforézis. PCR-restrikcios emésztés.
Restrikcios hely 1étrehozasa PCR mutagenezissel.
9. Mutaci6 detektalasi modszerek 11. Allélspecifikus PCR. PCR-oligonukleotid hibridizacio.
10. A TagMan és LightCycler rendszerek. MLPA.
11. DNS szekvenalas. Radioaktiv és fluoreszcens szekvenalds. Primer és terminator jelolés. Az
eredmények értékelése. Szekvenalasi stratégiak.
12. Modszertervezési stratégiak molekularis genetikai vizsgalomodszerek fejlesztésénél.
13. Génterapia ¢és egyéb molekularis biologiai terapias lehetdségek.
14. Feladatmegoldas, konzultacio.

2. hét

Gyakorlat: 1. DNS izolalas teljes vérbol kis6zasos modszerrel vagy centrifugacios mikrooszlopon.

crer

crer

4. PCR reakci6 sszeallitasa detektalo modszer optimalizacidja céljabol gradiens PCR
késziiléken.

5. Agar6z gél ontés, pufferkészités.

6. A PCR termék elektroforézise és detektalasa.

7. Restrikcios emésztés kivitelezése.

8. A restrikcios termékek elvalasztasa, az eredmények értékelése.

9. Mutacidkimutatas hibridizacids probakkal.

10. DNS szekvenalas megtekintése, elektroferogram értékelése.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Molecular Diagnostics for the Clinical Laboratorian (Ed. Coleman, Tsongalis. Humana Press)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A tantargy célja az alapvetd jartassag megszerzése, ami a molekularis genetikai diagnosztikai laboratériumban
torténd munkavégzéshez sziikséges. Az oktatas gyakorlat orientalt a sziikséges elméleti alapok elsajatitasa utan.



Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Minden gyakorlaton torténd részvétel. Megjelenés elmaradasa esetén a gyakorlat potlasa.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis biologia III. (ea.) és a Genetika tantargyak sikeres teljesitése.

MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK I1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 56/20
A tantargy az oktatott félévben lehet6ség szerint egy, maximum két hét alatt keriil oktatésra.

Tematika:

Blokk-gyakorlat

1. hét

Gyakorlat: (8 6ra): Sejtkultarak, tojasoltas
(8 6ra): Vizsgalati anyagok kezelése
(8 6ra): Cytopathias hatasok vizsgalata
(8 6ra): Virus szerologia

Kotelez6 irodalom:
1. Orvosi mikrobiologia, szerk.: Gergely Lajos
2. Dr. Szab6 Béla: Altalanos mikrobioldgia

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkézi szamonkérés:

Az el6z0 heti anyag ismétlédo kérdései
Index alairas:

A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobiolégiai diagnosztikai modszerek I. tantargy sikeres teljesitése.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)

ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

A MOLEKULARIS BIOLOGIA UJ EREDMENYEI ES EZEK ORVOSI ALKALMAZASAI
Humangenetikai Intézet

Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 20



Tematika:

Témak: Rekombinans DNS, genomika, proteomika. Génbevitel emlds sejtbe, szervezetbe, génterapia. A fehérjék
keletkezése és Utja a sejtben. A sejtosztodas szabalyozasa, onkogének. Szignalizacié ecukaridtakban és
prokariotakban. Az ontogenezis genetikai szabalyozasa. Molekularis evolucio.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Altalanos és Humangenetika, egyetemi jegyzet, Debrecen 2003.

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Részvétel az orak legalabb 70%-an
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis bioldgia I11. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

ARAMLASI CITOMETRIA
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratdriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

IMMUNOLOGIA
A tantargy leirdsa megtaldlhatd az orvosi kutatolaboratdriumi analitika szakirdany 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

SEJTBIOKEMIA
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

SPECIALIS MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK 1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 1

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eldadas: 14/5

Tematika:
1. hét
Eléadas: A négy évszak fertézései 1. Tél

2. hét
El6adas: II. Tavasz

3. hét
Elbéadas: III. Nyar

4. hét
El6adas: V. Osz

5. hét
El6adas: A ,,szépség” ara: A divat és a fertdzések I.

6. hét



Eloadas: A divat és a fertozések II.

7. hét

Eldadas: Az utazas veszélyei mikrobioldgiai szempontbol: 1. Europa
8. hét

El6adas: II. Amerika

9. hét )

El6adas: III. Azsia

10. hét

El6adas: IV. Kozel-kelet

11. hét

El6adas: V. Afrika

12. hét

El6adas: A vizek fertéz6ek lehetnek: I. Edesvizek
13. hét

El6adas: II. Sosvizek

14. hét

Eldadas: Cryomikrobioldgia

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
A Journal of Emerging Infections 2006 és 2007-ben megjelent kotetei.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Az elbadasok soran a hallgatok betekintést nyerjenck az orvosi mikrobioldgia targykorébe szorosan nem tartozo,
de azzal 6sszefliggd és potencialisan szamitasba johetd hatarteriiletekrol.

Evkozi szamonkéreés:

Index alairas:

kotelezd eldadasok latogatasa

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobioldgia alapjai I11. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIA ALAPJAI
A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

AZ ARAMLASI CITOMETRIA KLINIKAI ALKALMAZASAI
III. sz. Belgyogyaszati Klinika

Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév:

El6adas: 8

Tematika:

1. hét

El6adas: Az aramlasi citometria ismertetése.

A citométer felépitése, miikodése.
Opitikai és fluidikai alapismeretek



Cytometria és fluorescens mikroszkdpia dsszehasonlitasa
Cytometria és laser confocalis mikroszkopia dsszehasnolitasa

2. hét

Eldadas: Gyakorlati bemutato ( A citométer megtekintése, alapvetd mérések ismertetése)
A mintak kezelése.
Festési, jelolési technikak
Fluorokrom festékek ismertetése
Mindségbiztositas

3. hét

Eldadas: Felszini CD antigének festése
- Immunvélasz vizsgalata
- Leukemia tipizalas
Intracellularis antigének festése
Gyakorlati bemutato

4. hét

Eldadas: Intracellularis cytokinmérés

Intracellularis pH és Ca flux mérés

Fagocytosis mérés

MHC cross match vizsgalat (transzplantacio eldtt)
Egyébb applikaciok

Kotelezé irodalom:
Ajanlott irodalom:
Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgaté aktiv tevékenységének értékelése a szeminariumokon.
Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Aramlasi citometria tantargy sikeres teljesitése.

BEVEZETES A TUDOMANYOS KUTATASBA
Orvosi Vegytani Intézet

Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):
Eldadas: 20/6

Tematika:

A tudomanyos megismerés alapjai. Irodalmazas és informacioszerzés. Konyvtari ismeretek. A témakeresés
hagyomanyos eszkézei, valamint szamitogépes adatbazisok (pl. Current Contents, MEDLINE) kezelése.
Kisérlettervezés, laboratoriumi jegyzokonyvvezetés és kiértékelés. Tudomanyos kozlés. Abrakészités, eldadas és
poszter felépitése. A tudoméanyos kozlés szabélyai és a kozleményiras altalanos elvei. Ertekezések felépitése.
Tudomanyetika. Tudomanyos palyazatok. A tudomanyos kutatas rendszere és a tudomanyos fokozatok.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

Csermely Péter - Gergely Pal - Koltay Tibor - Toth Janos: Kutatas és kozlés a természettudomanyokban (Osiris
Kiado, Budapest, 1999)



Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:
Megismertetni a hallgatokkal a hazai és nemzetkdzi tudomanyos élet jellemzdit, felkészités tudomanyos témak
feldolgozasara és kozlemények Osszeallitasara.
Evkozi szamonkérés:

Index alairas: feltétele az eléadasokon valo részvétel
Erdemjegy javitds: lehetséges

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Informatika és konyvtarismeret I1. tantargy sikeres teljesitése.

Oraszam/félév:

El6adas:

ELETTANI VIZSGALO MODSZEREK
A tantargy leirdsa megtaldlhatd az orvosi kutatolaboratdriumi analitika szakirdany 6. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

IMMUNOLOGIAI REAGENSEK FEJLESZTESE
A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

IMMUNVALASZ VIZSGALATA ARAMLASI CITOMETRIAVAL
I11.sz. Belgyogyaszati Klinika

8

4 héten keresztiil, heti 2 ora

Tematika:
1. hét
ElGadas:

2. hét
El6adas:

3. hét
Eloadas:

Az aramlasi citméter felépitése, miikodése

- Az aramlasi cella felépitése

- lézer fényforrasok, optikai fokuszalas

- hidrodinamikai fokuszalas

- ,Cell-sorting”

- Lehetséges technikai hibdk a mérés kapcsan

A minta el6készitése festéshez, monkolondlis antitestek, flurokrém anyagok
- fluorokrom festékek

- Dirket és indirekt immunfluorescens jelolés

- A sejtek felszini festése

- Intracellularis festések

- Specialis festések (Ca mérés, pH mérés, DNS festés)
A mérés menete, adatok elemzése

- acitométeren valdé mérés

- listmode fajl

- amért adatok prezentaldsa, hisztogrammok

- kapuzas, diszkriminator hasznalata

Kredit: 1
6. szemeszter

- Adatok elemzése kinyomtatott hisztogrammrdl (Ami a szamszerii értékek mogott van.)

Gyakorlati bemutato, a festés és mérés megtekintése
Problémamegoldasok

Quality kontroll az dramlasi citometridban

- A késziilek megfeleld beallitasanak naponkénti kovetése
- Bels6 és kiils6 kontrollok

- Vizsgalo-vizsgalo kozotti eltérések

Az immunrednszer felépitése
- Lymphocyta alosztalyok és alapvetd szerepilk az immunvalaszban




- CD antigének és ezek eloszlasa a lymphocytéak felszinén
- Fébb CD antigének szerepe

4. hét
El6adas: Immundeficienciak vizsgalata
Autoimmun betegségek vizsgalati lehetségei

Gyulladasos betegségekben alkalmazhaté vizsgalatok
Leukemia fenotipizalas alapjai

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:
Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatokkal ismertetni az aramlasi citometria miikodésének altalanos szempontjait, hogy képesek legyenek
Onalldan elvégezni a mérést és a kapott eredményeket megfeleléen interpretalni. Az immunvalaszban részt vevo
lymphocytak felszini antigének alapjan végzett tipizalasanak elsajatitdsa és az ehhez tartozo elméleti
immunologiai alapok ismertetése.

Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

Az 6rakon valo részvétel.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Aramlasi citometria tantargy sikeres teljesitése.

MINOSEGBIZTOSITAS ES -ELLENORZES AZ ORVOSDIAGNOSZTIKAI
LABORATORIUMBAN

Klinikai Kutaté Kozpont

Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Elbadas: 28/10

Tematika:

Mindségbiztositas (Quality assurance QA) célja, elmélete, részei: szervezeti felépités, tervek, eljarasok leirasa,
bevezetése, a program alkalmazasa, megvaldsitas kovetése, mindség javitdsa. Mindségbiztositas alkalmazasi
teriilete: preanalitikai folyamatok, vizsgalatkérés, mintavétel és szallitas, raktarozas, analitikai folyamatok
mindségellendrzése, posztanalitikai folyamatok, eredmény/lelet képzése és kiadasa, értelmezése és konzultacio.
Bels6 hatékonysag vizsgalat tipusai és hasznalata. A mindségbiztositas eredménye és hatasfoka, folyamatos
kovetés, a mindség javitasa. Kiilsé értékelés. Mindségellendrzés (Quality control, QC) Orvosi relevancia, hiba-,
jO és rossz eredmények kozotti diferencia. Mindségellendrzé anyagok, mindségellendrzd technikak mennyiségi
és mindségi analizisekre.

A bizonyitékokon alapuld orvoslas és a mindségbiztositas, -ellendrzés kozotti osszefliggés.

Auditalas, akkreditalas, torvények és szabalyzok.

Kotelezo irodalom:
Az orai el6adasokon elhangzott anyag, amely a http://crc.med.unideb.hu/ oldalon talalhato.

Ajanlott irodalom:
Westgard OJ: Basic Method Validation, WQC Madison US, 2008
NAR dokumentumok, a NAT vonatkoz6 kiadvanyai 2004-2008 kozott

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint, a hallgato képes legyen:


http://crc.med.unideb.hu/

* a laboratoriumi analitikai vagy képalkotd diagnosztikai modszerek értékelésére, tovabba 0j modszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, 1j modszerek mindségtervének elkészitésére,

* a mddszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasara, a szakirodalom, a tapasztalatok, az
eredmények megfelelé dokumentalasa és az altalanos kovetkeztetések megfogalmazasa 6sszefliggések
felismerése utjan,

* koltségszemléletli gondolkodasra.

Evkézi szamonkérés: két irasbeli dolgozat

Index alairas: megfelel6 pontszamu dolgozat

Erdemjegy javitds: szobeli vizsga

Tantargyfelvétel feltétele:
A Matematika és statisztika (ea) tantargy sikeres teljesitése éa a Laboratériumi automatizacio, management és
informatika tantargy parhuzamos felvéte

MUNKAEROPIACI ISMERETEK

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Szeminarium: 14/5

Tematika:

1. hét

Szeminarium: 1. A munkaiigyi kapcsolatok alapjai
1. A munkaiigyi kapcsolatok tarsadalmi-gazdasagi feltételei
2. A munkaiigyi kapcsolatok nemzetkozi jogi alapjai
3. A munkaiigyi kapcsolatok és a magyar munkajog felépitése

2. hét
Szeminarium:  II. A munkaiigyi kapcsolatok szerepl6i
1. Torténeti attekintés
1.1 Szakszervezetek
1.2 Munkaltatéi szervezetek
2. Szakszervezetek és munkaltatoéi érdekképviseletek Magyarorszagon
2.1 Szakszervezeti mozgalom
2.2 Munkaltatoi érdekképviseletek

3. hét
Szeminarium:  III. Szocialis parbeszéd
1. Erdekegyeztetés, szocialis parbeszéd 1992. utdan Magyarorszagon
1.1 Az érdekegyeztetés korszaka: 1989-1999.
1.2 Tarsadalmi parbeszéd 1999 utan
2. Szocialis parbeszéd az Eurdpai Unidban
2.1 A szocialis parbeszéd fejlodése
2.2 A szocialis parbeszéd mai intézményrendszere

4. hét

Szeminarium:  IV. Kollektiv targyalasok és szerzédések
1. A kollektiv targyalasok elvi alapjai és szintjei
2. A kollektiv targyalasok és megallapodasok hazai torténetéhez
2.1 A kollektiv szerzédések szerepe a masodik vilaghaboru elott
2.2 Kollektiv szerzédések a masodik vilaghaborti utan
3. A kollektiv szerz6déskotés hatalyos szabalyai és gyakorlata
3.1 A kollektiv szerz6déskotés lehetdsége a hazai jogban
3.2 A kollektiv szerz6déskotés legalapvet6bb szabalyai
3.3 A kollektiv szerz6dés tartalma

5. hét



Szemindrium: V. Participacid
1. A participaci6 torténete, alapfogalmai
1.1 K6z0s tendenciak és nemzeti sajatossagok
2. Participacié Magyarorszagon
2.1 A participacio hazai gyokerei
2.2 Képviseleti részvétel: lizemi és kozalkalmazotti tanacs
2.3 Egyéb participacios formak
3. Az eurépai Uzemi Tanacs
3.1 Az eur6pai Uzemi Tanacs 1étrejottének elézményei
3.2 Az Irényelv tartalma

6. hét
Szeminarium:  VI. A munkaiigyi vitdk
1. Alapfogalmak
2. A munkaiigyi vitak rendezésének modjai
3. Munkaiigyi vitak és rendezésiik Magyarorszagon
3.1. Torténeti el6zmények
3.3. A direkt akciokra vonatkozo fontosabb szabalyok
3.4. A direkt akciok jellemz6i Magyarorszagon a rendszervaltas utan

Kotelezo irodalom:
Berki Erzsébet: Munkaiigyi kapcsolatok. Phare palyazat DE Egészségligyi Foiskolai Kar, Nyiregyhaza, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Berki Erzsébet — Orolin Zsuzsa: A koltségvetési szféra munkaiigyi kapcsolatai. Tanulmanygytiijtemény.
Munkatigyi Kutatointézet, Budapest, 1997.

2. Berki Erzsébet: Gondolatok a participaciordl, kiilonos tekintettel a kozalkalmazotti tandcsokra. Munkatigyi
Szemle, 1995. 5. sz.

3. Berki Erzsébet: Munkaiigyi ismeretek. Atalanta Tavoktatasi Kozpont, Budapest, 2001.

4. Dr. Kiss Gyorgy (szerk): Az Eurdpai Unié munkajoga. Osiris Kiadd, Budapest, 2001.

5. Gyulavari Tamas (szerk.): Az Europai Unid szocialis dimenzidja. Szocialis és Csaladiigyi Minisztérium,
Budapest, 2000.

6. Ladd Maria - Toth Ferenc: A konzultacido és intézményei az Eurdpai Unidban, Tagallamaiban és
Magyarorszagon. ,,K6zdsen a jové munkahelyeiért” Alapitvany, Budapest, 2001.

7. A munka térvénykonyve, 1992. évi XXII. Torvény

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

A hallgatok a gyakorlati jegyek megszerzéséhez irasbeli feladatokat kell megoldani
Index alairas:

Az alairas feltétele a 2 (db) Zh megirasa

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

RETROVIRALIS BIOKEMIA
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Kredit: 2
6. szemeszter
Oraszam/félév:
Eldadas: 20
Othetes blokkban a szemeszter kozepén, hétfonként délutani idépontban.
Tematika:
1. hét
Eloadas: Retrovirusok jellemzése, csoportositdsa és evoltcidjuk. Retrovirus részecskék Osszetétele és

szerkezete. A retrovirus genom felépitése. Retrovirusok replikacios ciklusa.
Retrovirusok belépése a sejtbe. Kotddés és penetracid. Retrovirus burokfehérjék.



2. hét

Elbadas: A reverz transzkriptaz szerkezete, a reverz transzkripcié6 mechanizmusa. Retroviralis integraz.
Az integracid6 mechanizmusa és kovetkezményei. Retrovirus RNS szintézise és érése. A
retrovirus LTR funkcidja. Retroviralis fehérjék szintézise, 6sszerendezédése és proteolitikus
hasitasa. Transzlacid szupresszidja a retrovirusok génexpresszidjaban. Leolvasasi keret

eltolodasa.

3. hét

Elbadas: Retrovirusokkal torténd sejttranszformacio. Onkovirusok, onkogének. Lentivirusok csaladja. A
human patogén HIV virusok.

4. hét

Eldadas: Mobilis gének, retrotranszpozonok, endogén retrovirusok. Osszehasonlitdsuk a
retrovirusokkal. Retrovirus-ellenes szerek timadasi pontjai, gatlasi mechanizmusok.
Potencialis AIDS terdpiak.

5. hét

Eldadas: Human onkovirusok: a HTLV csalad.Gének sejtekbe torténd bejuttatasanak lehetdségei.

Retrovirus vektorokkal és "csomagold" sejtvonalakkal szemben tdmasztott kdvetelmények.
Retrovirus vektorokkal torténd génterapia lehetdsége.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Angol nyelvi konyv: Coffin, J.M., Hughes, S.H. and Varmus, H.E. Retroviruses. CSHL Press, 1997, mely az
interneten teljes mértékben hozzaférhetd.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Eldadasok rendszeres latogatasa.
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobiologia alapjai I11. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

SEJTELETTAN L
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

SPECIALIS MIKROBIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK I1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eldadas: 14/5

Tematika:
1. hét
Elbadas: A parazitizmusok és azzal rokon élettel kapcsolatos alapfogalmak.

2. hét
Eldadas: A gazda-parazita kolcsonhatas a gazda szemszogébol.

3. hét
Eldadas: A gazda-parazita kolcsonhatas a parazita szemszogébol.

4. hét
Eldadas: Az ember mint parazita. A bioldgiai hadviselés, bioterrorizmus.



5. hét

Eléadas: Gombaparazitak.

6. hét )

Elbadas: [zeltlabuak parazitai.

7. hét

Eldadas: Magasabb rendii allatok parazitai.

8. hét

Eldadas: Novényparazitak.

9. hét

El6adas: A kotelez6 curriculumban nem szerepld egyéb parazitak.
10. hét

Eldadas: A parazitak parazitai.

11. hét

Elbadas: A macska fert6z6 betegségei

12. hét

Eldadas: A kutya fert6z6 betegségei.

13. hét

Elbadas: Egyéb kedvencek fert6z6 betegségei.
14. hét

Elbadas: Szamonkérés.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

Az orvosi mikrobioldgia hatarteriiletei, illetve egyéb mikrobiologiai ismeretekrdl torténd alapszintl tajékoztatas.
A parazitizmus €s az ehhez kapcsolddo infektologiai vonatkozasok. Gombakban, izeltlabuakban, ndvényekben
¢és egyéb parazitak.

A leirasban szerepl6 gazda-mikroba (parazita) kapcsolatokrdl az alapszinten tilmutatd ismeretek megszerzése.
Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

Az eléadasok rendszeres latogatasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Specialis mikrobiologiai diagnosztikai modszerek I. tantargy sikeres teljesitése.

VALLALKOZOI ISMERETEK

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

El6adas: 14/5
Gyakorlat: 14/5
Tematika:

1. hét

Elbadas: ALAPISMERETEK



2. hét

El6adas:

3. hét

ElGadas:

4. hét

El6adas:

5. hét

El6adas:

6. hét

El6adas:

7. hét

El6adas:

8. hét

El6adas:

1.1. Fogalma

1.2. Fo6bb ismérvei

1.3. Vallalkozéi felelGsség

1.4. Jogi személyiség és jogi személyiség nélkiiliség
VALLALKOZASI FORMAK

L.5. Altalanos tudnivalok

1.6. Egyéni vallalkozas

1.7. Gazdasagi tarsasagok

1.8. Egyéb vallalkozasi formak

VALLALKOZAS ALAPITASANAK JOGI FELTETELEI
1.9. Engedélyeztetés

1.10.  Cégbejegyzés

1.11.  Vallalkozoi igazolvany

1.12.  Tarsasagi szerz0dés

VALLALKOZAS ALAPITASANAK GAZDASAGI FELTETELEI
1.13.  Altalanos informaciok

1.14. Toékeforrasok

1.15.  Bankszolgaltatasok

1.16. Bankszamla

1.17.  Bankkartya és hitelkartya

1.18.  Hitel, hitelkérelem, hitelképesség

1.19.  tdzsde

ADO
1.20.  Adodzasrol altalaban
1.21.  Adodénemek

TARSADALOMBIZTOSITAS
1.22.  Altalanos informaciok
1.23.  TB ellatasok

MUNKAJOGI TUDNIVALOK

1.24.  Munkajogi alapfogalmak

1.25.  Munkaviszony létesitése, modjai, megsziinése
1.26.  Munkadij, munkabér

VALLALKOZAS MUKODTETESERE VONATKOZO TUDNIVALOK
1.27.  Nyilvantartas, szamlaadas

1.27.1. Széamla és nyugtaadasi kotelezettség

1.27.2. Afa szamitas és elszamolas

1.27.3. Tokejovedelmek és az add

1.27.4. TB kotelezettség

1.28.  Pénztar és naplofékonyv

1.29.  Allo és forgoeszkoz

1.30.  Rendelés és kalkulacid

1.31.  Vallalkozas megsziinése és atalakulasa

Kaotelezo irodalom:
Huzrik Anna, Vitéz Péter.: Vallalkozz Okosan. Start Vallalat, Nyiregyhaza, 2001



Ajanlott irodalom:
1. Dr Tétényi Veronika: Pénziigyi és vallalkozasfinanszirozasi ismeretek, Perfekt 2004
2. Dr Herich Gyorgy: Adétan, Penta Unid 2006
3. Torvények: ART, SZJA, AFA, EVA, TAO, Helyi adok, TB, stb.
4. Dr Bedd Gyula, Dr Varga Sandor: Vallalkozasi ismeretek, Perfekt, 1998

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

Az alairés feltétele a 2 (db) Zh megirasa
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:

VALOGATOTT FEJEZETEK IMMUNOLOGIABOL
Immunolégiai Intézet
Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév:
ElGadas: 20

Tematika:
1. hét:
Eldadas: Az immunolégiailag kompetens sejtek érését, differencialodasat iranyité tényezék

2. hét:
Eldadas: Sejtosztodas, talélés és sejtpusztulds: az immunrendszer egyensulyanak fenntartasa

3. hét:
Eléadas: A 16 hisztokompatibilitasi génkomplex immunregulalé szerepe

4. hét:
Eldadas: A hivatasos antigént bemutato sejtek részvétele az immunvalasz beinditasaban

5. hét:
Elbadas: A CD4+ T limfocitak részvétele az immunvalasz polarizalasaban

6. hét:
Eldadas: Az immunolégiai memoria kialakulasa, fenntartasa

7. hét:
El6adas: A tumorsejtek elleni tolerancia és immunvalasz, 01 terapids lehetdségek

8. hét:
Eldadas: A korokozok immunologiai védekezést kikeriild mechanizmusai

9. hét:
Eldadas: A modern vilag kihivasai és az immunrendszer

10. hét:
Elbadas: A sejt- és génterapia immunologiai vonatkozasai

Kotelez6 irodalom:

387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek™ fejezet a Humandkoldgia cimii konyvbol
(Szerkesztd: Nanasi Irén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999 (a masolatot az Intézet a hallgatok rendelkezésére
bocsatja)

Ajanlott irodalom:



Immunbiolodgia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Kényvkiadé Rt. 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunologiai ismeretei alkalmazasaval a korszeri kutatds aktiv
kozremiikddojeként tevékenykedni, a modern kutatoélaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalld
munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval (1j modszerek beallitasara, a modszertani hibak kideritésére s
azok korrigalasara

Evkézi szamonkérés:

Szobeli beszamold egy - a hallgatd 4ltal valasztott - immunoldgiai vonatkozasti tudoméanyos kozlemény
anyagabol

Index alairas:

Az elbadasokon vald részvétel kotelezd, a hallgatok az eldaddsok megkezdése elott jelenléti ivet irnak ala.
Kettonél tobb igazolatlan hianyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitds:

Azok a hallgatok, akik az oktatasi id6szakban nytjtott teljesitményiik alapjan megajanlott jegyet nem fogadjak
el, a kollokvium jegyet a vizsgaiddszakban, szobeli vizsgaval szerezhetik meg.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy sikeres teljesitése.



KOTELEZO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

A NEUROANATOMIA ALAPJAI
Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet
Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév:
Eldadas: 28
heti 2 6ra el6adas és 1 ora gyakorlat 9 héten keresztiil
Tematika:
1. hét
Eléadas: Az idegrendszer fejlédése. Neurohisztogenezis
Az idegrendszer szoveti szerkezete
Gyakorlat: A periférias idegrendszer szoveti szerkezete
1. Periférias ideg (HE)
2. Ganglion spinale (HE)
3. Ganglion sympathicum (Bielschowsky-f. impregnacio)
2. hét
Eldadas: Axon transzport. Degeneraci6 €s regeneracié az idegrendszerben.
A kémiai szinapszis
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer makroszkopos szerkezete 1.
A gerincveld, az agytorzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének alapjai.
3. hét
Eléadas: Az idegrendszer fobb részei. Az agyburkok. A cerebrovascularis rendszer. A liquor
cerebrospinalis.
A gerincvel0 és az agytorzs
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer makroszkopos szerkezete I1.
A gerincveld, az agytorzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének alapjai.
4. hét
Elbadas: Az agyidegek agytorzsi magvainak szervezddése.
A diencephalon.
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer makroszkopos szerkezete I11.
A gerincveld, az agytorzs, a nagyagy ¢€s a kisagy felépitésének alapjai.
5. hét
El6adas: A nagyagy.
A kisagy.
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer szoveti szerkezete 1.
1. Gerincvel6 (HE)
2. Gerincveld (Bielschowsky impregnacio)
6. hét
Demonstracio L.
7. hét
Elbadas: A bOr mint érzékszerv.
Az idegrendszer szenzoros miikdodései. Receptorok. Primer afferensek.
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer szoveti szerkezete 11:
1. Kisagy (HE)
2. Kisagy (Golgi impregnacid)
8. hét
El6adas: A szomatoszenzoros rendszer.
A motoros mikodésekrol altalaban. A motoros egység. Propriospinalis és nociceptiv reflexek
Gyakorlat: A kozponti idegrendszer szoveti szerkezete I11.
1. Nagyagy (Nissle-féle festés)
2. Nagyagy (Golgi impregnacio)
9. hét

Elbadas: A motoros rendszerek hierarchija.



A vegetativ idegrendszer
Gyakorlat: A bor és szarmazékai
1. Ujjbegy (HE)

10. hét
Eldadas: A neuroendokrin szabalyozas. A hypothalamo-hypophysealis rendszer.
Az epiphysis, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, mellékvese.
Gyakorlat: Az endokrin rendszer szdvettana
1. Hypophysis (HE)
11. hét
Eldadas: A monoaminerg rendszer.
A limbikus rendszer.
Gyakorlat: Az endokrin rendszer szovettana
1. Pajzsmirigy (HE)
2. Mellékvese (HE)
12. hét
Demonstracio I1.
13. hét
Eldadas: Az izlelészerv. A szagloszerv
A bulbus oculi. A retina.
Gyakorlat: A szem
1. Szem (HE)
14. hét
Elbadas: A latopalya
A kozépfiil és a belsdfiil anatomiaja.
Gyakorlat: A belsofiil
Belso fiil (HE)
15. hét
Eldadas: Az egyensulyérzo rendszer
A hall6 rendszer.
Gyakorlat: Demonstraci6 I11.

Kotelezo6 irodalom:
Matesz Klara: Funkcionalis neuroanatéomia. Egyetemi jegyzet (2003)

Ajanlott irodalom:

1. Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis Anatomia. 3. kotet Nyolcadik kiadas, Medicina Kényvkiado Rt.
(2002), ISBN: 963 242 564 2

2. Sobotta: Az ember anatomiajanak atlasza, Semmelweis Kiadd, ISBN 963-8154-276

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A tantargy célja a periférias és kozponti idegrendszer, a hypothalamo-hypophysealis rendszer illetve az
érzékszervek szerkezetének és miikddésének egységes egészben valo targyalasa, megismertetni a hallgatokat egy
olyan szilard elméleti ismeretanyaggal és multidiszciplinaris szemléletmoddal, aminek birtokdban késdbbi
tanulmanyaik soran képesek lesznek a neurobiologiai jellegii elméleti és klinikai problémak megfeleld
értelmezésére.

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfologiai, ismeretei alkalmazasaval a korszerii
kutatds aktiv kozremikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb
teriiletein 6nalldé munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval 1j modszerek beallitdsara, a modszertani
hibak kideritésére és azok korrigalasara, korszer(i laboratoriumi miiszereket, miiszeregyiitteseket lizemeltetni,
sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikddésiiket biztositani

Evkozi szamonkérés:

Az elbadasok ¢és gyakorlatok tematikdja a Tanrendben megtalalhato, aktualis heti bontasban az intézeti hirdetd
tablan lathat6. Az Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatokon vald részvétel
kotelezo, a hidnyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. A tdvolmaradast 7 napon belill igazolni kell. Az intézet
igazgatd az index aldirast megtagadhatja, ha a gyakorlatrol valé hianyzéas egy félévben akdr igazoltan is
meghaladja a kett6t.

A szamonkérés médja

Evkozi demonstriciok:




A demonstraciok, amelyeket a 6. a 12. és a 15. oktatasi héten tartunk, irdsban torténnek, és a szemeszterben
tartott el6adasok, gyakorlatok és szeminariumok anyagat dlelik fel. A demonstraciokon vald részvétel kotelezo.
A demonstraciok értékelése.
A demonstraciokon nyujtott teljesitményt pontszamokkal értékeljiik, és a félév végén, a demonstraciokon elért
pontszamokat Osszesitjiik. Azoknak a hallgatoknak, akiknek a demonstraciokon nytjtott teljesitménye 60%,
vagy a folotti a félév végi szigorlaton az évkozi teljesitményiiknek megfeleld jegyet felajanljuk, mint félév végi
szigorlati jegyet.
A félév végi szigorlat
A szigorlat irasban torténik. A valaszokat pontozassal értékeljiik €s az érdemjegyeket az dsszpontszdm alapjan
allapitjuk meg a kovetkezé modon:
0- 59% elégtelen (1)

60— 69 % elégséges (2)

70— 79 % kozepes (3)

80— 89 % jo 4

90 — 100 % jeles (5)
Vizsgara valé jelentkezés és vizsgahalasztas: A Neptun rendszeren keresztiil. A vizsgaiddszak kezdete el6tt a
hallgatok kotelesek vizsgara lejelentkezni.

Index alairas:
Az eléadasokon és gyakorlatokon vald részvétel
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hisztologia alapjai III. tantargy sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELV 1.
A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

ARAMLASI CITOMETRIA
Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
Kredit: 2
5. szemeszter
Oraszam/félév:
Elo6adas: 28
Gyakorlat: 14
intenziv 1 hetes blokk
Tematika:
1. hét
El6adas:
Gyakorlat:

1. Bevezetés — citometriai modszerek attekintése;

2. Az aramlasi citométer felépitése, miikodése

3. Az é4ramlési citométer mint gyors, de rossz feloldasi mikroszop: milyen informaciok nyerheték
sejtekrol és mikroszkopikus részecskékrol

4. Adatgytijtési és feldolgozasi modok (jelformak és paraméterek, analog és digitalis processzalas, plotok
és paraméterek, tesztcso €s plate formatumu mintaeldkészités).

5. Az aramlasi citomteriaban alkalmazott fluoreszcens jelzések

6. Altermativ megoldasok: képalkotd aramlasi citometria (image stream), lézer pasztazd citometria,
mikrocsatornas citométerek

7. Sejtvalogatas aramlasi citométerrel

8. Az éramlasi citométerben mérhetd komplex paraméterek: polarizacio, emisszidés spektrum,
energiatranszfer

9. Sejtbiologiai alkalmazasok 1. Immunfluoreszcens jelolés, receptor expresszid meghatarozas,
kompenzacio tobbszoros jelolés esetén

10. Sejtbiologiai alkalmazasok II. Intracellularis jelolések, sejtciklus és apoptdzis meghatarozas. Sejtek
vonalkodolésa tobbszinii citomteridhoz.



11. Sejtbiologiai alkalmazasok III. Thrombocyta aramlasi citometria. Mintavétel, a thrombocyta aktivacio
elkeriilése, receptorok és a raktarhelyek jelolése, aktivalodas kimutatasa, retikulalt thrombocytak
aranyanak meghatarozasa

12. Mikrogydngy alapu citomterias tesztek

Kotelezo irodalom:

Az eléadasok kapcsan kijelolt fejezetek az alabbi konyvekbdl

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szo6116si, Medicina, Budapest, 2006)

Modern sejtanalitikai modszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia Kiadvanya,
Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)

Ajanlott irodalom:

A témakkal kapcsolatosan az eldadasokon felhasznalt illusztraciok ¢és irott anyagok az interneten
(www.biophys.dote.hu) megtalalhatok.

Irodalom: Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Sz6ll6si, Medicina, Budapest, 2006)

Modern sejtanalitikai modszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia Kiadvanya,
Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Aramlasi citométer alkotoi, kezelése. Miiszer bedllitasa. Immunfluoreszcens jelolés és mérés. Adatfeldolgozas
(kapuzas, prezentacio, mintaparaméterek szamitasa).

Kompetenciak:

Stabil elméleti hattér a tantargyleiras alatt részletezett teriileteken, mely a laboratdriumi diagnosztika és kutatas
teriiletén az orvos, ill. kutaté szamara megbizhaté munkatarsat biztosit.

Evkozi szamonkérés:

A 4 gyakorlatbdl 3 latogatasa kotelezd, az elméleti ordk 30%-an kotelezd a részvétel. A gyakorlatok eldtt a
gyakorlat anyagabol szamonkérés torténik, elégtelen teljesitménnyel a gyakorlat nem végezhetd el. A félév soran
a 4. és 6. el6adas utan rovid dolgozatot iratunk, melyek eredménye beleszamit az év végi dolgozatéba (10-10%).
Index alairas:

A gyakorlatok teljesitése az index alairas feltétele, a gyakorlati anyag vizsga szerves részét képezi. Részvétel az
elméleti 6rak 30%-an, legalabb 3 gyakorlat sikeres elvégzése.

Erdemjegy javitds: szobeli kollokviumon

Tantargyfelvétel felvétele:
A Fizika (ea.) és a Bevezetés az immunbiologiaba tantargyak sikeres teljesitése.

HEMATOLOGIAI ES HEMOSZTAZIS VIZSGALO MODSZEREK
Klinikai Kutatdé Kézpont

Kredit: 5

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eloadas: 28
Gyakorlat: 28
Tematika:

Laboratorumok felépitése: mintael6készitd, preanalitkai tényezOk (paciens, minta), analizis, posztanalitikai
tényezOk. Vérvétel és egyéb minta vétele, vérvételi csovek tipusai, mintakezelés, mintatarolds. A tarolando
mintdk kodolasa és szamitdgépes adminisztracidja. A vizsgalatok mindségbiztositasa, belsd és kiilsé mindségi
kontrollrendszerek, hibak felismerése, kezelése.

Normal hematopoézis, periférids vér és csontveld alakos elemeinek morfologidja. Anémiak, myelo- ¢és
lymphoproliferativ betegségek, thrombocytak szambeli rendellenességei.

Normal hemosztazis, koagulacids zavarok és thrombotikus rendellenességek, antikoagulans és antitrombotikus
terapia laboratoriumi tesztejei. Humoralis és cellularis rendszer faktorainak (kofaktorok, enzimek, inhibitorok,
thrombocyta) mérése: alvadasi id6 mérésén alapulo, egy és kétfazisu tesztek, kromogén szubsztrat tesztek,
thrombocyta aktivacio, release, aggregacio €s adhézio.

Hematologiai automatak mikodési elve, vizsgalatok modszertana, eredmények értékelése. Hemosztazis
laboratorium automatizacioja, automatak miikodési elve, vizsgalatok modszertana, eredmények értékelése.



Optikai (fotometria, nefelometria, turbidimetria, luminometria, fluoreszcencia), sejtszeparacios és
elektroforetikus metodikak hasznalata a hemosztazis diagnosztikaban.
Bekapcsolodas esettanulmanyokba, klinikai vizsgalatokba.

Kotelezo irodalom:
Henry: Clinical diagnosis and management by laboratory methods cimii konyvek vonatkozo fejezetei az
eléadasokon kiadott el6adas kivonatokkal kiegészitve.

Ajanlott irodalom:
Colman: Hemostasis and Thrombosis- basic principals and clinical practice vonatkozo fejezetei

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelmeényszint:
A hallgat6 ismerje meg a hematologiaval és a hemosztazissal 6sszefliggd alapvetd biokémiai és patobiokémiai
folyamatokat, a hematologiai betegségek, a vérzékenység és a thrombusképzodés molekularis alapjait. A képzés
soran a f6 hangstlyt a metodikai ismeretek részletes oktatasa kapja.
Az orvosi kutatélaboratdriumi analitikus alkalmas:
- korszeri kutatas aktiv kdzremiikoddjeként tevékenykedni,
- amodern kutatélaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalld munkat végezni,
- aszakirodalom felhasznalasaval Gj modszerek beallitasara,
- korszeri laboratériumi miiszereket, miiszeregyiitteseket izemeltetni.
Index alairas:
Az elbadasokon valo részvétel. A hallgaté maximum két eldadast mulaszthat.
Szamonkerés
Szobeli vizsga
Evkézi szamonkérés:
Az elméleti anyag elsajatitasa a gyakorlatok soran kertil kontrollalésra.
Erdemjegy javitds:
Szobeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos patologia és patobiokémia tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOKEMIAI VIZSGALO MODSZEREK
Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Kredit: 5

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: 28

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét

Eldadas: Bevezet6 el6adas. A hisztokémia definicidja, rovid torténete. Alkalmazasanak
korlatai, a specifitas ellendrzése.

2. hét

Eldadas: A szénhidratok hisztokémiai kimutatasa I-II. A szénhidarok felosztasa. Glikogén. PAS
reakcio. Diasztaz emésztés. Glikdézaminoglikanok: kationfestékek, toluidinkék festés
kiilonb6z6 pH-nal, hialuronidaz emésztés, alciankék festés, a kritikus elektrolit concentracio
(CEC) elmélete. Festési reakciok altal indukalt optikai anizotropia, ennek jelentdsége az
ultrastuktira kutatasban.

3. hét

Elbadas: A szénhidratok hisztokémiai kimutatasa ITI-IV.

A hialuronsav hisztokémiai kimutatasa. A lektinek jelentdsége a szénhidrat hisztokémidban. A
szénhidratok elektronmikroszkopos hisztokémiajanak fontosabb modszerei.

4. hét



Eloadas:

5. hét
El6adas:

6. hét
ElGadas:

7. hét

El6adas:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

10. hét
Elo6adas:

Gyakorlat:

A lipidek hisztokémiaja. 1.

Lipid kimutatd hisztokémiai eljarasok 1. A lipidek felosztasa hiszokémiai szempontbol. Non
polaris,-polaris-, hidrofil, hidrofob lipidek. A fixalas jelent6sége. A metszés moddjai. Lipid
kioldas. Kett6storés. Szudan fekete B és Olajvoros O modszerek.

A lipidek hisztokémiaja II.

Lipid kimutaté hisztokémiai eljarasok.Il. Holczinger réz-rubeansavas modszere szabad
zsirsavakra. .Adams perklorsavas-naftokinon médszere koleszterinre. Telitetlen lipidek
kimutatasa, ultraibolya Schiff, OsO4 modszerek. Trigliceridek: Kélcium-lipdz modszer.
Foszfogliceridek: arany-hidroxilamin sav modszer. Szfingomielinek: natrium hidroxid-
dickréomsavas hematoxilin mddszer. Foszfolipidek: ferri hematoxilin moédszer. Cerebrosidok:
mobdositott PAS moédszer. Szulfatidok: akriflavin, pPDMAB, metakromazia. Gangliozidok:
borohidrid PAS.

Anorganikus anyagok hisztokémiaja
A Kkélcium és az uratok hisztokémiai kimutatasa. A von Kossa reakcd. .Alizarin vorés S
modszer. Urat kimutatas, GomOri metenamin-eziist modszere.

Enzimek hisztokémiai kimutatasa I-I1.

Hidrolitikus enzimek. .Az enzim aktivitds megoOrzése,a szoveti szerkezet megérzése. Az
immunhisztokémia felhasznalasa enzimek kimutatdsira. Alkalias foszfataz. Gomori fémsos
modszere. Azofestékes modszerek. Az alkalias foszfatdz immunhisztokémiai vizualizalasa
Savanyu foszfatdz. Gomori fémsods 6lmos modszere. Azofestékes modszerek.. Nem specificus
és specificus eszterdzok.

Enzimek hisztokémiai kimutatasa ITI-IV.

Az ATP-azok hisztokémidja. Oxidoreduktazok, peroxidazok és dehidrogenazok hisztokémiaja.
Az enzimek elektronmikroszkopos hisztokémiai kimutatasanak alapelvei. Hidrolitikus
enzimek, peroxidazok, dehidrogenazok.

A peroxidazok immunhisztokémiai vizualizalasa.

Szénhidratok hisztokémiai kimutatasa I.

Glikogén: PAS reakcio. Diasztdz emésztés. ABT reakcio.

Szénhidratok hisztokémiai kimutatasa II.

Glikézaminoglikanok: toluidinkék festés kiilonbozé pH-nal, hialuroniddz emésztés,

alciankék festés, a kritikus elektrolit koncentracié (CEC) gyakorlata.

Immunhisztokémia I.

A fénymikroszkopos immunhisztokémia definicidja. Poli- és monoklonalis antitestek
immunhisztokémiai felhasznalasra. Eldallitasuk elvei. Az antitestek megjelolése a kotodés
helyének fénymikroszkopos kimutatasara.

Lipidek hisztokémiai kimutatasa.

Lipidek reakcioi: Szudan fekete B és Olajvords O modszerek.

Telitetlen lipidek kimutatasa: UV- Schiff reakcid, Ozmium-tetroxidos technika

Szfingolipidek kimutatasa: krom- hematoxilin modszer

Cerebrozidok kimutatasa: aldehid csoportok blokkolasat kovetd PAS reakcio.

Immunhisztokémia II.

Kiilonb6z6 technikakkal késziilt (friss kriosztatos-, formalin fixalt-fagyasztott-, paraffinos-)
metszetek antigénjeinek feltarasa. A direkt és indirekt reakciok fogalma, elméleti alapjai.. A
PAP, ABC reakciok lényege.

Enzimhisztokémia 1.

Hidrolitikus enzimek kimutatésa:

Alkalias foszfataz kimutatas: Gomori fémsos modszere. Azofestékes modszer. Savanyu
foszfataz. Gomori fémsos modszer. Azofestékes modszer.



11. hét

Eldadas: Immunhisztokémia III.
Az immunhisztokémiai reakciok kivitelezése fluorescens moddszerrel, a tobbszorés jeldlés
lehetéségei. Elektronmikroszkopos immunhisztokémia és jelentdsége.

Gyakorlat: Enzimhisztokémia II.
Oxidoreduktazok kimutatasa:
Hidrogénperoxidaz kimutatisa DAB reakcioval. Dehidrogenazok kimutatasa:
Szuccindehidrogenédz kimutatasa tetrazolium soval.: TC-NBT.

12. hét

Eldadas: A nukleinsavak hisztokémiaja 1.
DNS kimutatas. Feulgen reakcié. RNS kimutatés. Etidium bromid festés. DNA-az és RNA-az
alkalmazasa. DNS ploiditas meghatarozasa szoveti metszetekben és parafinos metszetekbdl
nyert sejtmagokon.

Gyakorlat: Immunhisztokémia I.
Direkt immunhisztokémiai reakcio FITC-el jelzett antitesttel.
Indirekt immunhisztokémiai reakcidé PAP komplexxel.

13. hét
Elbadas: A nukleinsavak hisztokémiaja II.
Az in situ hibridizacié fogalma, kivitelezésének elméleti alapjai, a molekularis bioldgiai
modszerek lehetdségei a morfologiaban.
Gyakorlat: Immunhisztokémia II.
Indirekt immunhisztokémiai reakcié ABC (Avidin-biotin) komplexxel,
monoklonalis és poliklonalis primer antitestek alkalmazasaval.

14. hét

Eléadas: A hisztokémiai reakciok értékelésének modern lehetdségei.
A hisztokémiai reakciok szamitogép-vezérelt képanalizise.

Gyakorlat: Nukleinsavak hisztokémiaja

DNS kimutatas. Feulgen reakcio.
RNS kimutatas. Etidium bromid festés, DNA-4z és RNA-az emésztések.
In situ hibridizacio (gyakorlati bemutatas).

Kaotelezo irodalom:
Gomba Sz.: Hisztokémia. Debreceni Egyetem, Egészségligyi Foiskolai Kar, Nyiregyhaza, 2005.

Ajanlott irodalom:

Koényvek:

Larsson, L.-I.: Immunocytochemistry: Theory and Practice. CRC Press, Boca Raton, 1988.

Kiernan, J.A.: Histological and Histochemical Methods. Theory and Practice. 3™ ed. Arnold, London, 2003.
Pearsre, A.G.E.: Histochemistry- Theoretical and Applied. Vols. 1-3, 4" ed., Churchill Livingstone, Edinburgh,
1980, 1985, 1992.

Internet:

Javasolt a www.google.com keresdprogram hasznalata a megfelel6 angol kulcsszavak beiitése utan (pld.
Histochemistry, lectins, cell membrane)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Megismertetjiik a legfontosabb hisztokémiai modszerek elméleti hatterét, gyakorlati jelentoségét, kivitelezését,
kontrolljait, korlatait, kvantifikalasat.

A kurzus végén a hallgatd képes a hisztokémiai reakciok fobb elveit, a reakciok mechanizmusait, korlatait, a
hibakeresés modszereit ismerni, és ezek alapjan 6nallé munkat végezni.

A vizsga formaja: irasbeli, teszt és rovid esszé kérdések, az elégséges 60%-os teljesitményhez kotott.

A legfontosabb hisztokémiai modszerek gyakorlatanak, kivitelezésének, kontrolljainak, korlatainak és
kvantifikalasanak megismertetése, a gyakorlatok 6nallo kivitelezésére vald képesség kifejlesztése. Specialis cél
a hallgatokat megismertetni a kutat laboratériumokban foly6 hisztokémiai munkéaval. Onallé laboratoriumi
munkara valo felkészités.


http://www.google.com/

A hallgatdo képes a hisztokémia teriiletén biztonsaggal eligazodni és 0nalldé munkat végezni. Képes a
laboratériumi veszélyes hulladékokra vonatkozo eléirasok betartasara.

A gyakorlatokon vald aktiv részvétel, a gyakorlati jegyz6kdnyv vezetése €s annak bemutatdsa a szemeszter
végén. Gyakorlati vizsga a laboratoriumban, a kapott feladat 6nalld, megfeleld szinti teljesitése.

Evkozi szamonkérés:

Short assay kérdéslapok kitoltése.

Index alairas:

Az eléadasokon valo rendszeres megjelenés. A gyakorlatokon a részvétel kotelezd az index alairasa ehhez kotott.
Erdemjegy javitds: A TVSZ-nek megfeleléen 1 szemeszterben 2 alkalommal lehetséges.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hisztologia alapjai III. tantargy sikeres teljesitése.

IMMUNOLOGIA
Immunolégiai Intézet
Kredit: 1

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 14

Tematika:

1. hét

Eldadas: A természetes és szerzett immunitas egyiittmiikodése

2. hét

Eldadas: A humordlis és cellularis immunvalasz kapcsolata

3. hét

Eldadas: A B-sejt receptorok sokféleségének molekularis alapjai, jelent6sége

4. hét

Elbadas: A B-limfocitak aktivalasanak feltételei

5. hét

Eldadas: Az ellenanyag izotipusok szerepe

6. hét

Elbadas: A T-sejtek altali antigén felismerés molekularis alapjai

7. hét

Eldadas: A 6 hisztokompatibilitasi génkomplex szerepe az immunvalasz szabalyozasaban
8. hét

Eléadas: Antigén feldolgozas és bemutatas

9. hét

Eldadas: Az antigén prezentald sejtek és T-limfocitak kapcsolata

10. hét

Eldadas: Az adhézios és ko-stimulalé molekuldk szerepe a limfocita aktivalasban
11. hét

El6adas: A segit6 és 616 T-limfocitak miikddése

12. hét

Eldadas: Az extracellularis korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas
13. hét

Eléadas: Az intracelluléris korokozok altal okozott betegségek elleni immunitas



14. hét
Elbadas: Tulérzékenységi reakciok

Kotelezo6 irodalom:

387-407 oldal ,,Kornyezet és egészség, civilizacios betegségek” fejezet a Humanodkologia cimii konyvbol
(Szerkesztd: Nanasi Irén) Medicina KonyvkiadoRt. 1999

Az immunrendszer korélettana 61-105 oldal, Korélettan (Szerkesztd Szollar Lajos) Semmelweis Kiado 1999.

Ajanlott irodalom:
Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Konyvkiadé Rt. 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgaték legyenek alkalmasak immunoldgiai ismereteik alkalmazasaval a korszerti kutatas aktiv
kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatdlaboratoriumi vizsgaldomodszerek fobb teriiletein 6nallo
munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval (1j modszerek beallitasara, a modszertani hibak kideritésére €s
azok korrigalasara

Evkézi szamonkérés:

Két évkozi irasbeli beszamolo alapjan kollokviumi jegyet ajanlunk meg. Az elsé beszamolon az 1-7. hét, a
masodik beszamold soran a 8-14. hét anyagat kérjiik szamon. Ha barmelyik szamonkérés nem értékelhetd
(részvétel hianya vagy O teljesitmény miatt), kollokvium jegy nem ajanlhaté meg. Amennyiben a két
demonstraci6 pontszamanak atlaga nem éri el az 51%-ot, a kollokvium jegy a vizsgaiddszakban, irasbeli
szlirOtesztbol és szobeli részbdl allod vizsgaval szerezhetd meg. Azok a hallgatok, akik az oktatasi id6szakban
nyujtott teljesitményiik alapjan megajanlott jegyet nem fogadjak el, a kollokvium jegyet a vizsgaidoszakban,
szobeli vizsgaval szerezhetik meg. A szdbeli vizsgan a megajanlott jegyet javitani és rontani is lehet.

Index alairas:

Az elbadasokon vald részvétel kotelezd, a hallgatok az eldaddsok megkezdése el6tt jelenléti ivet irnak ala.
Kett6nél tobb igazolatlan hidnyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitds:

Azok a hallgatok, akik az oktatasi id6szakban nytjtott teljesitményiik alapjan a megajanlott jegyet nem fogadjak
el, a kollokvium jegyet a vizsgaidészakban, szobeli vizsgaval szerezhetik meg. A szobeli vizsgan a megajanlott
jegyet javitani és rontani is lehet.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Bevezetés az immunbioldgiaba tantargy sikeres teljesitése.

LABORATORIUMI MANAGEMENT ES INFORMATIKA
Klinikai Kutaté Kézpont

Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév:

El6adas: 14
heti 2 6ra el6adas
Szeminarium: 14

heti 2 6ra gyakorlat

Tematika:
1. hét
Eldadas: Alap, alkalmazott és klinikai kutatas az orvostudomanyban
Tudoményos mindsitések rendszere hazankban (PhD képzés, MTA doktora cim)
2. hét
Eldadas: Az alap és klinikai kutatasok hazai timogatés rendszere (MTA, OTKA, ETT)

Az ETT felépitése, szervezete és szerepe a kutatas engedélyezésben

3. hét



Eloadas:

Az Eurdpai Uni6 kutatdstdmogatési rendszere, EU 7 keretprogram
Hazai palyazati rendszerek a K+F tevékenységben

4. hét
Eldadas: ,»Good laboratory practice I.
,Good laboratory practice® I
5. hét
Elbadas: Klinikai kiprobalasok (clinical trials)
Embereken, vagy emberektdl szarmazo anyagokon végzett kisérletek engedélyezése
6. hét
Eldadas: Allatkisérletek szabalyozasa és engedélyezése
A tudomanyos munkak prezentacioja (eléadas, koz1és), a ,,peer review™ rendszer
7. hét
Eléadas: Scientometria (impakt faktor, idézettség)
Szabadalmak, know how-k és egyéb jogvédelem ala es6 szellemi termékek, a jogvédelmi
eljarasok I1
8. hét
Szeminarium:  Tudomdanyos palydzatok keresése a web-en
9. hét
Szeminarium:  Tudomanyos folydiratok keresési rendszere a web-en
10. hét
Szeminarium: ~ Koézlemények benyujtasa on-line
11. hét
Szeminarium:  Kozlemények értékelése, részvétel peer review gyakorlaton I
12. hét
Szeminarium:  Koézlemények értékelése, részvétel peer review gyakorlaton II
13. hét
Szeminarium:  Kozlemények értékelése, részvétel peer review gyakorlaton IIT
14. hét
Szeminarium:  Kozlemények értékelése, részvétel peer review gyakorlaton IV

Kotelez6 irodalom:

A vonatkozo, honlapokrdl letdltendd kutatastimogatési szervek miikodési szabalyai, a palyazati struktirak és
palyazasi szabalyok. A vonatkozd kormany-, ¢és egészségligyi miniszteri rendeletek, kutatasetikai
iranymutatasok.

Ajanlott irodalom:

Textbook of Clinical Trials (Machin D, Day S, Green S, Everitt B and George S) John Wiley and Sons,
Chicester, England

Good Laboratory Practice http://www.mhra.gov.uk/

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

A hallgatd ismerje meg a tudomanyos kutatds kategériait, a hazai és europai palyazati rendszereket, a
tudomanyos eredmények kozlési lehetségeit és azok gyakorlatat, a klinikai kutatdsok specialis kovetelményeit
és etikai vonatkozasait, a scientometria alapjait.

- képesség a szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban valo bévitésére, alkalmazasara,

- képesség a szakirodalom felhasznalasaval (ij modszerek beallitasara,

- készség és kompetencia a tudomanyos informaciok és er6forrasok feltarasara,

- kompetencia a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomaddszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni,



- képesség a szakirodalom felhasznalasaval (ij modszerek beallitasara,

- A fentieken kiviil:

Tajékozottsag a kutatds tamogatds rendszerében, a kutatds tervezésben és engedélyzésben, a tudomanyos
elsajatitja, hogyan kell palyazatokat keresni és 0sszeallitani. Hogyan kell tudomanyos kdzleményeket elkésziteni
és folyoirathoz publikaciora benyujtani, és megtanulja, hogy a kéziratokat, palyazatokat hogyan biraljak el.
Szamonkerés

frasbeli vizsga

Evkézi szamonkérés:

Az elméleti anyag elsajatitasa a gyakorlatok soran kertil kontrollalésra.

Index alairas:

Gyakorlatokon valo részvétel

Erdemjegy javitds:

Szébeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Informatika és kdnyvtarismeret 1. tantargy sikeres teljesitése.

MIKROSZKOPOS TECHNIKAK
Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet
Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 16/6

8x2 ora

Gyakorlat: 16/6

4 egymast kovetd héten 4 oras gyakorlatok

Tematika:

1. hét

Elbadas: Mikroszkopiai alapismeretek, fénymikroszkopia, faziskontraszt mikroszkopia

2. hét

Elbadas: Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens jelolési modszerek.

3. hét

Eldadas: Fluoreszcencia mikroszkdpia, konfokalis mikroszkopia.

4. hét

Eldadas: Mobilitas mérések: fluoreszcencia korrelacidés mikroszkdpia (FCS), FRAP, részecske
nyomkdovetés. Kolcsonhatasok vizsgalata: FRET

5. hét

Elbadas: Lézer pasztazo citometria

6. hét

Elbadas: Nagyfelbontast pasztazé modszerek: atomerd mikroszkdpia (AFM), kdzeli mezd pasztazod
optikai mikroszkopia (NSOM)

7. hét

Eldadas: Elektronmikroszkopia

8. hét

El6adas: Mikro NMR

9. hét

Gyakorlat: Fénymikroszkodpia, fluoreszcencia mikroszkopia, digitalis képalkotas.

10. hét



Gyakorlat: Fehérjék eloszlasanak és molekularis kolcsonhatasainak vizsgalata konfokalis mikroszkopia és
fluoreszcencia rezonancia energia transzfer (FRET) segitségével.

11. hét

Gyakorlat: Fehérjék mobilitasanak vizsgalata fluoreszcencia korrelacios spektroszkopiaval (FCS).
12. hét

Gyakorlat: Lézer pasztazo citométer (LSC) alkalmazasai

Kotelezo irodalom:
Az el6adasok kapcsan kijelolt fejezetek az alabbi konyvekbol

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Sz6116si, Medicina, Budapest, 2006)

Sejtbiologia laboratoriumi gyakorlatok, egyetemi jegyzet, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Debrecen, 1997
Valamint a gyakorlatokhoz kiadott segédanyag.

Ajanlott irodalom:

A témakkal kapcsolatosan az eldadasokon felhasznalt illusztraciok ¢és irott anyagok az interneten
(www.biophys.dote.hu) megtalalhatok.

Irodalom: Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Szoll6si, Medicina, Budapest, 2006)

Modern sejtanalitikai modszerek (szerk. Vereb Gy., a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia Kiadvanya,
Budapest, 2004, ISBN 963 472 810 3)

A gyakorlatokhoz specifikusan erre a célra 6sszedllitott jegyzetet biztositunk.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmenyszint:

A gyakorlati jegyzokonyvek, illetve a gyakorlaton mutatott aktivitds alapjan minden gyakorlatra érdemjegyet
adunk, ezek atlaga 20% sullyal adodik az év végi jegymegajanlé dolgozathoz (5-0s atlag: 20 pont, 1-es atlag: 0
pont). A 4. és 6. eléadas utan irt évkozi szamonkérd dolgozatok 10-10% stllyal keriilnek be a jegymegajanléd
dolgozat osztalyzatahoz (6sszesen 20 pont). Az év végi jegymegajanld dolgozaton Osszesen 60 pontot lehet
szerezni, ez teszi ki a megajanlott jegy 60%-at. A zard érdemjegy megadasanak feltétele évkozi munka alapjan: a
gyakorlatokon, az évkozi dolgozatokon és a jegymegajanld dolgozaton szerezhetd pontok legalabb 50%-anak
elérése.

Készségek:

Fénymikroszkop és fluoreszcencia mikroszkop beallitasa, kezelése, képrogzités digitalis kameraval. Konfokalis
mikroszkép hasznalata, 3D rekonstrukcio. Molekularis kolcsonhatasok vizsgalata FRET segitségével.
Fluoreszcencia korrelacidos spektroszkop hasznalata, diffuzios allanddé mérése él6 sejtben. Lézer pasztazod
citométer hasznalata.

Kompetenciak:

Elméleti és gyakorlati alapismeretek a tanult mikroszkoépos modszerek terén, felhasznalasi lehetdségek
attekintése a kutatasban és az orvostudomanyban.

Evkozi szamonkérés:

A 4 gyakorlatbdl 3 latogatasa kotelezd, az elméleti ordk 30%-an kotelezd a részvétel. A gyakorlatok eldtt a
gyakorlat anyagabol szamonkérés torténik, elégtelen teljesitménnyel a gyakorlat nem végezhet6 el. A félév soran
a 4. és 6. eldadas utan rovid dolgozatot iratunk, melyek eredménye beleszamit az év végi dolgozatéba (10-10%).
Index alairas:

Részvétel az elméleti orak 30%-an, legalabb 3 gyakorlat sikeres elvégzése.

Erdemjegy javitds: szobeli kollokviumon

Tantargyfelvétel felvétele:
A Fizika (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

SEJT- ES SZOVETTENYESZTES
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Kredit: 1

5. szemeszter

Oraszam/félév:
Gyakorlat: 14 (1 héten keresztiil napi 2-3 6ra, dsszesen 14 ora)



Tematika:

1. hét

Gyakorlat: Az 1 hetes gyakorlat soran a hallgatok megismerkednek egy sejttenyészté laboratoérium
mikodésével, a sterilitas szabalyaival. Megismerkednek mind 0sz6, mind letapadd sejtek
kultaraival és azokat maguk novelik tovabb. Vesznek fel lefagyasztott sejteket, illetve
fagyasztanak le sejteket. Patkany majszovetbdl sejtorganellumokat izolalnak. Az egyes
sejtalkotok nukleinsav és fehérje dsszetételét is kimutatjak.

Kotelezo irodalom:
A sejtorganellum izolalashoz gyakorlati leirdst kapnak a hallgatok. A Sejtbiokémia-Sejttenyésztés eldadas
elektronikus anyaga, mely let6lthetd a Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet honlaprol.

Ajanlott irodalom:
Cell & Tissue Culture: Laboratory Procedures (eds. A.Doyle, J.B. Griffiths, D.G. Neell) Wiley kiadé (elérhetd
az intézet kdnyvtaraban)

Tantargyi kovetelmények:

Koévetelményszint:

A hallgatoknak felkésziilten kell jonni (Sejtbiokémia-Sejttenyésztés eldadasbol). A gyakorlaton végzett
munkardl gyakorlati jegyzokonyvet kell késziteni, melyet értékeliink s amely alapjan gyakorlati jegyet ajanlunk
meg.

Evkozi szamonkérés:

Gyakorlati jegyzokonyv készitése.

Index alairas:

Az Osszes gyakorlaton valo részvétel és elfogadott gyakorlati jegyz6konyv.

Erdemjegy javitds:

A vizsgaidGszakon beliil szobeli beszamoltatas alapjan.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Sejtbiokémia tantargy parhuzamos felvétele.

SEJTBIOKEMIA

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet
Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: 28

(blokkositott eléadasok, heti 2-4 6ra)

Tematika:

1. hét

Eldadas: A sejt strukturaja, sejtorganellumok és biokémiai funkcidik, membrankompartmentek. mRNS,
tRNS-ek, aminoacil-tRNS szintézis, a riboszoma ciklus. A transzlacié megbizhatosaga.

2. hét

Eldadas: Membranok Osszetétele és molekularis szervezddése. Fehérje-lipid kapcsolatok természete.
Sejt-sejt kapcsolatok (‘junctions™). A transzport-folyamatok biokémidja.

3. hét

Elbadas: A citoszkeleton fehérjék izolalasa és karakterizalasa. Mikrofilamentek, "intermediate"
filamentek, mikrotubullusok. Az eritrocita citoszkeleton.

4. hét

Elbéadas: Az extracellularis matrix dsszetétele és struktiralis diverzitasa. Fokalis adhézi6. Extracellularis
fehérjék receptorai.

5. hét

El6adas: A sejtciklus biokémidja. A sejtosztodas elinditasanak molekularis részletei, protoonkogének és

onkogének. A sejtproliferacié negativ regulatorai (antionkogének).



6. hét

Eldadas: Stressz fehérjék és enzimek eukariota sejtekben.
7. hét
Elbadas: Energiaképzo biokémiai folyamatok. Mitokondrium és kloroplaszt struktura, izolalas, enzimek

megoszlasa, pigmentfehérjék biogenezise, evolicios eredet.

8. hét

Elbadas: A szabalyozas fogalma, szintjei, elemei. Jelatviteli ut fogalma, receptorok, erésit rendszerek,
biologiai valaszok. Membrankotott receptorokkal indul6 jelatviteli utak. Citoszdl receptorokkal
indul¢ jelatviteli utak. A magreceptorok biokémiaja.

9. hét

Eldadas: Fehérje sorting. Vezikularis transzport.

10. hét

Eldadas: Sejttenyésztés elmélete.

Kotelezo irodalom:
Elektronikus sillabusz, mely a Biokémia és Molekularis Biologia Intézet honlapjarol letolthetd.

Ajanlott irodalom:

Smith C.A. and Wood, E.J. Molecular and Cell Biochemistry, Chapman and Hall, 1992.

Alberts, Bay, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter: Essential Cell Biology, Second edition, Garland
Science, 2004

Trends in Biochemical Sciences, Trends in Cell Biology és egyéb folyoiratok friss szamai

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok kollokviumi jegyet irasbeli dolgozatra kapnak, mely teszt és esszékérdéseket tartalmaz.

Evkozi szamonkérés:

Onellendrzés formajaban.

Index alairas:

Az index alairas feltétele a kotelezo eléadasok latogatasa (30%), melyekr6l 1 alkalommal lehet hianyozni.
Erdemjegy javitds:

Vizsgaid6szakon beliil TVSz szerint.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis biologia II1. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

TOMEGSPEKTROMETRIA
Klinikai Kutaté Kézpont
Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 14

heti 1 ora eldadas, heti 2 6ra gyakorlat a 7. oktatasi héttol

Tematika:

7. hét

El6adas: Bevezetés és Ionizacios Modszerek (EI, CI, APCI, MALDI, ESI)

8. hét

Elbadas: Tomeganalizatorok (magnes, time-of-flight, quadrupole, 3D ion csapda, Fourier Ion Cyclotron

Resonancia, linearis ion csapda, stb.)

9. hét



Eldadas: Tandem MS/MS (kiilonb6z6 ion aktivalasi modszerek és késziilékkombinaciok, tandem

MS/MS térben és idoben

10. hét

Eldadas: Spektrum interpretaciok (egyszeres és tobbszords toltésii ionok, ESI protein spektrumok
dekonvolucidja, keverékek MALDI spektrumai, stb.), MS/MS scanelési modszerek (leanyion,
anyaion scan, neutralis vesztés scanek), MS/MS fragmentacio, spektruminterpretaciod

11. hét

Elbéadas: Mintaeldkészités/tisztitasi modszerek (SPE, ZIP tip, altalanos technikak).

12. hét

Eldadas: Protein szekvenalas es peptidek fragmentéacidja (MS/MS spektruminterpretacid, szekvencia
keres6 programok)

13. hét

Gyakorlat: Ismerkedés a tomegpektrométerekkel felépitésével
Mintael6készités/tisztitasi modszerek (SPE, ZIP tip, altalanos technikak).
Mintael6készités aminosav, acilkarnitin, hemoglobinvariansok vizsgalatahoz,
peptidszekvenalashoz illetve PMF-hez

14. hét

Gyakorlat: Haemoglobinvariansok vizsgalata, peptidszekvenalas

Plazma aminosav, acilkarnitin profil kvalitativ és kvantitativ meghatarozasa
Protein szekvenalas es peptidek fragmentacioja (MS/MS spektruminterpretacié I, szekvencia
keresd programok)

Kotelezé irodalom:
Az intézet altak kibocsajtott hand-out

Ajanlott irodalom:
Snyder P.: Protein mass spectra; McLafferty F., Turecek F.: Interpretation of mass spectra
de Hoffmann E., Stroobant V.: Mass spectrometry, Principles and applications

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

tomegspektrometriai és miszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a korszerii kutatds aktiv
kozremiikodojeként tevékenykedni, valamint a modern kutatdlaboratoriumi vizsgaldomodszerek fobb teriiletein
6nallé munkat végezni lesz képes

Szamonkerés

frasbeli

Evkozi szamonkérés:

két irasbeli dolgozat
Index alairas:

részvétel a gyakorlatokon
Erdemjegy javitds:
Szdbeli vizsgan

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Altalanos és szervetlen kémia (ea.) és a Fizika (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

A KLINIKAI IMMUNOLOGIA VIZSGALO MODSZEREI
III. sz. Belgyogyaszati Klinika

Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév:
Gyakorlat: 28



Tematika:

o Osszfehérje vizsgalatok

o  Elektroforézis vizsgalatok
o Immunfixacid
e  Turbidimetria
e Nefelometria
e ELISA
e Indirekt immunfluoreszcencia
e A sejttenyésztés alapvetd modszerei
e  Citofluorimetria
e Luminometria
e A molekularis genetika alapveté modszerei
e A laboratoriumi mérési eredmények csoportositasa és értékelése a diagnosztika szempontjabol
e A Kklinikai laboratoriumi vizsgalati adatok csoportositasa és értékelése a klinikai kutatasok
szempontjabol
e A Kklinikai laboratoriumi vizsgalati adatok csoportositasa és értékelése az elméleti kutatasok
szempontjabol
e A klinikai immunologiai laboratoriumok szamitogépes adatnyilvantartasa
e A tudomanyos kézlemény megirasanak elvi és gyakorlati modszertana
o Az elméleti és kutatastervezés elmélete és gyakorlata
e A tudomanyos kézlemények eredményeinek értékelési szempontjai és mddszere a kutatoi tevékenység
segitésének érdekében
1. hét
Gyakorlat: Komplex elméleti bevezetés a tantargy gyakorlataihoz (3 6ra)
A klinikai immunologia laboratoriumi modszereinek komplex
bemutatasa
2. hét
Gyakorlat: Gyakorlati ismeretnytjtas az immunkémiai analitika - immunoassay
moddszerkorében. (4 6ra)
Total tiroxin/ TT4/ koncentracié mérése kompetitiv radioimmunoassay
készlettel
3. hét
Gyakorlat: Gyakorlati ismeretnytjtas az immunkémiai analitika — turbidimetria,
nefelometria modszerkorében. (4 ora)
Specifikus proteinek meghatdrozasa turbidimetrias és nefelometridssmodszerrel.
4. hét
Gyakorlat: Elektroforézis és immunfixacié bemutatdsa (4 6ra)
Elektroforézis és immunfixacid a gyakorlatban
5. hét
Gyakorlat: Gyakorlati ismeret nyUjtas a sejtes immunvalasz vizsgalati modszereirdl (4 éra)
A klinikai immunologiai sejtes vizsgalati modszereinek gyakorlati bemutatasa
6. hét
Gyakorlat: Az immunrendszer daganatainak molekularis genetikai diagnosztikéja -
Monoklonalitas kimutatasa az immunglobulin és a T-sejt receptor gének atrendezédésének
vizsgalataval (4 6ra)
A klinikai immunolégia laboratoriumi mddszereinek komplex bemutatasa
7. hét
Gyakorlat: A velesziiletett immunhianyos betegségek molekularis genetikai diagnosztikajaban alkalmazott

génmutacio analizis alapjainak megismertetése (5 ora)
génszekvenalas

Kotelezo irodalom:



Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint:

Evkézi szamonkérés:
Index alairas:

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Immunolodgia ¢s a Biokémia és molekularis biologia III. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

ALLATKISERLETI ALAPISMERETEK
Sebészeti Mutéttani Tanszék
Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Eloadas: 14
Gyakorlat: 28
Tematika:

A hallgatok olyan alapvetd allatkisérletek végzéséhez sziikséges elméleti ismeretekkel és gyakorlati
moddszerekkel valé megismertetése, mely azt szolgalja, hogy az orvosbioldgiai kutatasokban aktiv
kozrem(ikodok lehessenek és megfelelden tajékozottak legyenek egyes alapveté —a kutatdsi modellek
megvalositasahoz sziikséges— kiilonbozé kis- és nagylaboratoriumi allatokon torténd alapvetd sebészeti és
mikrosebészeti beavatkozdsok mikéntjér6l és a hozzarendelt anyagokrdl. Ismerjék meg az operativ
beavatkozasokhoz elengedhetetleniil sziikséges miitdi viselkedést, a nagylaboratoriumi allatmiité és a
mikrosebészeti mitd funkcioit, az operativ ténykedéshez sziikséges alapvetd miiszereket, segédanyagokat, azok
hasznalatat. Ezen ismeretek alapjan cél az alapvetd allatkisérletes kisérleti modellek megvalodsitasa. Az alapvetd
allatkisérletes kutaté modellek elsajatitasahoz természetesen sziikséges a kisérletekbe bevont allatok anatomiai
felépitésének, élettani paramétereinek ismerete. Kisérletbe bevont 4llatok laboratériumi vizsgalatainak
elokészitése, méréstechnikai adaptaciok. Alapvetd allattartasi —kezelési, altatasi, életjelenségek monitorizalasi,
mintavételi lehetdségek megismertetése az egyes allatokra elGirt eutanazia megismertetésével egyiitt, mely
szabalyzok ismerete a hatilyos 1998. XXVIIL. sz. az Allatok védelmérél és kiméletérél szold torvény
el6irasainak és a FELASA altal ajanlott EU direktivaknak megfelelden.

1. hét

Eléadas: Altaldnos szempontok az allatkisérletek végzésénél. Az allatkisérletek engedélyezése.
Allatvédelem, etikai kérdések, altalanos deontologia.

Gyakorlat: Allatkisérletek kérelmezésének folyamata, az ehhez sziikséges dokumentumok megismerése.
Kisérleti allatok, laboratoriumi allatok tartasa, kezelése. Allathazak felépitésének megismerése
(video, video-konferencia rendszerrel). Mindségiigyi kovetelmények: ISO, GLP, a
mindségligyi dokumentacié megismerése, végzésének elvei.

2. hét

Eldadas: Laboratoriumi allatok anatomidjanak és fiziologidjanak attekintése I.

Gyakorlat: Szeminarium: Laboratoriumi allatok anatomidjanak és fiziologidjanak attekintése II.

3. hét

El6adas: Sebészeti mliszertani ismeretek allatkisérletek végzéséhez nagy laboratériumi allatokon.

Gyakorlat: Szeminarium: Sebegyesités és az ahhoz sziikséges anyagok. Gyakorlat: A szovetek
sz€tvalasztasanak miiszerei. Vérzéscsillapitas miiszerei. Szdvetek feltarasanak, rogzitésének
miszerei. Specialis miiszerek. Szovetek egyesitésének miiszerei, sebészeti tiik, varréanyagok,
varrattechnikak. Miitéti talcak rendje, miiszerek kezelése, sterilizalasa.

4. hét

Eldadas: A miité berendezése, a mlitdi munka rendje. Bemosakodds miivelete, és a hozza sziikséges
anyagok. Mutéti el6készités, izolalas.

Gyakorlat: A miit6k megismerése. Bemosakodas, izolalés, varrattechnikak bemutatasa modellen

5. hét

Eldadas: Vérzéscsillapitasi lehet6ségek, eljarasok és az ehhez sziikséges anyagok.



Gyakorlat:

6. hét
El6adas:

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat:

Zsilipelés, bemosakodas, miiszerek rendje, miitéti teriilet fertGtlenitése, izolalasa, sziikséges
anyagok ismertetése. BOr- és izommetszés, vérzéscsillapitas, sebzaras bemutatasa hallgatoi
asszisztalassal video-konferencia rendszerrel.

Injectids technikak. Erek punkcioja, preparaldsa, canulalasa.

Szeminarium: Folyadékpotlas. Infazios oldatok és alkalmazasuk. Gyakorlat: Injectios
technikdk gyakorlasa (i.m., i.v., i.p.). Vena jugularis externa preparalasa, canulaldsa. Az
infuzids szerelékek tipusai. Infuzids szerelék csatlakoztatasa a palackhoz, 1égtelenités, bekotés.

Vérvételi technikak allatkisérletekben.
Vérvételi modszerek gyakorlasa modelleken. Vérvétel laboratdriumi kisallatokbol altatasban.
A catheterezés, annak fogalma, fajtai.

Haemorheologiai alapfogalmak és alapelvek. Méréstechnikai adaptacio kérdései
allatkisérletekben.

Haemorheologiai és mikrokeringési mérémodszerek ismertetése, bemutatasa, mérési
eredmények értékelése.

In vivo technikdk, modellek. Izolalt szervek preparalasanak alapjai (sziv, ér, izom, bél
preparatumok).

Mintavételi modszerek (szovetek, szervek, vizelet, liquor), mintak kezelése. Kisérleti allatok
elfogadott exterminalasi lehetdségei és mintavételi alapelvek. Patkdny has és mellkas feltarasa
narcosisban — bemutatas.

Miitéti metszések és laparotomiak. Mitéttani alapok a béltraktus miitéteihez. Drainek.
Szeminarium: Miitéttani alapok a parenchymas szervek miitéteihez. Bioplasztok,
szovetragasztok és felhasznalasuk teriiletei. Gyakorlat: Felsé median laparotomia bemutatasa
video-konferencia rendszeren keresztiil: Tajékozodas a hasiiregben, a hasfal réteges zarasa.
Szovetragasztok, bioplasztok alkalmazasanak bemutatasa.

Conicotomia, tracheostomia. Tracheostomia az allatkisérletekben. Ersebészeti alapok. Erlumen
rekonstrukcidja, és sziikséges anyagok. Endoscopos technikdk ismertetése, és a sziikséges
anyagok.

Tracheostomia végzésének bemutatdsa. Az arteria femoralis és arteria carotis kipreparalasa,
bemutatasa hallgatoi asszisztalassal. A vena jugularis externa canulalasanak ismétlése.

A kisérleti allatok altatasa, anaesthesiaja, monitorozasa, az életjelenségek regisztralasa.

Video kozvetités az operativ allatkisérletek kivitelezésérdl. A Haemosys rendszer alkalmazasa
soran mért és regisztralt paraméterek: vérnyomas, EKG, testhomérséklet. Beadott
farmakonokra torténd valasz mérése, regisztralasa. A dokumentalas fontossaga.

Mikrosebészeti alapismeretek a laboratoriumi kisallatokon végzet kutatasokhoz.
Mikrosebészeti miiszerek megismerése, a laboratoriumi kisallatokon végzett kutatasokban
alkalmazhato altalanos technikai elvek és modellek. Laboratériumi kisallatokon (egér, patkany)
altatasban terminalis vérvétel, valamint laparotomiat kdvetden hasiiregi tajékozdodas és
szOvettani mintavétel gyakorlasa.

Kisérleti jegyzokonyvek, vizsgalati dokumentacio. A kisérletes adatok feldolgozasanak
alapelvei. Tudomanyos kozlemények elkészitésének alapelvei, cikkelemzés.

Egy allatkisérlet megtervezése, alapelvek és célok megfogalmazasa, a sziikséges technikak,
vizsgalo- és mérémodszerek Osszeallitasa, cikkelemzés.



Kotelez6 irodalom:

Furka I., Miko I.: Gyogyaszati segédeszkoz alap- és anyagismeretek — egyetemi jegyzet. DE OEC 2005, ISBN:
9639070645

Valamint az 6rakon kiadott nyomtatott oktatasi segédanyagok.

Ajanlott irodalom:
L. F. M. van Zuthpen, V. Baumans, A. C. Beynen (eds): Principles of Laboratory Animal Science, Elsevier
2001, ISBN: 0444506128

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

A kor kovetelményének megfeleld korszerti elméleti és alapvetd gyakorlati és mutéttechnikai alapismeretek
elsajatitasa kiilonbozé kis- és nagylaboratoriumi allatokon végzett orvosbiologiai kutatdsokhoz a FELASA
(Federation of European Laboratory Animal Science Associations) ajanlasai alapjan.

Elméleti és gyakorlati ismeretanyag az allatkisérletekkel kapcsolatos nemzetkozileg is szigorian szabalyozott
alapelvekrdl és manualis jellegli beavatkozasokrdl, azok dokumentaciés eldirasairol, melyekre kutatomunka
soran sziikség van.

Evkézi szamonkérés:

Aktiv gyakorlati munka. Jegyzékonyvvezetés, annak bemutatasa, valamint egy cikkelemzés és egy kisérleti terv
leadésa a szobeli vizsga megkezdése elott.

A félév folyaman elre bejelentett két alkalommal irasbeli évkozi teszt.

Index alairas:

A gyakorlatok latogatasa, rendszeresen vezetett jegyzokonyvek megléte, sikeres két évkozi irasbeli teszt. Két
hianyzas elfogadhato, kivéve az elsd 4 hetet, amely hianyzasok potlasa kdtelezd a tananyag szigorii egymasra
épiilése miatt.

Vizsga:

Kollokvium, amely gyakorlati és elméleti jegybdl all.

Erdemjegy javitds:

A vonatkoz6 tanulmanyi szabalyzatok szerint.

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Elettan II. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELYV II.
A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratériumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

AZ ALTALANOS FARMAKOLOGIA ALAPJAI
Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet

Kredit: 4

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 42

Tematika:

1-2. hét

El6adas: Farmakokinetika
-A farmakonok felszivodasa, megoszlasa és eliminacioja
-A farmakonok biotranszformacidja (elsé és masodik fazisti reakciok, a biotranszformaciot
befolyésold tényezok)

3-4. hét

El6adas: Kvantitativ farmakokinetika

-telitett és nem telitett eliminacio, az elimindci6 sebessége, eliminacios sebességi allando, felezési
1d0, clearance

- egy ¢és tobb kompartmentes farmakokinetikai modellek

- gyogyszerszintek a plazmaban/vérben kiilonféle iton torténd egyszeri, folyamatos vagy ismételt
adas utan



- bioldgiai hasznosithatdsag, "first pass effect”, extrakcios hanyad, gorbe alatti teriilet ("AUC")
- a farmakokinetika alapvetd mddszerei, a farmakokinetikai adatok értékelése és értelmezése

5-6. hét
Eldadas: Farmakodinamia
- Célmolekulak, a gyogyszerek receptorialis és nem receptorialis hatasai
- Folyamatos és kvantalis dozis-hatas gorbék
- Az EC50 és a median effektiv dozis az elméletben és a gyakorlatban
7-8. hét
Eldadas: - Dozis-hatas gorbék értelmezése: affinitas, hatékonysag és hatdserdsség; teljes és részleges
agonistak; az antagonizmus kiilonféle formai; tartalék-receptorok
- A jelatviteli rendszerek farmakologiai jelentdsége
- A gyogyszerek és a szervezet kolcsonhatasait befolyasolo tényezok.
9-10. hét
El6adas: Uj gyégyszerek kisérletes és klinikai vizsgalata
- preklinikai gyogyszerfejlesztés: potencidlis 1j gyogyszerek farmakologiai és toxikologiai
sajatsagainak kisérletes értékelése; a "Good Laboratory Practice"
- potencialis uj gyogyszerek klinikai farmakologiai vizsgalata; a "Good Clinical Practice"
11-12. hét
El6éadas: A toxikolégia alapelvei
- A toxikologia és a méreg fogalma; a toxikologia résztudomanyai
- Toxikokinetika
13-14. hét
Eldadas: - A mérgek hatasat befolyasolo tényezok

- Néhany fontosabb mérgezés: hatasmod, kinetika, a terapia elvi alapjai
- Exogén anyagok kimutatasa biologiai mintakbol: mintavétel, kvalitativ €s kvantitativ
modszerek alapjai, az eredmények értelmezésének alapelvei.

Kotelez6 irodalom:

1. Pethé G., Szolcsanyi J., Bartho L.: Altalanos farmakologia. Pécs (1-129. oldal, legfrissebb kiadas)

2. Kovacs P: A gydgyszerhatas preklinikai vizsgaldo modszerei. In: Onkofarmakologia, Szerkesztette Jeney A és
Kralovanszky J. Medicina, Budapest 2005; ajanlott e fejezetbdl a 78-82. oldal.

3. Kovécs P, Kralovanszky J, Kovacs G, Papp E: Farmakokinetika. In: Onkofarmakolégia, Szerkesztette Jeney A
¢és Kralovanszky J. Medicina, Budapest 2005; ajanlott e fejezetbdl a 144-157. oldal.

Megjegyzés: A 2. és 3. sz. alatt emlitett kdnyv masodik, atdolgozott kiadéasa jelenleg (2008. junius) késziil, és

valoszintileg meg fog jelenni a tervezett tantargy oktatdsanak megkezdéséig; az ajanlott oldalak szama akkor

természetesen az Uj kiadas szerint meg fog valtozni.

Ajanlott irodalom:

1. Fiirst Zs., Gyires K., (szerk.) Farmakologia és farmakoterapia. Medicina, Budapest, 2007 relevans
fejezetei.

2. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Flower RJ: Rang and Dale’s Pharmacology, 6th ed., Churchill
Livingstone, Edinburgh 2007. relevans fejezetei.

3. Katzung, G. B, Basic and Clinical Pharmacology, 10th ed., McGrawHill, 2006 relevans fejezetei

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

Az orvosbiologiai kutatolaboratériumokban alkalmazott farmakonok és toxikus anyagok hatasmodjanak,
valamint farmakokinetikai/toxikokinetikai sajatsdgainak megértéséhez, a dozis-hatds gorbék ¢és a
farmakokinetikai adatok kvantitativ értelmezéséhez sziikséges alapismeretek birtoklasa.

A konkrét szamonkérendd ismeret az eléadasok ¢és a kotelezd irodalom anyaga.

Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

Az eléadasok >30%-anak latogatasa

Erdemjegy javitds:



Tantargyfelvétel felvétele:
Az Elettan II. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

ELETTANI VIZSGALO MODSZEREK
Elettani Intézet

Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Gyakorlat: 14

3x4 6ra és 2 6ra szamonkérés

Tematika:

1. hét

Gyakorlat: Az alapvetd élettani laboratoriumi ismeretek elsajatitasa. Az ozmolaritas és pH mérése. (4 6ra)

2. hét

Gyakorlat: Bevezetés a sejtizolalasi és sejttenyésztési technikakba. Izolalt, illetve sejttenyészetben tartott
sejtek jellemzo élettani paramétereinek mérésére szolgaldo modszerek. (4 6ra)

3. hét

Gyakorlat: A fesziiltség-clamp technika altalanos elvei. A felszini membran ionaramainak rogzitése.
Fluoreszcens modszerek hasznalata az élettani vizsgalatokban. (4 6ra)

4. hét

Gyakorlat: Szamonkérés (2 6ra)

Kotelezo irodalom:
Fonyo A.: Az orvosi élettan tankdnyve

Ajanlott irodalom:
Fonyo A.: Az orvosi élettan tankdnyve
Elettani gyakorlati jegyz6konyv

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

Az emberi test felépitésének és életmiikddéseinek ismerete. Alkalmassag a kutatolaboratoriumokban alkalmazott
kiilonbdz6 modszerek elsajatitasara.

Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

A gyakorlatokon vald részvétel.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Elettan II. (ea.) tantargy sikeres teljesitése, valamint a Sejtélettan 1. tantargy parhuzamos felvétele.

FUNKCIONALIS NEUROANATOMIAI VIZSGALO MODSZEREK
Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév:
Gyakorlat: 28
Heti 2 6ra gyakorlat

Tematika:

A gyakorlati 6rak keretében csoportoknak tartott bemutatok keretében az adott vizsgalati modszer minden
lépésének bemutatdsa, a modszer felhasznalasi lehet6ségeinek ismertetése a kiadott tudomanyos kozlemények
tanulmanyozasaval



1. hét
Gyakorlat:

2. hét
Gyakorlat:

3. hét
Gyakorlat:

4. hét
Gyakorlat:

5. hét
Gyakorlat:

6. hét
Gyakorlat:

7. hét
Gyakorlat:

8. hét
Gyakorlat:

9. hét
Gyakorlat:

10. hét
Gyakorlat:

11. hét
Gyakorlat:

12. hét
Gyakorlat:

13. hét
Gyakorlat:

14. hét
Gyakorlat:

Modern neuronalis jel6lési technikak - 1. (Prof. Dr. Matesz Klara)

Modern neuronalis jeldlési technikak - II. (Prof. Dr. Matesz Klara)

Pre- és posztembedding immunhisztokémiai modszerek. (Dr. Petké Mihaly)

Tobbszoros fluoreszcens alapti immunhisztokémiai modszerek.
(Dr. Bacskai Timea)

Elektronmikroszkopos vizsgaldo modszerek - 1.
Biologiai preparatumok el6készitése EM vizsgalatra (Prof. Dr. Antal Miklos)

Elektronmikroszkopos vizsgald modszerek - I1.
Elektronmikroszkop hasznalata (Prof. Dr. Antal Miklos)

Szamitogep asszisztalt 3D rekonstrukceios és képfeldolgozo modszerek - 1.
Neurolucida 3 dimenzioés rekonstrual6 rendszer hasznalata (Dr. Kisvarday Zoltan)

Szamitogép asszisztalt 3D rekonstrukcios és képfeldolgozd modszerek - 1.
Szamitogépes képfeldolgozd és képanalizald mddszerek, programok (Dr. Felszeghy Szabolcs)

In situ hybridizacio alkalmazasa neuroanatomiai vizsgalatokra.
(Mészar Zoltan)

PCR és ,,blotting” modszerek alkalmazasa neuroanatémiai vizsgalatokra.
(Dr. Holl6 Krisztina)

In vitro elektrofiziologiai modszerek és egyedi sejtjel6lési technikak - 1.
Szelet- és egyéb preparatumok készitése in vitro elektrofiziologiai vizsgalatokhoz (Dr. Sziics
Péter)

In vitro elektrofiziologiai modszerek és egyedi sejtjelolési technikak - I1.
Patch-clamp mérések idegrendszeri preparatumokon, in vitro (Dr. Sziics Péter)

In vivo elektrofiziologai méréssel kombinalt juxtacellularis jelolési modszer - 1.
Kisérleti allat elokészitése in vivo elektrofizioldgiai mérésre (Dr. Kisvarday Zoltan)

In vivo elektrofiziologai méréssel kombinalt juxtacellularis jelolési modszer - II.
In vivo elektrofiziologiai mérés juxtacellularis jeldléssel (Dr. Kisvarday Zoltan)

Kotelez6 irodalom:
Modern neurobioldgiai vizsgalomodszerek. (Szerk.: Dr. Sziics Péter) Egyetemi jegyzet (elorelathatolag 2007)

Ajanlott irodalom:



Az adott mddszert leird metodikai vagy azt alkalmazo tudomanyos kozlemények, az Anatomiai, Szovet- és
Fejlodéstani Intézet munkatarsai altal 6sszeallitott sillabuszok

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfologiai, ismeretei alkalmazasaval a korszerii
kutatds aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatdlaboratériumi vizsgalomodszerek fobb
teriiletein 6nallo6 munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval Gj mddszerek bedllitasara, a modszertani
hibak kideritésére és azok korrigalasara, korszerli laboratoriumi miiszereket, miiszeregyiitteseket lizemeltetni,
sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikdésiiket biztositani

Evkézi szamonkérés:

Index alairas:

a kurzuson valo részvétel kotelezd, kettdnél tobb gyakorlat elmulasztisa esetén az aldirast a tanszék megtagadja
Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A neuroanatomia alapjai tantargy sikeres teljesitése.

IMMUNOLOGIAI REAGNESEK FEJLESZTESE
Klinikai Kutato Kézpont

Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 14

Gyakorlat: 14

Tematika:

1. hét

Eléadas: Az immunolégiai modszerek elve, alapfogalmak, a modszerek felhasznalasi teriiletei.

2. hét

Eldadas: Agglutinacidés modszerek miikodési elve, tipusai.

3. hét

Elbadas: Precipitacios modszerek elve, gélprecipitacios modszerek.

4. hét

Eldadas: A turbidimetria és nefelometria elve, példak a gyakorlati alkalmazésara.

5. hét

Eldadas: Az immunoassayk csoportositasa a szabad/kotott frakciok elvalasztasanak tipusa alapjan.

6. hét

Elbadas: Az immunoassayk csoportositasa az antigén/antitest jelolésének tipusa alapjan.

7. hét

Eldadas: Immunoblotting, immunprecipitacio.

8. hét

Eldadas: Az antigének tulajdonsagai, antigének el6készitése immunizalashoz, haptének konjugéaldsdnak
lehetdségei.

9. hét

El6adas: Poliklonalis ellenanyag készitése, immunizalasi eljarasok.

10. hét

Eldadas: Monoklonalis ellenanyagok eléallitasanak technikaja.

11. hét



El6adas: Poliklonalis és monoklonalis immunglobulinok tisztitasa, a tarolas lehetdségei.

12. hét

Eldadas: Az antitestek jellemzése (specificitas, affinitas, keresztreakciok), a megfeleld antitest
kivalasztasa.

Gyakorlat: Monoklonalis antitest tisztitdsa hibridoma feliiluszobol Protein-A affinitas kromatografiaval, a
tisztitott antitest fehérje tartalmanak meghatarozasa. A tisztitott antitest biotinalasa. (6 6ra)

13. hét

Eldadas: Immunglobulinok jelzése (biotin-, enzim-, FITC- stb. jelzés).

Gyakorlat: Az el6z6 gyakorlaton biotinalt antitest miikodésének ellendrzése (titralasa) direkt ELISA
modszerrel. (4 6ra)

14. hét

Eldadas: Immunassayk kidolgozasanak 1épései, a kidolgozott modszer evalualasa.

Gyakorlat: Az antigén immunprecipitacioja bioldgiai mintabdl a biotinalt antitest és streptavidin agar6z

segitségével. (4 ora)

Kotelezé irodalom:
Foiskolai jegyzet (Laboratoriumi diagnosztikai modszerek az immunologiaban), ill. az eléadasokon,
gyakorlatokon kiadott anyag.

Ajanlott irodalom:

Klinikai Biokémiai Gyakorlatok (egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999))

Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985

Laszl6 F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.
Fiist Gy., Merétey K., Rajnavolgyi E: Klinikai Immunolégia/Ill. Mddszerek; Tempus ITC 1993.
Szegedi Gyula, Zeher Margit, Baké Gyula: Klinikai Immunoloégia ; Springer 1999.

Falus Andras: Az immunolodgia élettani és molekularis alapjai ; Semmelweis Kiado 1998.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-66,
821-828 oldal

10. L. Caponi, P. Migliorini: Antibody usage in the lab; Springer 1999.

11. Erdei Anna (szerk): Immunolégiai moédszerek; Medicina Kiado, 2007.

e Bl e

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

- sejtbiologiai, genetikai, molekularis genetikai, molekularis bioldgiai, molekularis morfologiai,
immunolodgiai, sejttenyésztési szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazaséaval a korszerti
kutatés aktiv kozremtikoddjeként valod tevékenykedés

- amodern kutatélaboratériumi vizsgadlomodszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezése

- aszakirodalom felhasznalasaval Gj modszerek beallitasa

- modszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting™) és azok korrigalasa,

- korszer(i laboratoriumi miiszerek, miiszeregyiittesek iizemeltetése

- sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletének ellatasa, miikodésiik biztositasa

Evkozi szamonkérés:

Nincs

Index alairas:

Az elbadasok legalabb 75%-an valo részvétel A gyakorlatokon valo részvétel kotelezo, potlasara nincs lehetéség.

A gyakorlatokon végzett munkardl jegyzokonyv készitése kotelezo.

Az évvégi érdemjegyhez a gyakorlati jegyzOkonyvekre adott érdemjegy 30%-al, az irasbeli vizsga eredménye

70%-al jarul hozza.

Erdemjegy javitds:

Szébeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:

Orvosdiganosztikai laboratoriumi analitika szakiranyon:

Az Immundiagnosztikai és transzfiiziologiai diagnosztikai modszerek tantargy parhuzamos felvétele.
Orvosi kutatolaboratoriumi analtika szakiranyon:



A Biokémia és molekularis biologia III. és az Immunologia tantargyak sikeres teljesitése.

MINOSEGBIZTOSITAS ES ~-ELLENORZES KUTATOLABORATORIUMBAN
Klinikai Kutaté Kozpont

Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:
Elmélet: 28/

Tematika:

Mindségbiztositas (Quality assurance QA) célja, elmélete, részei: szervezeti felépités, tervek, eljarasok leirasa,
bevezetése, a program alkalmazasa, megvaldsitas kovetése, mindség javitdsa. Mindségbiztositas alkalmazasi
teriilete: preanalitikai folyamatok, vizsgalatkérés, mintavétel és szallitas, raktarozas, analitikai folyamatok
mindségellendrzése, posztanalitikai folyamatok, eredmény/lelet képzése és kiadasa, értelmezése és konzultacio.
Belso hatékonysag vizsgalat tipusai és hasznalata. A mindségbiztositas eredménye és hatasfoka, folyamatos
kovetés, a mindség javitasa. Kiilsé értékelés. Mindségellenérzés (Quality control, QC) Orvosi relevancia, hiba,
jo és rossz eredmények kozotti diferencia. Minéségellenérzé anyagok, mindségellendrzd technikak mennyiségi
és mindségi analizisekre.

A helyes laboratoriumi gyakorlat (GLP) és a mindségbiztositas, -ellendrzés kozotti dsszefiigges.

Auditalas, akkreditalas, torvények és szabalyzok.

Kotelezo irodalom:
Az 6rai eldadasokon elhangzott anyag, amely a http://crc.med.unideb.hu/ oldalon talalhato.

Ajanlott irodalom:
Westgard OJ: Basic Method Validation, WQC Madison US, 2008
Swets, J.A., Dawes, R.M., Monahan, J. Better decisions through science. Scientific American, 2000;283,82—87.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint, a hallgato képes legyen:

* a laboratoriumi analitikai vagy képalkotd diagnosztikai médszerek értékelésére, tovabba ) modszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, j modszerek mindségtervének elkészitésére,

» a mddszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting”) és azok korrigalasara, a szakirodalom, a tapasztalatok, az
eredmények megfelelé dokumentalasa és az altalanos kovetkeztetések megfogalmazasa osszefiiggések
felismerése utjan,

* koltségszemléletli gondolkodasra.

Evkézi szamonkérés: két irasbeli dolgozat
Index alairas: megfelel6 pontszamu dolgozat
Erdemjegy javitas: szobeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:
A Matematika és statisztika (ea) és a Biokémia és molekularis biologia I1I. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALO MODSZEREK
Klinikai Kutaté Kézpont

Kredit: 5

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Elmélet: 28

heti 2 6ra el6adas

Gyakorlat: 28

heti 4 6ra gyakorlat a 7. oktatasi héttdl kezdve

Tematika:
1. hét
El6adas: A DNS szerkezete, szervezettségi szintjei, az 6roklodés alapjai


http://crc.med.unideb.hu/

2. hét
El6adas:

3. hét
El6adas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

7. hét

Gyakorlat:

8. hét

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

A DNS mutaciok tipusai, hatasai, human betegségmodellek

Nukleinsav kivonasa bioldgiai mintakbol, DNS/RNS kvantitalas, nukleinsav elektroforézis
PCR, alternativ PCR technikak

Fluoeszcens fragnent analizis
Mutéci6 sziird moédszerek (SSCP, TGGE, DGGE, DHPLC stb)

Mutécio detektald modszerek 11 (RFLP, oligonukleotid hibridizéacio, allél specifikus PCR, stb)
Mutécio detektald modszerek 11 (fluoreszcens olvadaspont analizis, TqMan, egyéb
fluoreszcens technikak)

DNS szekvenalas
DNS/RNS chip metodikak
qgPCR

Kloénozas, transzfektalas, expressziod
Molekularis genetikai adatbazisok és hasznalatuk

A laboratoium illetve a benne talalhato késziilékek bemutatasa, a molekularis genetikaban
hasznalatos alapvetd kémiai szamitasok attekintése, a hasznaland6 reagensek 0sszeallitasa,
kezelése (4 6ra)

DNS izolalas, agaroz gélontés, DNS kvantitalas, DNS elektroforézis (4 ora)

PCR reakciok (normal, allél specifikus, fluoreszcens) osszeallitasa, PCR termékek
elektroforézise, SSCP, restrikcids emésztés (4 ora)

SSCP illetve RFLP eredmények kiértékelése, szekvenald reakciok osszeallitasa, fragment
analizis futtatasa (4 6ra)

Szekvenalasi termékek tisztitasa, futtatasa, kiértékelése (4 ora)

Real time fluoreszcens PCR reakciok kivitelezése, kiértékelése (4 ora)

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Debra G. B. Leonard.: Diagnostic Molecular Pathology
Corinne A. Michels :Genetic Techniques for Biological Research

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelmeényszint:

genetikai, molekularis genetikai, molekularis biologiai ismeretei alkalmazasaval a korszeri kutatds illetve
diagnosztika aktiv kdzremiikdddjeként tevékenykedni lesz képes

Evkozi szamonkéreés:

két irasbeli dolgozat

Index alairas:

megfeleld pontszamu dolgozat
Erdemjegy javitas:



Tantargyfelvétel felvétele:
A Genetika ¢s az Altalanos patologia és patobiokémia tantargyak sikeres teljesitése.

SEJTI’ZLETTAN I
Elettani Intézet
Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 28

Tematika:

A biologiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv transzportfolyamatok, endo- és
exocitdzis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabol szimmetrikus és aszimmetrikus sejtek jellemzoi.
Hatarfeliileteken keresztill lezajlo transzportfolyamatok. Citoplazmatikus és bels6 membranstruktarak kozotti
hasonldésagok és eltérések. Membranpotencial, kdbelsajatsagok. Elektrotonusos potencidlvaltozasok jellemzdi és
sejtélettani jelentdségiik. Az axonalis akcids potencidl leirasa. Konduktanciavaltozdsok szerepe az akcids
potencial kialakitdsdban. Fesziiltségfiiggd ioncsatornak, kapuz6é mechanizmusok. A natrium- és kalium-
csatornak fajtai, farmakologiai szeparalhatosaguk. Fesziiltség- és aram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise.
A szivizomsejt akciés potencidlja ¢és iondramai, pacemaker mechanizmusok. Szivritmuszavarok. Az
izommiikodés molekularis fiziologidja. Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a kiilonb6z6 izomtipusokban.
Az ioncsatornak ¢és transzporterek miikddésének ligandfiiggd szabalyozasa. Intracellularis szignalizacio. G-
proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivék. A membranok és a citoszkeleton kapcsolata, a
citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis dgensek mint szabalyozd tényezok (vérgazok, ndvekedési
faktorok). Hormonhatasok cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre- ill. a
posztszinaptikus neuron milkodése. Neurotranszmitterek. Specialis szinapszisok. Neuronok miikddése
halézatban. Epithelsejtek mint effektorok. A szenzoros receptorok mitkodése.

Kotelezo irodalom:
Fony6 A.: Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)

Ajanlott irodalom:
Angol nyelvii konyv: Coffin, J.M., Hughes, S.H. and Varmus, H.E. Retroviruses. CSHL Press, 1997, mely az
interneten teljes mértékben hozzaférheto.

Tantargyi kovetelmények:

Koévetelményszint:

Az ¢l6 sejt felépitésének, alapveté miikddésének, valamint az emberi test felépitésének és életmiikodéseinek
ismerete. Alkalmassag a biologiai membranok felépitésének, a rajtuk zajlé transzportfolyamatok, a sejtek
elektromos tulajdonsagainak, valamint a kiilonb6z6 sejten beliili szignalizacidés folyamatok megismerésének
elsajatitasahoz.

Evkozi szamonkérés:

Evkozi irasbeli tudasszint-felmérd dolgozatok

Index alairas:

Eldadasok rendszeres latogatésa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Elettan II. (ea.) és a Biokémia és molekularis biologia III. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.
KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY
A SEJTHALAL BIOKEMIAJA
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet

Kredit: 2
5. szemeszter



Oraszam/félév:
El6adas: 20
10 héten keresztil heti 2 ora

Tematika:

1 .hét

Elbadas: Az apoptozis molekularis programja: kaszpaz proteaz csalad, kaszpaz gatlo fehérjék és
egy¢éb protedzok. A kaszpazok egyéb funkcioi

2. hét

El6adas: Az apoptdzis molekularis programjanak génjei: A C. elegans és a Drosophila modell

3. hét

Elbadas: Az apoptdzis program indito és gatld fehérjéi: a bel-2 fehérje csalad

4. hét

Elbadas: Az apoptdzis program inditasa: sejthalal receptorok Apoptozis az immunrendszerben

5. hét

Eldadas: Az apoptdzis molekularis programja: a szoveti transzglutaminaz
enzim. Alternativ sejtelhalasi formak

6. hét

El6adas: Az apoptdzis molekularis programja: DN-azok. Fagocitozis. Az apoptotikus sejtek
immunmodulalo szerepe.

7. hét

Elbadas: p53, daganatos betegségek

8. hét

Elbadas: Stressz €s apoptozis

9. hét

Eldadas: Apoptozis és az idegrendszer

10. hét

Eldadas: Az apoptdzis detektalasa

Kotelezo irodalom:
Apoptozis, Szerkesztette: Kopper Laszlo, Fésiis Laszlo, Medicina konyvkiadé Rt, Budapest, 2002

Ajanlott irodalom:
Minden eléadason az ajanlott cikkek masolatai kiadasra keriilnek.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Kollokviumi jegyet ajanlunk meg. A kurzus soran elhangzott eléadasok témajanak egyikét kivalasztjadk a
hallgatok és ezt dolgozzak fel irasos esszé formajaban.

Evkozi szamonkérés:

Onellendrzés.

Index alairas:

A kotelezd el6adasokon valo részvétel, 3 hianyzas felett alairas megtagadva.

Erdemjegy javitds:

Vizsgaid6szakon beliil a TVSZ szerint

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis biologia II1. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

FEHERJEK POSZTTRANSZLACIOS MODOSITASA



Orvosi Vegytani Intézet
Kredit: 2

5. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eldadas: 28/10

Tematika:

A fehérjék poszttranszlacios (posztszintetikus) médositasa legfontosabb tipusainak ismertetése: irreverzibilis (pl.
proteolizis) és reverzibilis (pl. foszforilacio-defoszforilacid) modositasokat katalizald enzimek, miikodési
mechanizmusuk és szabalyozasi lehetdségeik, fizioldgiai jelentdségiik. Tovabbi poszttranszlaciés moédositasi
lehetdségek (pl. adenilalas, alkilezés, ADP-ribozilacio, glikozilalés stb.) és jelentségiik ismertetése. A fehérje
modositasok kimutatasanak modszerei.

Kotelezo irodalom:
Sejt és kornyezete (Szabo Gabor, szerk.: Sejtbiologia, Medicina, Budapest, 2004 9. fejezet)
Az eldadok kozremitkodésével készitett, a tantargyfelelds altal ellenérzott sémakkal illusztralt ,,handoutok™.

Ajanlott irodalom:
a témahoz kapcsolodo, az eldadok altal ajanlott 6sszefoglalo jellegii szakcikkek.

Tantargyi kovetelmények:

Kévetelményszint: Az eléadasokon valo aktiv részvétel, a félév soran egy valasztott téma 6nallo feldolgozasa.
Félévvégi irasbeli vizsga sikeres letétele a kérdésekre adott, tobb mint 50 %-ban helyes valaszokkal.

Evkozi szamonkérés:a 6. oktatési héten az el 5 hét anyagabol irasbeli teszt teljesitése

Index alairas:

részvétel az el6adasokon, egy kiadott téma 6nallé feldolgozasa

Erdemjegy javitas: szobeli vizsga alapjan

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis biologia II1. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

HEMATOLOGIA ES HEMOSZTAZIS DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK (ea.)
A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

KLINIKAI KEMIA 1. (ea.)
A tantargy leirdsa megtaldlhatd az orvosdiagnosztikai laboratériumi analitika szakirdny 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

TOXIKOLOGIA, TDM
A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

THROMBOSIS KUTATAS
Klinikai Kutaté Kozpont
Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas: 18
Szeminarium: 10
Gyakorlat: 14
Tematika:

1. hét

Eléadas: Az artérias és vénas thrombosisok kialakulasanak pathomechanizmusa



2. hét

Eldadas: A thrombosisok, thromboembolidk képalkoto €s laboratoriumi eljarasokkal torténd
diagnosztikaja

3. hét

Elbadas: Az alvadasgatlo és fibrinolytikus therapiak elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa
4. hét

Elbadas: A thrombocyta gatlo therapidk elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa

5. hét

Eldadas: A thrombocytak miikodésének molekularis mechanizmusa

6. hét

Eldadas: A thrombocyta kutatas specialis vizsgaldo modszerei

7. hét

El6adas: Az érfal funkcidja és szerepe az artérias thrombosisok kialakulasaban

8. hét

Eléadas: Az 6roklott thrombophilidk genetikai hattere

9. hét

Elbadas: A thrombosisok epidemiologidja

10-14. hét

Szeminarium:  Szemelvények a thrombosis kutatas legtijabb eredményeirdl I-V.
(a hallgatok konzulens segitségével torténd felkésziilése tudomanyos kdzlemények
ismertetésére és elemzésére)

13. hét
Gyakorlat: Thrombocyta-szuszpenzio preparalasa és tesztelése
Thrombocyta adhézios vizsgalatok
Thrombosis hajlam kideritésére szolgalo molekularis genetikai vizsgalatok
14. hét
Gyakorlat: Thrombosis hajlam kideritésére szolgaldo molekularis genetikai vizsgélatok

A thrombocyta aggregacid €s szekrécio vizsgalata
Aszpirin rezisztencia vizsgalata
Thrombosis epidemiologiai gyakorlat

Kotelezo6 irodalom:

RW Colman, VJ Marder, AW Clowes, JN George, SZ Goldhaber: Hemostasis and Thrombosis. Chapter 1:
Overview of Hemostasis. Lippincott Williams and Wilkins, Philadelphia, 2006.

A thrombosis kutatas aktualis témaibol szelektalt publikaciok.

Ajanlott irodalom:
Boda Zoltan: Thrombosis és vérzékenység. Medicina Kiad6, Budapest, 2006.
Pfliegler Gyorgy: Vénas thromboembolia. B+V Kiadd. Gyoma, 2001.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Megismertetni a hallgatokkal a thrombosisok kialakuldsanak mechanizmusat, a thrombosis diagnosztika és
terapia jelenlegi allasat. Azon modszerek megismertetése, melyek az altalanos biokémiai és molekularis
biologiai modszerek mellett specialisak a thrombosis és haemostasis kutatasra. Szemelvények bemutatasa a
thrombosis kutatas legujabb eredményeirdl, és képessé tenni a hallgatokat arra, hogy a thrombosis kutatas egy
meghatarozott teriiletét atfogdan értékelni tudjak.

A hallgatok képessé valnak:



- sejtbioldgiai, genetikai, molekularis genetikai, molekularis bioldgiai, molekularis morfolégiai, immunoldgiai,
sejttenyésztési szamitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a korszeri kutatis aktiv
kozremiikdddjeként tevékenykedni,

- a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni,

- korszeri laboratoriumi miiszereket, miiszer-egyiitteseket izemeltetni,

- szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban valo bovitésére, alkalmazasara.

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli, ttmabeszamolo a thrombosis kutatas egy meghatarozott teriiletérol.

Evkézi szamonkérés:

Onall beszamold a thrombosis kutatas egy megadott témajénak teriiletérdl. Publikaciok prezentalasa, értékelése
Index alairas:

Az évkozi kovetelmények teljesitése, gyakorlati jegyz6konyv kidolgozasa.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hematologiai ¢s hemosztazis vizsgald mddszerek tantargy sikeres teljesitése.

BEVEZETES A TUDOMANYOS KUTATASBA
A tantargy leirasa megtalalhat6 az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezoen
valaszthaté tantargyak leirasai kozott.

CITOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK (ea.)

A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

KLINIKAI KEMIA II. (ea.)

A tantargy leirasa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

MAKROMOLEKULAK SZERKEZETE ES FUNKCIOJA

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Kredit: 2

6. szemeszter
Oraszam/félév:

El6adas: 14
7 héten keresztil heti 2 6ra

Tematika:

1. hét

El6adas: Feherjék felépitésének alapveto osszefiiggeései, makromolekularis fehérjeszerkezetek
meghatarozasa. Fehérjék szerkezetének hierarchidja, elsddleges, masodlagos, harmadlagos,
negyedleges szerkezet. Az o hélix és a B redd jellemz6i. Masodlagos szerkezetek sematikus
abrazolasa, topologiai diagramok. Szupermasodlagos szerkezeti elemek. Fehérjék kristalyositasa.
A rontgenkrisztallografia elvei. Az NMR elméleti alapjai. Tobbdimenzios NMR modszerek.
Masodlagos szerkezetjoslo programok.

2. hét

ElGadas: Alfa-domén, alfa-béta és béta-redds szerkezetek. Négyhélixes nyalab. Globin szerkezet. A
hemoglobin szerkezete és funkcioja. Osszetekert hélixek, fibrozus fehérjék. Az a-hélixek
Osszerendez6désének szabalyai. Az o/f hordoés szerkezet. A nyitott o/p szerkezet. Az aktiv
centrum elhelyezkedése. Szekvencidlis antiparallel B-redd. Gordg-kulcs motivum. Jelly roll
motivum.

3. hét:

ElGadas: Peéldak az enzimkatalizisre. Proteazok csoportositasa. Szerin proteinazok altalanos jellemz6i. A
katalizis mechanizmusa. A specificitast meghatarozo tényezok.

4. hét:

Eldadas: Alapveté DNS és RNS szerkezetek. A polinukleotidok épitdkdvei. Polinukleotidok elsddleges,

masodlagos, harmadlagos szerkezete. DNS kettds hélix. A kettds hélix A-, B- és Z-forméja. Az
RNS masodlagos szerkezete. A tRNS szerkezete.



5. hét:
ElGadas: Feherje-nukleotid kolcsonhatasok. Prokariota transzkripcids faktorok. Eukaridta transzkripcios
faktorok. DNS polimeraz, reverz transzkriptaz. NAD-fiiggé dehidrogenazok. Kinazok.

6. hét:

El6adas: Lipid strukturak, lipoproteinek és membranfehérjék. Lipidek csoportositasa. Lipid aggregatumok
formai. Fehérjék zsirsavval torténé modositasa. A bakteriorodopszin és fotoszintetikus
reakciocentrum szerkezete. Receptor fehérjék. Hidrofobicitast joslo programok.

7. hét:

Elb6adas: Poliszacharidok, glikoproteinek és proteoglikanok szerkezete. A poliszacharidok épitokdvei. A

celluloz, a keményitd, a glikogén, a kitin, a heparin szerkezete és funkcioja. Fehérjék glikozilalasa.
A vércsoportot meghatarozoé glikoszfingolipidek. A proteoglikdnok szerkezete és funkcioja.

Kotelez6 irodalom:
Tézsér Jozsef, Bagossi Péter: Makromolekulak szerkezete és funkcioja. (sillabusz, I. kotet)

Ajanlott irodalom:

Branden, C., Tooze, J. (1991) Introduction to protein structure (1st edition). Garland Publishing Inc., New York
Branden, C., Tooze, J. (1999) Introduction to protein structure (2nd edition). Garland Publishing Inc., New York
Bourne, P.E., Weissig, H. (2003) Structural bioinformatics. Wiley-Liss, Inc., Hoboken, New Jersey

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatonak alapszinten meg kell ismernilik a makromolekuldk szerkezeti torvényszertiségeit, példakon kell
bemutatni a fontos biologiai funkcidkhoz kapcsolddo szerkezeti jellegzetességeket. Alapszinten el kell sajatitani
¢és alkalmazni kell tudni a szerkezeti biologiai szemléletmodot.

Evkézi szamonkérés: Nincs.

Index alairas: Az el6adéasok legalabb 30%-4an valo részvétel.

Erdemjegy javitas: Javitd vizsga.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Fizikai kémia (ea.) és a Biokémia és molekularis biologia III. (ea.) tantargyak sikeres teljesitése.

MUNKAEROPIACI ISMERETEK
A tantargy leirasa megtalalhat6 az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezéen
valaszthat6 tantargyak leirasai kozott.

RETROVIRALIS BIOKEMIA
A tantargy leirdsa megtalalhaté az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirdny 6. szemeszter kotelezéen
valaszthat6 tantargyak leirdsai kozott.

TAPLALKOZASBIOKEMIA
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Kredit: 2

6. szemeszter

Oraszam/félév:

El6éadas: 28

6 héten keresztiil, heti 5 6ra egy tombben

Tematika:

1. hét

Eldadas: A taplalékok energia tartalma, a szervezet energiasziikséglete, az alapanyagcsere fogalma és

meghatarozasa, a kovérség kialakulasahoz vezetd tényezok. A kovérség koros kdvetkezményei.
Az ATP kozponti szerepe a sejtek energia haztartdsaban, az ATP keletkezéséhez vezeto
biokémiai mechanizmusok. Az elektron transzport lanc és az oxidativ foszforilacio. A
tapanyagok lebontasabdl szarmazo AcCoA lebontasa: a citratkor

2.hét



Eloadas:

3. hét

El6adas:

4. hét

El6adas:

5.hét

Eloadas:

6.hét

El6adas:

Szénhidrat forrasok, a szénhidratok emésztése, a nem emészthetd szénhidratok jelentGsége a
taplalkozasban. Szénhidrat sziikséglet. Miért elényosebbek komplex szénhidratok a
kristalycukor fogyasztasanal? Laktoz intolerancia. A szénhidratok felszivodasa. A felszivodott
gliikdz, galaktdz és fruktdz tovabbalakitasa a majban. A glikogén szintézis és
szabalyozasa (majban, izomban). A glikolizis és szabalyozasa. NADH transzportrendszerek. A
gliikoz sorsa kiilonféle szovetekben. A piruvat dehidrogenaz komlex felépitése, miikddése és
szabalyozasa. A keletkezd AcCoA kapcsolodasa majban és zsirszovetben a zsirsav €s
triacilglicerol szintézishez, altalaban pedig az energia felszabadité folyamatokhoz. A pentodz
foszfat ciklus. Felépités, funkcio, regulacio. Szénhidrat anyagcsere a taplalkozasok kozotti
periddusban: a glikogén lebontas és szabalyozasa. Cori kor és gliikoz alanin ciklus.
Szénhidratanyagcsere a taplalkozasi szakban.

A taplalék lipid komponensei. Esszencialis zsirsavak. "Jo és karos hatast" lipid Osszetételii
diéta. Lipid sziikséglet. A lipidek emésztése és felszivodasa. Lipidek jelentdsége a
zsiroldékony vitaminok felszivodasaban. A kilomikron keletkezése, dsszetétele, sorsa
(lipoprotein lipaz funkcidja, zsirsavbdl triacilglicerol szintézis a zsirszdvetben, glicerol
felhasznalas a majban).A ma4j lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban I.: szénhidratokbol
torténd zsirsav és triacilglicerol szintézis. A maj lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban
IL.: koleszterol szintézis.A maj lipid anyagcseréje a taplalkozasi szakaszban III.: foszfolipid
szintézis, VLDL 0sszeallitasa. A VLDL sorsa (lipoprotein lipaz szerepe, IDL, LDL
kialakulasa, LDL receptor, LDL felvétele és metabolizmusa, HDL szerepe a koleszterol
anyagcserében. Triacil glicerol metabolizmus az éhezési szakban. Béta oxidacio és ketontest
Képzddés. A prosztanoidok szintézise és szerepe. Az "eszkimo diéta" értelmezése. A szénhidrat
és a lipid anyagcsere integracioja: gliikagon, inzulin és adrenalin receptorai, jelatviteli
mechanizmusai, target enzimei

A fehérjék taplalkozasélettani jelentOsége. Esszencialis aminosavak. N egyensuly.Fehérje
hianytiinetek. Vegetarianus taplalkozas. A fehérjék emésztése (intra és extracellularis fehérje
emésztés). Az aminosavak transzportja.A sejtek aminosav pooljanak kialakitasa. Az
aminosavak lebontasaban: N eltavolitasi lehetoségek. A glutamat kdzponti szerepe a N
anyagcserében. Az urea és a glutamin ciklus. Az izom, az agy és az 0sztodo sejtek glutamin
anyagcseréje.. Az aminosavak szénvazanak sorsa. Glilkogén és ketogén aminosavak. Alfa-
ketosav dehidrogendz reakcio, béta oxidacio, C1 toredékek anyageseréje (folat és B12
vitaminok szerepe).A piruvat és alfa-ketoglutarat titon leboml6 aminosavak. Szerepiik a
szervezetben.. A szukcinil-CoA és a fumarat Gtvonal aminosavai és szerepiik a szervezetben.
Az AcAcCoA ¢és az oxalacetat utvonal aminosavai és szerepiik a szervezetben.

A nukleinsavak emésztése és felszivodasa, mentési reakciok. A purin nukleotidok lebontasa
A pirimidin nukleotidok lebontasa. A purin bazisok szintézise.A pirimidin bazisok szintézise
Nukleotid koenzimek szintézise. Vizoldékony vitaminok. Zsiroldékony vitaminok

Anorganikus vegyiiletek szerepe a szervezetben
Vaskotd fehérjék, vas metabolizmus. A kalcium anyagcseréje. Nyomelemek biokémiai
funkciéi, hidnytiinetek

Kotelezo irodalom:

Elektronikus tankonyv mely az intézet honlapjarol letdlthetd: Biokémia és Molekularis Biologia II. Anyagcsere
Szerk. Fésiis Laszlo

Devlin: Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations

Ajanlott irodalom:
Mann & Truswell: Essentials of Human Nutrition, Oxford University Press, 1998

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:



A hallgatok a kollokviumi jegyet irasbeli jegymegajanlé dolgozat formajaban szerezhetik meg.

@vk&zi szamonkerés:
Onellendrzés formajaban, illetve jegymegajanlo dolgozat keretén beliil.

Index alairas:
Kijelolt kotelez6 eléadasok latogatasa, ahonnan 1 alkalom (56ra) hianyzast van elfogadva, ennél tobb hianyzas
esetén index alairads megtagadva.

Erdemjegy javitds:
Vizsgaiddszakon beliil a TVSZ szerint.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis bioldgia I11. (ea.) tantargy sikeres teljesitése.

VALLALKOZOI ISMERETEK
A tantargy leirasa megtalalhato az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezéen
valaszthaté tantargyak leirasai kozott.

VALOGATOTT FEJEZETEK AZ IMMUNBIOLOGIABOL
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosdiagnosztikai laboratoériumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezden
valaszthat6 tantargyak leirdsai kozott.



Oraszam/félév:

Eldadas:
Gyakorlat:

Tematika:
1. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

2. hét
Elbéadas:
Gyakorlat:

3. hét
Eléadas:
Gyakorlat:

4. hét
Elbadas:
Gyakorlat:

5. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

6. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

7. hét

KOTELEZO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY

RADIOLOGIAI KEPALKOTAS, HAGYOMANYOS RADIOLOGIA 11.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 3

5. szemeszter

28
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A gerincoszlop rontgenvizsgalata altalaban. A nyaki gerinc felvételei.

A gerincoszlop anatomidja, rontgenvizs-galatanak altalanos szabalyai. A nyaki gerinc
kétiranyu felvétele. Az Ottonello és az I-1I. C csigolya transoralis felvétele. A nyaki gerinc
funkcionalis vizsgalata.

A hati és agyéki gerinc vizsgalata.

A hati és agyéki gerinc kétirdnyu felvé-tele. A Dittmar felvétel készitésének modszere, a
felvétel célja. A kiegyenlitd erdsitéerny alkalmazasanak szabalyai. A felvételek beallitasanak
moddja, rontgen-anatomiajuk. A helyesen késziilt felvéte-lek bemutatdsa, koéros allapotok
felvételei. Az LS atmenet felvételei.

A csontos mellkas és a sternum vizsgalata.
A csontos mellkas (bordak) felvételei. A nyaki borda felvétel. A sternum vizsgala-tanak
moddszere. A bordatorott betegrél készitendo egyéb felvétel.

A kardiorespiratorikus rendszer, a 1égutak nativ rontgenvizsgalatanal alkalmazott felvételek.

A kardiorespiratorikus rendszer nativ rontgenvizsgalatanak lehet6sége.A mellkasfelvételek
fajtai, elkészitésiik modszere, a keménysugar technika jelentdsége. A mellkas felvétel készitése
intenziv osztdlyon. A beteg pozicionaldsa a klinikai kérdés fiiggvényében. A légutak
rontgenvizsgalata. A bronchografia. A csucsfelvétel készités modszere. A mellkas atvilagitas
és feladatai a mellkasi diagnosztikaban. A tlidok rétegvizsgalata. A jo és rossz mellkas felvétel
sajatsagai.

A has nativ rontgenvizsgalatanak modszerei.

A has nativ rontgenvizsgalata. Az acut hasi katasztrofak lényege, rontgen jeleik. A nativ has
felvétel keménysugar technikaval. A horizontalis és vertikalis fosugarral késziilo felvétel célja.
A jo felvétel ismérvei. Az egészséges és az acut hasi katasztrofdban szenvedd paciens
rontgenfelvételének elemzése. Az egyiittmiikodésre képtelen beteg fekvébeteg vizsgalatanak
modszere.

Az agykoponya rontgenfelvételei.

Az agykoponya felvételei. A kétiranyu agykoponyafelvétel elkészitésének helyes modszere.
Téajékozodasi pontok és sikok a koponyan. A félaxialis, axialis és érintdleges felvétel
elkészitésének modja. A sziklacsontok un. ,.fiilészeti” felvételeinek elkészitési modszere. A
rosszul beallitott felvételek ismérvei, a hibak elkeriilésének lehetéségei. Ep és koros
koponyafelvételek bemutatasa, elemzése. Az orbitalis és supraorbitalis 0Osszehasonlito
sziklacsont felvétel.



Eloadas:

Gyakorlat:

8. hét
El6adas:

Gyakorlat:

9. hét
El6adas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Gyakorlat.

Az arckoponyardl készitendo felvételek.

Az arckoponya felvételei. Az orbita Rhese felvétele, a PA orbita és arckoponya felvétel
elkészitésének moddja. A mellék-liregek occipito-dentalis (Waters) és occipito-frontalis
(Caldwell) felvételének elkészitési modja. A jol és rosszul bealli-tott felvételek ismérvei. A
homlokiireg axialis felvétele. A mandibula a temporo-mandibularis iziilet vizsgalati modszerei.
A felsorolt felvételek beallitasanak bemutatasa, a felvételek elemzése, az arckoponya
rontgenanatomiaja.

A tapcsatorna kontrasztvizsgalatai altalanossigban, a moddszerek fejlédése és a betegek
elokészitése a vizsgalatokhoz.

A tapcsatorna kontrasztvizsgalatai. Altalanos tudnivaldk, elokészitések. A tapcsatorna
anatomidjanak attekintése.

A gége-garat, a nyel6csé-gyomor-duodenum kontrasztvizsgalatai, a radiografus ténykedése.

A garat-gége, a nyeldcsé-gyomor-duodenum kettdskontrasztos hypotonias vizsgalatanak
lebonyolitasa. A radiografus feladatai. A kontrasztanyag elkészitése, a hypotonicum és atropin
felszivasa, kézre-adasa, segédkezés beadasuknal. Kdzremii-kodés a vizsgalatok alatt.

A radiografus kdzremiikddése a vékonybél kontrasztvizsgalatainal.

A vékonybél vizsgalatinak modszerei. A radiografus kozremiikddése a vékonybél
kettéskontrasztos vizsgalatanal. A felvételek expozicids paraméterei. A szakszertien elkésziilt
vizsgalat felvételei, azok elemzése. Koros felvételek bemutatasa.

A vastagbél kettdskontrasztos hypotonias vizsgalata (colonografia) és a radiografus részvétele
a vizsgalat lebonyolitasaban.

A colonografia. A beteg eldkészitése a vizsgalathoz. A radiografus kozremitko-désének
bemutatasa képek segitségével, a jo felvételi algoritmus. A keménysugar technika elényei. Az
ép és koros vastag-bélrol készitett felvételek bemutatdsa, elemzése. Az un. bélpassage
vizsgalathoz sziikséges kdzremiikddés.

Az eperendszer rontgenvizsgalata az UH vizsgalatok koraban.
Az eperendszer vizsgélata az UH vizsgalatok koraban. Kozremiikodés az ERC és ERCP
vizsgélatoknal. A PTC és PTD ismertetése.

Az uropoetikus rendszer rontgenvizsgalati modszerei, lebonyolitasuk.

Az uropoetikus rendszer rontgenvizs-galatai. A vizsgalatok célja, a segitségiik-kel tisztazhato
klinikai problémak. Az UH vizsgalat és a grafidk viszonyanak alaku-lasa. Tendencidk a
kivalasztasos vizsgala-tok indikacidjaban. A nativ vesefelvétel elkészitésének szabalyai,
informacio-tartalma az alkalmazott kV fliggvényében. A kivalasztasos urografia lebonyolitasa.
Segédkezés a retrograd és anterograd pyelografianal. A vizsgalatok ismertetése, a vizsgalati
fogasok szemléltetése, a beld-lik nyerheté informaciok képi megjeleni-tése. Az invaziv
urologiai rontgenvizsga-latok, a retrograd ¢és anterograd pyelog-rafia. Segédkezés a
vizsgalatoknal. A vizsgalatok képeinek bemutatdsa. A cystografia a VUR vizsgalat és a mictios
cystourethrografia lebonyolitasa, a radiografus feladatai.

A sipolytoltéses vizsgalatok és az arthrografia. A bronchogréafia.
A sipolytoltéses vizsgalatok lebonyolitasa. Segédkezés a kiils6 és belsé sipolyok kimutatasanal.
Az artherografidknal készitendo felvételek és kozremiikodés a vizsgalatnal.

Kaételez6 irodalom:
1. Cynthia A. Denis, Chris R. May, Ronald L. Eisenberg: Rontgenfelvételi technika zsebkonyv (Medicina
Konyvkiadd Rt. Budapest, 1998.)



2. Dr. Balogh E., Berecz A.: Képalkotd diagnosztika (Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Foiskolai Kar
Budapest, 2003.)

3. Dr. Horvath F.:Az orvosi radiologia aktualis kérdései (Budapest, 1989.)

4. Dr. Péter M.: Radioldgia (Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2000.)

5. Dr. Frater L.: Radiologia (Medicina Konyvkiadd Rt. Budapest, 2004.)

Ajanlott irodalom:

Dr. Balogh E., Berecz A.: Képalkot6 diagnosztika (Semmelweis Egyetem Egészségiigyi Foiskolai Kar Budapest,
2003.)

Dr. Horvath F.:Az orvosi radiologia aktualis kérdései (Budapest, 1989.)

Dr. Péter M.: Radiologia (Medicina Konyvkiadé Rt. Budapest, 2000.)

Dr. Frater L.: Radiologia (Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2004.)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatonak a radiologiai képalkotason beliil meg kell ismernie az analog képalkotast, mint a legrégibb idék
ota alkalmazott diagnosztikus vizsgalo eljarast. Ismernie kell a hallgatonak az ionizal6 sugarzas alapjan miikodo
rontgenberendezések tipusait, az ezekkel végezhetd vizsgald eljarasokat. A konventionalis rontgen vizsgalatokon
beliil mind a nativ, mind a kontrasztanyagos vizsgalatok kivitelezési technikajaval tisztdban kell lennie a
hallgatonak. Ismernie kell a kiillonbdz6 kontrasztanyagos vizsgalatok elokészitési folyamatait. A hallgatonak el
kell tudni végezni a nativ felvételeket, a kontrasztanyagos vizsgalatokat, ismernie kell a tennivalokat az
elokeszitéstol a vizsgalat végéig. Tudnia kell az elkészitett felvételeket megfeleléen eldhivni, a képi anyagot a
leletezés eldtt dokumentalni, és az archivalasrol a szabalyoknak megfeleléen gondoskodni. Tisztaban kell lennie
a hallgatonak a konventionalis rontgen vizsgélatok alkalmazasanak helyérél a diagnosztikai algoritmuson beliil.

- ahallgaté legyen képes a radioldgiai szakmai kollégium eldirdsainak megfeleléen valamennyi nativ
felvétel elkészitésére, és az elkészitett felvétel mindségének megitélésére, esetleges tévedések
korrigalasara

- a hallgato legyen tisztdban a kontrasztanyagos vizsgalatok elokészitésével, a vizsgalatok
kivitelezésével a szakma szabalyai szerint

- tudja a hallgaté a vizsgalattal kapcsolatos teendékr6l a tarsosztaly dolgozoit illetve a beteget
tajékoztatni

- legyen képes a munkaja soran fellépd mellékhatasok felismerésére és a tiinetek elharitasaban valo
aktiv részvételre

- a hallgato legyen képes valamennyi radiologiai vizsgalomodszer alkalmazasara, betegekkel valo
megfelelé kommunikaciora, a jogi el6irasok betartasara illetve betartatasara

- legyen képes az elkészitett dokumentaciot megfelelden a leletezésre elokésziteni, majd archivalni

- legyen képes megismerni és betartani, illetve betartatni a munkavédelmi, sugarvédelmi, tlizvédelmi
illetve higiénids rendszabalyokat

- tudja alkalmazni, oktatni valamennyi konvencionalis rontgenvizsgalatot, illetve a munkarendet
megszervezni, a betegeket iranyitani

- tudja a rontgen labor kiilonbdz6 munkahelyeit az adott vizsgalathoz eldkésziteni

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:
Az eléadasok 30%-anak latogatasa kotelezd. A részvétel a gyakorlatokon kdotelezd, a gyakorlatok potlasara —
esetlegesen — a tantargyfeleldssel torténd egyeztetés alapjan van lehetdség.

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Radiolégiai képalkotas, hagyomanyos radioldgia I. tantargy sikeres teljesitése.

CT KEPALKOTAS I.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:



Eloadas:

Tematika:

1. hét
El6adas:

2. hét
El6adas:

3. hét
ElGadas:

4. hét
ElGadas:

5. hét
Eloadas:

6. hét
Eloadas:

7. hét
Eldadas:

8. hét

El6adas:

9. hét
Eloadas:

10. hét
Eloadas:

11. hét
Eldadas:

12. hét
El6adas:

13. hét
El6adas:

14. hét
Eloadas:
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CT vizsgalat elméleti alapjainak attekintése.
A CT berendezés mitkodési elvei. A CT fejlodésének ismertetése. A CT szerkezeti felépitései.
Fobb alapfogalmak ismétlése.

ACT vizsgalat kivitelezése. A radiografer feladatai.

A beteg beérkezésétol tavozasaig tartd folyamat ismertetése, adminisztrativ folyamatok,
beutal6 jelentdsége, a beutalonak mit kell tartalmaznia, a beteg kikérdezése, a beteg
elokészitése, fektetése, a vizsgalat folyamata, a vizsgalat utani archivalas.

CT dozis optimalizacio.
Rekonstrukcios  eljarasok.. A dézis alapfogalmai, a ddziscsokkentés lehetdsége, a
rekonstrukcids folyamatok, fontossaga, ezek kivitelezése.

A nyak CT vizsgalata
A gége, a nyel6csO, a pajzsmirigy és a mellékpajzsmirigy CT vizsgalata, legfontosabb
korfolyamataik.

A diffuz tidobetegségek és CT vizsgalatuk.
A tiidéparenchyma szerkezeti felépitése. A diffuz tiidébetegségek definicidja, a fobb korképek
meghatdrozasa, az egyes korfolyamatok tipusos megjelenése.

Gocos tiid6betegségek és CT vizsgalatuk
Mik a gocos tiidobetegségek. Ezek megjelenése. Az egyes korképek miben kiilonbéznek. A
tiidédaganatok jelentOsége, részletes ismertetése, a TNM beosztas.

A sziv CT vizsgalata
A sziv CT vizsgalatanak technikaja. EKG gating. CT Coronariografia. Coronariosclerosis

mérése (Agatson score).

A mediastinum CT vizsgalata
A mediastinum korfolyamatai és azok CT vizsgalata.

A has CT vizsgalata I.
A m4j és az epeutak korfolyamatai, azok CT vizsgalata és megjelenése.

A has CT vizsgalata II.
A pancreas, a Iép és a belek legfontosabb korfolyamatai, azok CT vizsgalata és megjelenése.

A has CT vizsgalata I11.
A vesék és a mellékvesék korfolyamatai, azok CT vizsgalata és megjelenése.

A kismedence CT vizsgalata
A kismedencei szervek CT vizsgalata. Fébb korképek megjelenése.

CT angiografia
A CT angiografia metodikéja, formai.

Ismétlés. A félév anyagarol irdsban torténd beszamolo.

Kotelezo6 irodalom:
Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.

Tantargyi kovetelmények:



Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév elfadasainak anyagat kérjik szdmon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Funkcionalis anatomia és Képalkotas eszkozei 1. tantargyak sikeres teljesitése.

MR KEPALKOTAS 1.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

(II1. évfolyam, 1. félév)

Oraszam/félév:

Eldadas: 42

Tematika:

1. hét MR képalkotas bevezetés

Eldadas: MR képalkotas bevezetés. Rovid torténelmi attekintés. MR hasznalt berendezések fajtai: High
Field, Low Field, nyitott és zart MR. Kiegészitd eszkozok: tekercsek, 1égzés vezérlés, EKG.
Injector. MR mtiszaki berendezések (RF erdsitd, Gradiens erdsitok, kiegészitd szamitogépek).

2. hét MR szekvencidk

El6adas: Az alapvetd MR szekvenciak szerkezete (SE, GE, EPI; IR, DW). Aquisitio tipusok (2D, 3D). A
sulyozasok. Chemical Shift Imaging.

3. hét MR szekvenciak. Artefactok. Biztonsag.

El6adas: MR angiografias szekvencidk (TOF, PC) MR spektroszkopia szekvenciai (STEAM, PRESS).
fMRI és DTI szekvencialis alapjai. Az artefactok tipusai, jelentdségiik, megel6zésiik.
Biztonsagtechnikai kérdések az MR vizsgalat soran.

4. hét A nyak MR vizsgalata

Eldadas: Nyaki lagyrész MR vizsgalati szempontok. Tekercs alkalmazasa, beteg fektetése. Vizsgalati
sikok, szekvencidk alkalmazéasa. Glotticus 1égid6 és pajzsmirigy MR vizsgalatanak
jellegzetességei. Plexus brachialis MR vizsgalata. Nyaki vascularis korképek MR vizsgalata.
Artefaktumok megelézése, minimalizalasa

5. hét Az eml6 MR vizsgalata

Eloadas: Beteg elokészités. Pulzus szekvencidk fajtai és alkalmazasi teriiletei (2D, 3D, dinamikus, stb)
Zsirelnyomasi technikak. Vizsgalat kiértékelése, post processing. Implantatum MR vizsgalati
technikak, szekvenciak.

6. hét Mellkasi MR alapjai. Mellkasfal MR vizsgalata.

ElGadas: Betegpozicionalas, tekercshasznalat. Gating technikak (Pulzus, EKG, 1égzés; retrospektiv,

prospektiv). Navigator echo. Alkalmazott szekvenciak. A tidé MR vizsgalatanak alapjai (O,
He) A mellkasfal patologias eltéréseinek MR vizsgalata.



7. hét A sziv MR vizsgalata

El6adas: A sziv MR vizsgéalat gyakorlati alapjai, technikai feltételei. A betegek eldkészitése, pszichés
felkészités, beteg fektetés. Sziv MR szekvencidk, sikok gyakorlati alkalmazasa. Nativ és
kontrasztos vizsgalatok gyakorlati technikaja és alkalmazasa. Funkcionalis sziv MR
vizsgalatok. MRCA.

8. hét A mediastinum MR vizsgalata
El6adas: A mediastinum MR vizsgélatanak technikai szempontjai. Thoracalis nagy erek MR vizsgalata (2D,
3D, angio, black blood). A mediastinum kérfolyamatai és azok MR vizsgalata.

9. hét A has MR vizsgélata L.

El6adas: Beteg el6készités hasi MR vizsgalatra. Hasi MR-nél alkalmazott pulzusszekvencidk, vizsgalati
modszerek (2D, 3D, dinamikus vizsgalat). Maj- és epeutak MR vizsgalata. MRCP technikai
tudnivalok, beteg elékészités. MRCP szekvencidk (2D, 3D), vizsgalati technikak alkalmazasa.
Spektroszkopia és diffuzid alkalmazasa a maj vizsgalatanal.

10. hét A has MR vizsgalata II.

ElGadas: A pancreas, a 1ép és a belek legfontosabb korfolyamatai, azok MR vizsgalata és megjelenése.

11. hét A has MR vizsgalata III.

Elbadas: A vesék és a mellékvesék korfolyamatai, azok MR vizsgalata és megjelenése. A retroperitoneum
MR vizsgalata.

12. hét A kismedence MR vizsgalata

El6adas: Anatdmiai attekintés, tekercsvalasztas és technikai paraméterek megvalasztasanak szempontjai,

mérési tipusok. Technikai feltételek: tekercsek, segédeszkdzok. BetegelOkészités, betegfektetés,
protokoll kivalasztas. N6i- és férfi kismedence MR vizsgalatanak sajatossagai (szekvenciak, sikok,
kontrasztos vizsgalat). Endocavitalis tekercsek indikacioi, alkalmazasuk, mérési protokollok.
Prosztata spektroszkopia kivitelezése.

13. hét MR angiografiak

Eldadas: A ceMRA metodikaja. Betegelokészités és tekercsvalasztas. Injectorhasznélat és optimalizacioja
Asztalléptetéses metodikdk. A mellkasi és hasi aorta agrendszerének ceMRA vizsgalata.
Aortobifemoralis ceMRA. Az MR angiografiadk (TOF, PC, ceMRA) legfontosabb alkalmazasi
teriiletei és indikacioi.

14. hét
Elbadas: Ismétlés. A félév anyagarol irdsban torténd beszamolo.

Kotelezo6 irodalom:

Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Kastler Bruno — Patay Zoltan: MRI orvosoknak: A magneses magrezonancia orvosi képalkoto eljarasként vald
alkalmazasanak alapelvei (1993)

Berényi Ervin— Bogner Péter — Horvath Laszl6 — Repa Imre: Radiologia (Springer Hungarica Kiado Kft, 1997)

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.
Szlavy Laszlo — Horvath Gyula: A test CT és MR vizsgalata (Springer Verlag Kiad6, 1993)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkozi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)



Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév elfadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthato. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Funkcionalis anatomia és a Képalkotas eszkdzei II. tantargyak sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELV 1.
Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 4

5. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 56

Tematika:

Bevezetés a szakmai angolba, mi a radiografus, kiilonb6z6 képalkotd eszkozok, CT, MRI, ultrahang, csontok,
izliletek, emésztd- és 1égzérendszer témakdréhez kapcsolodd kifejezések, ill. a szdvegekben, cikkekben
eléforduld nyelvtani szerkezetek attekintése, pl. passziv szerkezet, jelen és mult id6.

1. hét

Szeminarium:  Introduction to Radiological English, What is a radiographer?

2. hét
Szeminarium:  Revision of Radiological Grammar : Passives 1

3. hét
Szeminarium:  Imaging modalities: CT and X-ray

4. hét
Szeminarium:  Imaging Modalities: MRI and ultrasound

5. hét
Szeminarium:  Revision of Radiological Grammar : Passives 2

6. hét
Szeminarium:  Revision, test paper writing and correction

7. hét
Szeminarium:  Revision of Radiological Grammar : Present tenses

8. hét
Szeminarium:  Revision of Radiological Grammar : Past tenses

9. hét
Szeminarium:  Health and illness, parts of the body 1

10. hét
Szeminarium:  Parts of the body 2, bones

11. hét
Szeminarium:  Revision, test paper writing and correction

12. hét
Szeminarium:  Body systems, the digestive system, the respiratory system, bones and joints



13. hét
Szeminarium:  Revision of Radiological Grammar: modal auxiliaries

14. hét
Szeminarium: ~ Revision, test paper writing and correction, semester-closing

Kotelezo irodalom:
Ramon Ribes, Pablo R. Ros: Radiological English, 2007

Ajanlott irodalom:

A. Mettler: Essentials of Radiology Second Edition, 2005

Eric Glendinning, Ron Howard: Professional English in Use Medicine, 2007
Alison Pohl: Test Your Professional English: Medical, 2003

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolyoiratok megértésére valo felkészités, szakmai cikkek
megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitasa

Kiilonb6z6 témakon alapulo szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcsolodo feladatok elvégzése.

A hallgatonak képessé kell valnia szakmai szovegek 6nallo feldolgozasara.

Evkézi szamonkérés:
Gyakorlati jegy, az évkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index alairas:
Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hidnyzasok szdma meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast
illetve alairds-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: félév végén beszamolé a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol III. tantargy sikeres teljesitése.

ALKALMAZOTT ANATOMIA ES KEPALKOTO MODSZEREK 1.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét Gyermekradioldgia I.

Elbadas: Gyermekradioldgia altalanos alapelvei. A gyermek radioldgia diagnosztikai eszkozei.

Fej-nyak régi6 és mellkasi képalkoto diagnosztikaja. Ujsziilott és csecsembkori diagnosztika
sajatossagai. Fejlodési rendellenességek a fej-nyaki régio és a mellkas teriiletében,
kimutatasanak diagnosztikus lehetdségei. Tumorok és gyulladasok leggyakoribb esetei, képi
diagnosztikajuk.

Gyakorlat: A gyermekeknél alkalmazott sugarvédelmi eszk6zok megtekintése, orrmellékiireg,
mellkasfelvételek helyes elkészitésének alapelvei, gyakorlati vonatkozasai. (Fliggesztett felvétel
készitésének szempontjai)

2. hét Gyermekradioldgia I1.

El6adas: Hasi kismedencei diagnosztika. M4j, epeutak, pancreas, 1ép betegségei. Gastrointestinalis rendszer
betegségei. Urogenitalis rendszer betegségei. (fejlodési rendellenességek, gyulladasok, tumorok)

Gyakorlat: Csecsemd, gyerekurografia készitésének feltételei: kontrasztanyag mennyisége, beadasi

feltételeinek attekintése, felvételek szamanak pontos iddbeni meghatarozasa, mikcids urogram
készitésének technikai triikkjei.



3. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

4. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

5. hét
Eldadas:

Gyakorlat:

6. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

7. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

8. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

9. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

12. hét
Elbadas:

Gyermekradiologia II1.

Kozponti idegrendszer fejlodési rendellenességei, gyulladasos megbetegedések. Kozponti
idegrendszeri tumorok. Agy és gerinc traumak diagnosztikaja. Musculosceletalis rendszer fejlédési
rendellenességei, gyulladasos folyamatok, tumorok. Anyagcsere és metabolikus eredetii korképek.
UH és rontgensugar segitségével végzett dezinvaginalas feltételei: kontrasztanyag elkészités, a
végbélben alkalmazott katéter kivalasztasa, a nyomasviszonyok meghatarozasa, a nyugtalan
gyermek elhelyezése, az orvos munkéjanak segitése, zard felvétel készitésének modjai.

Mammografia I.

Komplex emlédiagnosztika és sziirés alapelvei. Emlorakrol altalaban: epidemiologia, kockazati
tényezOk, prognozis. Eml6 anatomia, emldszerkezeti sémak. Mammografids labor felépitése,
feltételei. Klinikai mammografia. Mammografias sziirés.

Ferde és cranio-caudalis felvételi technika helyes elkészitésének megtekintése, gyakorlasa. Latero-
lateralis, telenagyitott és spot kiegészitd felvételek készitése. Stereotaxias berendezés elvi alapjai,
gyakorlati alkalmazasa.

Mammografia II.

Komplex diagnosztika (mammografia, UH és MR mammografia). Intervenciés mammografia
formai (FNA, core biopsia, ductographia, punctio, stb.). Eml6 betegségek és differencial
diagnosztikajuk.

Szenzi-denzitométer alkalmazasa a napi mindségellendrzésben, grafikon szerkesztés az értékekrol.
Fantomfelvétel készitése, kiértékelés. UH-intervencid elOkészitése az orvos szamara. A minta
citoldgiai, patoldgiai lekiildéséhez sziikséges dokumentacio kitdltésének alapelvei.

Fej-nyak régié komplex képalkotd diagnosztikaja

Fej nyak régié6 multimodalis anatomidja és pathologias elvaltozasainak komplex képalkotd
diagnosztikaja. Nyirokcsomo régiok.

Fej-nyaki daganatok kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok protokollja.

A mellkasfal és a tiid6 komplex képalkoto diagnosztikaja

A mellkasfal és a tiid6 multimodalis anatomidja €s pathologias elvaltozasainak komplex képalkotod
diagnosztikaja. Nyirokcsomo régiok.

Tiidédaganatok kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok protokollja.

A sziv ¢és az aortaiv komplex képalkoto diagnosztikaja

A sziv és az aortaiv multimodalis anatdmidja és pathologias elvaltozasainak komplex képalkotd
diagnosztikaja.

CTA, ceMRA és vascularis intervencio a sziv és az aortaiv teriiletén.

A mediastinum komplex képalkot6 diagnosztikaja

A mediastinum multimodalis anatomigja és pathologias elvaltozasainak komplex képalkoto
diagnosztikéja.

Mediastinalis térfoglalasok kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok protokollja.

Gastrointestinalis komplex képalkoto diagnosztika I.

A fels6 hasi régi6 multimodalis anatomigja. A maj és az epeutak pathologias elvaltozasainak
komplex képalkot6 diagnosztikaja.

M4j és epenti térfoglalasok kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok protokollja.

Gastrointestinalis komplex képalkotd diagnosztika II.

A Iép és a pancreas, valamint a bélrendszer pathologias elvaltozasainak komplex képalkotd
diagnosztikaja.

A pancreas és a bélrendszer térfoglalo folyamatainak kivizsgalasi algoritmusa és a staging
vizsgalatok protokollja.

Az urogenitalis rendszer komplex képalkotd diagnosztikaja
Az urogenitalis rendszer multimodalis anatdmiaja. Az urogenitalis rendszer pathologias
elvaltozasainak komplex képalkotd diagnosztikaja.



Gyakorlat: A vese, a holyag és a prostata térfoglal6d folyamatainak kivizsgalasi algoritmusa és a staging
vizsgalatok protokollja.

13. hét A kismedence komplex képalkoto diagnosztikaja

Eldadas: A néi és a férfi kismedence multimodalis anatomigja és pathologias elvaltozasainak komplex
képalkoto diagnosztikaja.

Gyakorlat: Az ovarium és az uterus térfoglald folyamatainak kivizsgalasi algoritmusa és a staging vizsgalatok
protokollja.

14. hét A hasi erek komplex képalkoto diagnosztikaja.

El6adas: A hasi erek multimodalis anatdmidja és pathologias elvaltozasainak komplex diagnosztikéja

Gyakorlat: frasbeli szamonkérés a félév anyagabol

Kotelezo6 irodalom:
Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkozi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras 6rarenden kiviili idopontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kézepes)

Index aldiras: részvétel az el6adasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiikk szadmon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Funcionalis anatomia és a Képalkotas eszkozei I1. tantargyak sikeres teljesitése.

INTERVENCIOS RADIOLOGIA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét

El6adas: Bevezetés. Felosztas, feltételrendszer. Felvilagositas. Beleegyez6 nyilatkozat. Monitorizalas. Beteg
elokészités, utokezelés.

Gyakorlat: Intervencios helység, alapfelszerelés bemutatasa.

2. hét

Eldadas: Vezérlés. Analgesia, sedalas. Komplikaciok és elharitasuk.



Gyakorlat:

3. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

4. hét
El6adas:

Gyakorlat:

5. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

6. hét
Elbadas:

Gyakorlat:

7. hét
El6adas:

Gyakorlat:

8. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

9. hét
Elbadas:

Gyakorlat:

10. hét
Eldadas:

Gyakorlat:

11. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

12. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
El6adas:

Alapvet6, altalanosan hasznalt eszkdzok bemutatasa.

Percutan biopsia fajtai (tiid6,ma4j, pancreas, emld), cysta punctio, jelolés kivitelezése, eszkdzok.
Vénas mintavételek. Biopsias anyag kezelése.
Transthoracalis tiidébiopsia bemutatasa.

A neurointervenci6 alapjai.
Hasi biopsia bemutatasa

Embolisatio indikacidja, fajtai, eszkozei.
Emlébiopsia bemutatasa

Ersziikiiletek, -elzarodasok intervencios kezelése (PTA, stentelés).
PTA, stentelés bemutatasa

Siirgdsségi ellatas, idegentest eltavolitas. Cementoplastica.
Drenaige bemutatasa.

Angiographias tumorkezelések. Chemoembolisatio.
Chemoembolisatio bemutatasa.

Lokalis tumorkezelések. Radidéfrekvencias tumor ablatio.
RFA bemutatasa.

Percutan folyadékgyiilemek kezelése (Trocar technika). Digestiv tractus intervencios kezelései.
PTD (belsd) készités

Endoszkdpos, percutan eperendszeri kezelések.
PTD (kiils6) készités

Portalis hypertensio. Transjugularis intrahepatikus portosystemas shunt (TIPS) készités,
ellendrzés, restenosis kezelés.
TIPS készités bemutatasa

Percutan urogenitalis kezelések.
Percutan nephrostoma készités demonstralasa

A félév anyagarol irdsban torténd beszamolo.

Megjegyzés: A gyakorlati t¢émak idépontja a beteganyag fiiggvényében valtozik

Kaételezo irodalom:

Radiologia. Ed. by Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Dr. Berentei Gyorgy: Angiographia és intervencionalis radioldgia (HIETE szakkonyv)
Vascularis Medicina Ed. by Mesko, Therapia, 2004.

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.



Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiik szdmon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szdbeli felelet kivalthato. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elott
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Radiologiai képalkotés, hagyomanyos radiologia I. tantargy sikeres teljesitése.

ANGIOGRAFIA
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3
5. szemeszter
Oraszam/félév:
Elbadas: 28
Gyakorlat: 14
Tematika:
1. hét
Eldadas: Az angiographia torténete, fajtai. Az invaziv katéteres angiografia lényege, formai.
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa
2. hét
Eldadas: Kontrasztanyagok. Kontrasztanyagok okozta sz6vodmények és elharitasuk.
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulméanyozasa
3. hét
ElGadas: Korszerii DSA berendezés felépitése. Az angiografias miité miiszerei, eszkozei, felszerelése,
feltételei. A sterilitas alapvetd szabalyai.
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa
4. hét
El6adas: A Kkatéteres angiografias beavatkozasok eszkdzrendszere. A katéteres angiografia indikacioi,
kontraindikacidi. Betegelkészités az angiografiahoz. Dokumentécié az angiografias miitében.
Gyakorlat: Az aktudlis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa
5. hét
ElGadas: Az artérids rendszer katéteres angiografids vizsgalata. Arteriographidk menete.
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa
6. hét
ElGadas: Az artérias rendszer katéteres angiografias vizsgalata. A sziv liregei ¢s sajat erei. Tiid6 artériak ¢s

tiid6 vénak abrazolasa és legfontosabb betegségeik
Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa



7. hét

El6adas: Az artérias rendszer katéteres angiografids vizsgalata. Az aorta, supra aortikus agak, - carotido-
vertebrobasilaris rendszer és legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

8. hét

Elbadas: Az artérias rendszer katéteres angiografias vizsgalata. Mellkasi artéridk, hasi-, visceralis artériak,
portalis keringés, valamint nedencei artéridk és legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

9. hét

Elbadas: Az artérids rendszer katéteres angiografids vizsgalata. Alsd- és fels6 végtagi artéridk ¢és
legfontosabb betegségeik.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

10. hét

El6adas: A vénas rendszer angiografias vizsgalata. A cavografia metodikaja. A phlebografia metodikaja. A
vénak betegségei.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

11. hét

Eldadas: Legfontosabb congenitalis érbetegségek. Artériak fejlodési rendellenességei. Vénak fejlodési
rendellenességei.

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

12. hét

Eloadas: Obliterativ érbetegségek. Stenosis, occlusio, atherosclerosis, fibrosus dysplasia, thrombosis,
embolia, steal syndromak, TOS..

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

13. hét

El6adas: A legfontosabb gyulladasos és metabolikus érbetegségek. Biirger kor, Raynaud kor,
angiodysplasia, Takayasu arteritis

Gyakorlat: Az aktualis diagnosztikai angiografias vizsgalatok tanulmanyozasa

14. hét

Eldadas: A félév anyagarol irdsban torténd beszamolo.

Kotelez6 irodalom:
Vascularis Medicina. Ed by Mesko6. Therapia. 2004.
Nemes A, Acsady Gy: Angiologia. SOTE, 1995.

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras 6rarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (k6zepes)

Index aldiras: részvétel az el6adasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjilk szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a



megajanlott jegyet javitdo szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt
nyilatkozik.
Erdemjegy javitdas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Radiolégiai képalkotas, hagyomanyos radiologia I. tantargy sikeres teljesitése.

SUGARTERAPIA 1.
Sugarterapia Tanszék
Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét_ Bevezetés a sugarterapidba 1.

Eldadas: A kiilonb6z6 ionizalo sugarzas tulajdonsagai, terapias alkalmazasanak lehetdségei, a sugarterapia
alapelvei.

Gyakorlat: Ismerkedés a sugarterapias kozpont gépeivel, berendezéseivel, szamitogépes hatterével,
informatikai felépitésével.

2. hét Bevezetés s sugarterapiaba II.

ElGadas: A sugarterapias kdzpontok felépitése, részegységei, mitkodési alapelvei.
A sugarterapia indikacioi, kontraindikacioi. Siirgdsségi sugarkezelés. Recidivak irradiacidja.
(Esetbemutatasokkal)

Gyakorlat: JIsmerkedés a sugarterapias kozpont gépeivel, berendezéseivel, szamitogépes hatterével,
informatikai felépitésével

3. hét Sugarterapias médszerek I.

Elbadas: A feliileti besugarzas modszerei, eszkozei, indikacioi

Gyakorlat: A sugarkezeles helyes indikalasahoz  sziikséges vizsgalatok, leletek, adatok, filmek
elokészitése.

4. hét Sugarterapias moédszerek II.

Elbadas: A mély besugarzas modszerei, eszkozei, indikacioi.

Gyakorlat: Az orvosi besugarzastervezés 1épései

5. hét Sugarterapias médszerek I1I.

El6adas: A kozelbesugarzas modszerei, eszkdzei, indikacioi.

Gyakorlat: Ismerkedés a Dbrachyterapia berendezéseivel, szamitégépes hatterével, informatikai
felépitésevel.

6. hét Sugarterapias médszerek IV.

Eldadas: Kiilonleges sugarterapias munkahelyek (Egésztest besugarzo, gamma kés, sugarsebészet.)
felépitése, szervezése, iranyitasa, mitkodtetése.

Gyakorlat: A fizikai besugarzastervezés 1épései.

7. hét Altalinos onkolégiai ismeretek I.

Eldadas: A daganatok etiologidja, altalanos jellemzdik. Staging-Gradeing. Diagnosztikus teenddk.

Gyakorlat: Feliigyelet mellett betegszimulalas, maszkrogzités elsajatitasa, betegpozicionalas.
Utodszimulalas, a beteg felkészitése a sugarterapia elkezdésére. Betegtajékoztatas.

8. hét Altalinos onkolégiai ismeretek II.

Elb6adas: A komplex terapias terv kialakitdsa. Az onkoteam szerepe, feladata, miikddése. A sugarterapia-
a kemoterapia-kemoradioterapia helye a daganatok kezelésében. Palliativ-kurativ terapia.

Gyakorlat: .Feliigyelet mellett betegszimulalas, maszkrogzités elsajatitasa, betegpozicionalas. Uto-

szimulalas, a beteg felkészitése a sugarterapia elkezdésére. Betegtajékoztatas.



9. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

10. hét
El6adas:

Gyakorlat:

11. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

12. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

Gyakorlat:

14. hét
Eloadas:

Altalinos onkolégiai ismeretek III.

Daganattipusonként alkalmazhatd sugarterapias lehetségek.

Feliigyelet mellett betegszimulalas, maszkrogzités elsajatitasa, betegpozicionalas.
Utészimulalas, a beteg felkészitése a sugarterapia elkezdésére. Betegtajékoztatas.

Bértumorok, valamint a melanoma malignum

A bor anatomiai felépitése, a jellemz0 sejttipusok. A bértumorok sugarkezelése. A melanoma
malignum etioldgidja. Diagnosztikus teendok melanoma malignum esetén. A melanoma
malignum terapiaja, prognozisa.

Betegtajékoztatas-titoktartas.

Beteg psychés vezetése, adminisztrativ teend6k

Fej-nyaki tumorok I.

Ajak-és szajiiregi daganatok etioldgiaja, diagnosztikus algoritmusa, komplex kezelése. Az
epipharynx daganatok etioldgiaja, diagnosztikus algoritmusa, kezelése. A mesopharynx
daganatok etiologiaja, diagnosztikus algoritmusa, kezelése. A hypopharynx daganatok
etiologiaja, diagnosztikus algoritmusa, kezelése.

Gyerekek elokészitése a sugarkezelésre. Pozicionalasi lehetdsegek .Betegtajékoztatds. Beteg
psychés vezetése, adminisztrativ teendok

Fej-nyaki tumorok II.

A gége daganatok etioldgidja, diagnosztikus algoritmusa, kezelése. Az orr- a mellékiiregek-, a
fill-, a nagy nyalmirigyek-, a pajzsmirigy, €s a szem-orbita daganatok etiologidja,
(diagnosztikus algoritmusa, kezelése. Ismeretlen etiologiaju daganatok diagnosztikus
algoritmusa, kezelése.

Betegtajékoztatas.: Sugérterapia korai és késoi mellekhatasai. Eletmodbeli, 6ltozkodesi tanacsok,
sport, terhelés, hazi patika .

Siirgdsségi tiineti és palliativ sugarterdpia

Siirg6sségi sugarkezelés indikacioi. Palliativ sugarterapia. Sugarterapia mellékhatasai, felismerés,
tiineti terapia

Siirgdsségi esetek sugarkezelése- 1élegeztetés, fektetés, gyogyszerelés, monitorizalas

Konzultacio. Beszamolo.
A félév anyagarol irdsban torténd beszamolo.

Kaételez6 irodalom:

Németh Gyorgy: Sugarterapia (Springer Hungaria, Bp. 2001.

Dr. Kasler Miklés: AZ onkoterapia iranyelvei (B+V, Bp. 2001.

Szanto Janos: Klinikai onkologia a gyakorlatban (Medicina Konyvkiado6 Rt., Budapest 2005.)

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkozi szamonkerés:

A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.

A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an
Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiik szdmon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a



megajanlott jegyet javitdo szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas el6tt
nyilatkozik.
Erdemjegy javitdas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Sugarvédelem, sugarterapia tantargy sikeres teljesitése.

A NEUROANATOMIA ALAPJAI
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratdriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

IZOTOPDIAGNOSZTIKA
Nuklearis Medicina Intézet
Kredit: 3

5. szemeszter

Oraszam/félév:

Eldadas: 28

Gyakorlat: 14 (4*3 + 1*2 6ra)

Tematika:

1. hét_

El6adas: Izotopdiagnosztika munkaszervezési sajatossagai

2. hét_

ElGadas: Nem leképez6 in vivo radioizotopos modszerek: Schilling, clearance,
jodfelvétel, eloszlasi terek

3. hét_

Eldadas: Statikus vizsgalatok: pajzsmirigy, maj, 1ép, vese. Képkijelzés, paletta, simitas

4. hét_

Eldadas: Pajzsmirigy-betegségek komplex izotopdiagnosztikaja.

5. hét_

Eldadas: Mellékpajzsmirigy, egyéb endokrin szervek vizsgalatai. Kettds jelzéses vizsgalatok.

6. hét_

ElGadas: Egésztest-vizsgalatok. Csontszcintigrafia. Kollimator valasztasa és szerepe.

7. hét_

Eldadas: Dinamikus vizsgalatok sajatossagai. Vese, hattérkijeldlés, gorbeillesztés. Vesicoureteralis
reflux.

8. hét_

Eldadas: Epent, nyel6cs6, gyomoriiriilés vizsgalatok.

9. hét_

ElGadas: A tlid6 vizsgalatai. Vérataramlasi vizsgalatok, trombozis.

10. hét_

El6adas: EKG-kapuzott szivvizsgalat: vvt-jelzés, begylijtés, feldolgozas. Az EKG attekintése. Terhelés
szivvizsgalatokhoz.

Gyakorlat: Vizsgalatok elokészitése. Aktivitas-szamolas, kimérés. Véddeszkozok hasznalata (3 ora)

11. hét_

Eldadas: A személyzet és a betegek sugarvédelme az orvosi izotopalkalmazéasoknal

Gyakorlat: Izotopfelvételi mérések és szamolasok. Higitott etalonok hasznalata. (3 ora)

12. hét.



Eldadas: Szamszerii eredmények dinamikus vizsgalatokbol: clearance, dekonvoliicio, Patlak-elemzés.

Gyakorlat: Vizsgalatok definialasa. Fantomok gamma-kameras leképezése. (3 6ra)

13. hét_

Eldadas: A nyirokkeringés €s az 6rszem nyirokcsomo vizsgalata. Gamma-szonda miitéti hasznalata.
Gyakorlat: Planaris vizsgalatok feldolgozasa: simitasok, ROI-kijeldlés, gorbeillesztés. (3 ora)

14. hét_

Elbadas: Osszefoglalo attekintés, konzultcio.

Gyakorlat: Specialis gammakameras vizsgalatok technikaja (2 6ra)

Kotelez6 irodalom:
A nukledris medicina tankdnyve. Szerk.: Szilvasi I.Bp., B+V Kiado, 2002.

Ajanlott irodalom:

Nuklearis Medicina Tankdnyv  (elektronikus  tankdnyv). Szerk.: Varga Jozsef, DEOEC NMT,
http://www.nmc.dote.hu/nmtk/

Jegyzet radiofarmakoldgiai szakasszisztensek részére I-11. és II1. Szerk.: Krasznai Istvan., Bp.: ETI, 1995.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopok orvosi alkalmazasanak alapelveivel, valamint
a legelterjedtebb “in vivo” mérések és planaris gamma-kameras leképezési eljarasok elvével és
gyakorlati kivitelezésével.

Evkozi szamonkérés:

A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a gyakorlat
soran végzett munka és a mérési jegyzOkonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index alairas: ~ Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és eredményes
beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium
A félév végi jegy harom részbdl all ossze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.
A vizsgan a félév eldadasai és a jegyzet anyagat kérjiilk szamon. A szdbeli tételeket a félév
elején a hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthat6. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javitd szandékarol a hallgatd a megajanlott jegy kihirdetése utan
egy héten beliil nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Sugarvédelem, sugarbiologia és a Biologiai izotoptechnika tantargyak sikeres teljesitése.

CT KEPALKOTAS IL
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3
6. szemeszter
Oraszam/félév:
Eldadas: 28
Gyakorlat: 28
Tematika:
1. hét Neuroradiologiai CT vizsgalatok technikaja
Eldadas: A koponya és a gerinc CT vizsgalatanak technikdja. Perfuzios CT vizsgalatok elméleti alapjai,

paraméter térképek. A perfuzios CT és az intracranialis CT angiografia. Rekonstrukcios technikak
¢s lehet6ségek.
Gyakorlat: Koponya és gerinc CT vizsgalat gyakorlati kivitelezése.



2. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

3. hét
El6adas:

Gyakorlat:

4. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

5. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

6. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

7. hét
Eldadas:

Gyakorlat:

8. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

9. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

10. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

Gyakorlat:

12. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

13. hét
El6adas:

A koponya CT vizsgalata 1.

A stroke definicidja, fajtai, azok CT megjelenése és iddbeli valtozasa. A perfizios CT és a CTA
szerepe a stroke diagnosztikajaban.

Perfuzios agyi CT és/vagy intracranialis CT angiografia kivitelezése.

A koponya CT vizsgalata II.

A legfontosabb congenitalis malformatiok és agyi gyulladasos, valamint térfoglald folyamatok
¢és CT megjelenésiik.

CT kontrasztanyagok tipusai. A kontrasztanyagok alkalmazasa és alkalmazasuk veszélyei.

A koponya CT vizsgalata III.

A koponya alap és a piramis korfolyamatai és CT megjelenésiik. Traumdas koponyasériilések CT
vizsgalata. Traumas intracranialis vérzések formai.

A belsé fiil CT vizsgalata. A piramis CT anatomigja.

Az arckoponya CT vizsgalata

Az arckoponya legfontosabb patologias elvaltozasai és azok CT vizsgalata, megjelenése. Az
arckoponya traumas sériiléseinek vizsgalata.

Arckoponya CT vizsgalata a gyakorlatban

A gerinc CT vizsgalata 1.

A gerinc CT vizsgalatanak technikéja. A legfontosabb congenitalis gerincelvaltozasok és
degenerativ gerincfolyamatok valamint CT vizsgalatuk.

A gerinc CT vizsgalata a gyakorlatban.

A gerinc CT vizsgalata II.

A legfontosabb gyulladasos és tumoros gerincfolyamatok és CT vizsgalatuk. Traumas gerinc CT
vizsgalata. A sacrum és a sacroiliacalis iziilet patholdgias folyamatai és ezek CT vizsgalata.

A gerinc CT vizsgalata a gyakorlatban.

Siirgdsségi CT diagnosztika I.

A siirgdsségi CT diagnosztika metodikai kérdései. Mellkasi folyamatok siirgésségi CT vizsgalata.
Legfontosabb acut hasi korképek pathologidja és siirgdsségi CT vizsgalata.

Mellkas CT vizsgalatok a gyakorlatban.

Siirgdsségi CT diagnosztika I1.
Polytraumatizalt beteg siirgdsségi CT vizsgalata.
Hasi CT vizsgalatok a gyakorlatban.

Onkoldgiai betegek CT vizsgalata

A CT szerepe a tumoros betegségek staging-jében. A recidivak megitélése és a CT. Tumoros
betegek kovetése — az onkotherapias protokoll és a CT vizsgalat szerepe. CT vizsgalat és
sugarterapias tervezgés.

CT vizsgalat végzése sugarterapias tervezéshez a gyakorlatban.

Musculoskeletalis korképek

A végtagok CT vizsgalatanak technikai jellegzetességei. Iziiletek CT vizsgalata — rekonstrukcios
technikak. Izom- és csontfolyamatok CT vizsgalata. A csontok legfontosabb patholdgias eltérései
¢és azok CT megjelenése.

Rekonstrukcios technikak a csontok és iziiletek CT vizsgalatai soran.

A dual source CT (DSCT) alapjai és vizsgalati lehetdségei

A DSCT elméleti alapjai. DSCT ¢és csontdiagnosztika. A DSCT szerepe a tiid6-, a maj-, valamint a
lagyrészek pathologias folyamatainak vizsgalataban. A DSCT és a sziv CT vizsgalata.

A cardiologiai CT vizsgalatok gyakorlati kivitelezése. Specialis rekonstrukcios lehetségek a
cardio CT vizsgalatok soran.

Osszefoglalas
A félév anyaganak osszefoglalasa. Konzultacio.



14. hét
Elbadas: A félév anyagarol irasban torténd beszamolo.

Kotelez6 irodalom:
Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkozi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjiik szdmon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szdbeli felelet kivalthato. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékar6l a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A CT képalkotas 1. tantargy sikeres teljesitése.

MR KEPALKOTAS II

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:

El6adas: 28

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét Neuroradiologiai MR vizsgalatok technikaja

Eldadas: A koponya és a gerinc MR vizsgalatanak technikdja. Betegel6készités. Tekercstipusok,
tekercsvalasztas. Az intracranialis struktirak jelintenzitasanak fizikokémiai hattere. DTI és
fibertracking. fMRI ¢és betegelokészités. MR spektroszkopia a gyakorlatban. Liquordinamikai
vizsgalatok.

Gyakorlat: Koponya és gerinc MR vizsgalat gyakorlati kivitelezése.

2. hét A koponya MR vizsgalata I.

El6adas: Az ischaemiés stroke MR megjelenése és idébeli valtozasa. A diffuzios MR szerepe a stroke
diagnosztik4jaban. Diffuzios-perfiiziés mismatch és thrombolysis. A vérzéses stroke formainak
MR megjelenése.

Gyakorlat: Difftzids agyi MR kivitelezése. ADC térkép készitése.

3. hét A koponya MR vizsgalata II.

Elbadas: A legfontosabb congenitalis malformatick MR megjelenése. Agyi gyulladasos, valamint

térfoglald folyamatok és MR vizsgalatuk, megjelenésiik. MR spektroszkopia alkalmazasa a
metabolikus betegségek és a daganatok diagnosztikajaban.



Gyakorlat:

4. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

7. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

8. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

9. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

10. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

11. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

12. hét
El6adas:

Gyakorlat:

13. hét

Agyi MR spektroszkopia kivitelezése és kiértékelése..

A koponya MR vizsgalata III.

A sella MR vizsgalata. Epilepsias betegek MR vizsgalata. A koponya alap és a piramis
korfolyamatai, MR vizsgalatuk és megjelenésiik. Traumas koponyasériilések MR vizsgalata.

A sella MR vizsgalata. Epilepsias betegek MR vizsgalata. A kisagy-hidszoglet MR vizsgalata.
Trigeminus neuralgias betegek MR vizsgalata — a neurovascularis compressio.

Az arckoponya MR vizsgélata

Az orbita MR — szekvenciak, sikok. In vivo T2 relaxometria. Az arckoponya MR vizsgalati
sajatossagai. A temporomandibularis iziilet MR vizsgélata.

Orbita MR vizsgalata a gyakorlatban. In vivo T2 relaxometria kiértékelése.

A gerinc MR vizsgalata 1.

Gerinc MR indikacioi. Gerinctekercs felépitése, sajatossagai. Betegelokészités, fektetés. MR
artefaktumok megel6zése, minimalizalasa. Vizsgalati paraméterek, sikok beallitasa. Szekvenciak,
protokollok indikacidja, alkalmazasa. A legfontosabb congenitalis gerincelvaltozasok és
degenerativ gerincfolyamatok MR vizsgalata.

A gerinc MR vizsgalata a gyakorlatban.

A gerinc MR vizsgalata II.

A legfontosabb gyulladasos és tumoros gerincfolyamatok és MR vizsgalatuk. Intraspinalis
vascularis malformatiok MR vizsgalata. Traumas gerinc MR vizsgélata. A sacrum és a
sacroiliacalis iziilet patholdgids folyamatai és ezek MR vizsgéalata.

A gerinc MR vizsgalata a gyakorlatban.

Siirgdsségi MR diagnosztika 1.

A siirgésségi MR diagnosztika metodikai kérdései. A siirgdsségi MR vizsgalatok legfontosabb
indikacioi.

Mellkasi MR vizsgalatok a gyakorlatban.

Specialis vizsgalatok (MRS, fMRI)

Intracranialis MR Spektroszkopia (SV, 2D, 3D szekvenciak) alkalmazasa. Spektroszkopia
vizsgalat hibalehetdségei — megeldzés, korrigalas. Beteg elokészités, pszichés felkészités, fektetés
vizsgalatra. Artefaktumok megel6zése, minimali-zalasa. Funkciondlis MR szerepe a klinikai és
kutatasi vizsgalatokban. fMRI beteg elokészites, fektetés, feladat begyakorlasa. fMRI specialis
paradigmak alkalmazasa, technikai kivitelezés.

Hasi és kismedencei MR vizsgalatok a gyakorlatban.

Onkoldgiai betegek MR vizsgalata

Az MR szerepe a tumoros betegségek staging-jében. A diffizio stlyozott MR szerepe az
onkologiai betegségekben. In vivo 'H és *'P MR spektroszkopia alkalmazasi lehetéségei. Whole
body MR (screening, staging) gyakorlati ismeretek, protokollok.

Hasi és kismedencei MR vizsgalatok a gyakorlatban.

Alsovégtag és csipotaj MR vizsgalata

Anatémiai és patologiai megfontolasok, tekercsvalasztds ¢és technikai paraméterek
megvalasztasanak szempontjai, mérési tipusok, szekvencidk, a vizsgalati sik megvalasztasanak
szempontjai. A csipiziilet MR vizsgalata. A térdiziilet MR vizsgalata. A bokaiziilet MR
vizsgalata.

Térdiziilet MR vizsgalata a gyakorlatban. A nyitott magnesek jellegzetességei, formai.

Felsovégtag és vallov MR vizsgalata.

Anatomiai ¢és patologiai megfontolasok, tekercsvalasztas és technikai paraméterek
megvalasztasanak szempontjai, mérési tipusok, a vizsgalati sik megvalasztasanak szempontjai.
Beteg el6készités és fektetés. A valliziilet, a konydkiziilet, a csukloiziilet vizsgalatanak
sajatossagai.

A valliziilet MR vizsgélata a gyakorlatban.

Osszefoglalas



Eldadas: A félév anyaganak Osszefoglalasa. Konzultacio.

14. hét
El6adas: A félév anyagarol irasban torténd beszamolo.

Kotelez6 irodalom:

Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Kastler Bruno — Patay Zoltan: MRI orvosoknak: A magneses magrezonancia orvosi képalkotod eljarasként vald
alkalmazasanak alapelvei (1993)

Berényi Ervin— Bogner Péter — Horvath Laszl6 — Repa Imre: Radiologia (Springer Hungarica Kiado Kft, 1997)

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.
Szlavy Laszlé — Horvath Gyula: A test CT és MR vizsgalata (Springer Verlag Kiado, 1993)

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév elfadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarél, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Az MR képalkotas 1. tantargy sikeres teljesitése.

ALKALMAZOTT ANATOMIA ES KEPALKOTO MODSZEREK II.
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 4

6. szemeszter

Oraszam/félév:

El6éadas: 42

Gyakorlat: 28

Tematika:

1. hét Neuroradiologia I.

El6adas: Az agy multimodalis anatémiaja. Normal variaciok és fejlodési rendellenességek multimodalis
megjelenése. Cerebrovascularis korképek és egyéb vascularis eltérések komplex képalkotd
diagnosztikaja.

Gyakorlat: A stroke pathophysiologidja és kivizsgalasi algoritmusa. Parametrikus térképek a stroke
diagnosztikajaban.

2. hét Neuroradiologia II.

El6adas: Az agy degenerativ megbetegedéseinek és gyulladasos folyamatainak komplex képalkotd
diagnosztikaja.

Gyakorlat: Voxel alapi morfometria.



3. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

4. hét
El6adas:

Gyakorlat:

5. hét
El6adas:

Gyakorlat:

6. hét
Elbadas:

Gyakorlat:
7. hét
El6adas:
Gyakorlat:

8. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

9. hét
ElGadas:

Gyakorlat:

10. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

11. hét
Eloadas:

Gyakorlat:

12. hét
Elbadas:

Gyakorlat:

13. hét
Eldadas:
Gyakorlat:

14. hét
Elb6adas:
Gyakorlat:

Neuroradiologia I11.
Az intracranidlis daganatok komplex képalkotd diagnosztikaja.
Agydaganatok osztalyozasa és multimodalis képalkotas. Diffuzios tenzor képalkotas.

Neuroradiologia I'V.
A koponyaalap korfolyamatainak komplex képalkoto diagnosztikéja.
Difftzios tenzor képalkotas.

Neuroradiologia V.

Az agyidegek multimodalis anatomidja és pathologias folyamataiknak komplex képalkotd
diagnosztikaja.

Funkcionalis MR (fMRI) a kérgi aktivaciok vizsgalataban. Szekvenciak, paradigmaképzés.

Neuroradiologia VI

A gerinc multimodalis anatomiaja és pathologias folyamatainak komplex képalkoto
diagnosztikéja.

Funkcionalis MR (fMRI) a kérgi aktivaciok vizsgalataban. Postprocessing.

A nyirokrendszer komplex képalkotd diagnosztikaja.
A nyirokrendszer multimodalis anatomidja és komplex képalkoto diagnosztikaja.
Korszerti MR kontrasztanyagok.

Siirgdsségi komplex képalkot6 diagnosztika 1.
A kozponti idegrendszer komplex siirgdsségi képalkotd diagnosztikaja.
Siirg6sségi képalkotod diagnosztika a gyakorlatban.

Siirgdsségi komplex képalkot6 diagnosztika I1.

A mellkasi és hasi komplex siirgésségi képalkoté diagnosztika. A musculosceletalis renszer
slirgGsségi diagnosztikaja. A polytraumatisalt beteg komplex képalkotd diagnosztikai siirgdsségi
vizsgalata.

Siirgbsségi képalkotd diagnosztika a gyakorlatban.

Onkologiai komplex képalkoto diagnosztika I.
Daganatos betegségek komplex képalkoto diagnosztikdja: staging, restaging, kovetés.
Multimodalis sugarsebészeti tervezés a gyakorlatban.

Onkologiai komplex képalkotd diagnosztika II..

Daganatos betegségek komplex képalkotd diagnosztikdja: multimodalis terapiatervezés,
képalkotdk altal vezérelt omkointervenciok.

Multimodalis sugarsebészeti tervezés a gyakorlatban.

Musculosceletalis komplex képalkoto diagnosztika.

A musculosceletalis rendszer multimodalis anatomiaja és pathologias folyamatainak komplex
képalkoto diagnosztikaja.

Nyitott magneses rezonancias berendezés alkalmazasa a gyakorlatban

Osszefoglalas
A féléves anyag ismétlése.
Nyitott magneses rezonancids berendezés alkalmazasa a gyakorlatban.

Szdmonkérés
Irésbeli szamonkérés a félév anyagdbol
Nyitott magneses rezonancids berendezés alkalmazasa a gyakorlatban.

Kotelezo irodalom:
Radiologia. Ed. By Frater. 2nd Edition, Medicina, 2008.

Ajanlott irodalom:
Radiologia. Ed. By Péter. 2nd Edition, Medicina, 2000.



Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjik szdmon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elott
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Az Alkalmazott anatomia és képalkotd modszerek I. tantargy sikeres teljesitése.

ANGOL SZAKNYELYV II.
Idegennyelvi Lektoratus
Kredit: 4

6. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 56

Tematika:

Onkologia, az endokrin rendszer, radiologia, intervencios radiologia, sugarkezelés, a radiografus feladatai,
diagnosztikai radiologia témakoréhez kapcsolddo kifejezések, ill. a szovegekben, cikkekben eléforduld
nyelvtani szerkezetek attekintése, pl. kérdések, feltételes mod, fliggd beszéd, igei szerkezetek.

1. hét

Szeminarium:  Revision

2. hét
Szeminarium:  Revision testpaper writing and correction

3. hét
Szeminarium:  The endocrine system, Oncology

4. hét
Szeminarium:  Radiological Grammar: Conditionals

5. hét
Szeminarium:  Radiological Grammar: Passives

6. hét
Szeminarium:  Revision, test paper writing and correction

7. hét
Szeminarium:  Radiology, A radiological technologist / a radiographer

8. hét
Szeminarium:  Radiological Grammar: Questions, diagnostic radiography

9. hét



Szeminarium:  Radiological Grammar: Reported speech

10. hét
Szeminarium:  Revision, test paper writing and correction

11. hét
Szeminarium:  Interventional radiology, Radiation Therapy

12. hét
Szeminarium:  Radiological Grammar: Infinitive, -Ing

13. hét
Szeminarium:  Radiological Grammar: Count and Uncount Nouns, Articles

14. hét
Szeminarium:  Revision, test paper, writing and correction, semester-closing

Kotelezo6 irodalom:
Ramon Ribes, Pablo R. Ros: Radiological English, 2007

Ajanlott irodalom:

A. Mettler: Essentials of Radiology Second Edition, 2005

Eric Glendinning, Ron Howard: Professional English in Use Medicine, 2007
Alison Pohl: Test Your Professional English: Medical, 2003

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Szakmai jellegli cikkek, tudomanyos dolgozatok, szakfolydiratok megértésére vald felkészités, szakmai cikkek
megirasahoz sziikséges nyelvi készségek megtanitisa

Kiilonboz06 témakon alapuld szakmai szovegek feldolgozasa, a hozzajuk kapcesolddé feladatok elvégzése.

A hallgatonak képessé kell valnia szakmai szovegek 6nallo feldolgozasara.

Evkézi szamonkérés:
Gyakorlati jegy, az ¢vkozi feladatok és szamonkérések alapjan.

Index aldiras:
Az orak latogatasa kotelez6. Amennyiben a hidnyzasok szama meghaladja a harom alkalmat, az beszamoltatast
illetve alairas-megtagadast vonhat maga utan.

Erdemjegy javitds: fé1év végén beszamol6 a félévi anyagokbol

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol Szaknyelv 1. tantargy sikeres teljesitése.

A NEUROPATHOLOGIA ALAPJAI —- RADIOLOGIAI, NEUROLOGIAI KORRELACIO
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: 14

Tematika:

1. hét A kozponti idegrendszer (CNS) cellularis elemei 1.

Eldadas: Neuronok. Glidlis elemek: astrocyta, oligodendroglia, ependyma. A kiilonboz6 sejtformak
azonositasara szolgald modszerek.

2. hét A kozponti idegrendszer (CNS) cellularis elemei 11.

El6adas: A kozponti idegrendszer (CNS) cellularis elemeinek pathologias reakcioi.



3. hét A kozponti idegrendszer (CNS) cellularis elemei I11.
Eldadas: Mesenchymalis elemek: microglia, arachnoidea-pia, endothelium - vér-agy gat (BBB),
perivascularis sejtek és az Gin. "Virchow-Robin tér". Vér-liquor gat, liquor-agy gat.

4. hét Transport folyamatok a kiilonb6z6 gat-rendszereken keresztiil.
El6adas: ,,Permeabilitas”, transzfer konstans, extractios fractio, lokalis vérataramlas, anyagcserefolyamatok
és transzfer.

5. hét Quantitativ autoradiographia (QAR)
El6adas: Quantitativ autoradiographia és ennek alkalmazasa idegrendszeri kérfolyamatok dinamikéjanak
vizsgalatdban. QAR és a XXI. szazad vizsgaldo moddszerei: SPECT, PET.

6. hét A peripherias idegrendszer (PNS) sejtes elemei és pathologiaja.

Elbadas: PNS és CNS hasonlosagai és kiilonbségei. Regeneraci6 a periférian. Gyulladasok, fertézések.
Daganatok.

7. hét Az intracranidlis tér (,,compartmentek™) élettana és korélettana.

El6adas: Az intracranialis nyomas szabalyozasa és koros fokozodasa. Intracranialis sérvképzodés.

8. hét A CNS keringési zavarai

Eldadas: A CNS keringési zavarai; ischaemia, hypoxia fogalmi értelmezése. Gutaiités, széEliités

(apoplexia, "stroke"). Ischaemids necrosis topographidja és tiinetei, morphologia.

9. hét A CNS gyulladasai
El6adas: A CNS bakterialis gyulladéasai: meningitisek, encephalitis ("cerebritis") formak, agytalyog. A
CNS virdlis fert6zései. Prion betegségek.

10. hét Intracranialis vérzések

El6adas: Intracranialis vérzés: SAH, SDH és roncsolo parenchymavérzés. Trauma.

11. hét A CNS daganatai

Eldadas: A CNS daganati, a "dignitas" specialis értelmezése. Kernohan, St. Anne-Mayo és WHO
klasszifikacio.

12. hét Ujsziilétt- és csecsemkor neuropathologiaja

El6adas: Fejlodési rendellenességek, vérzések, fertézések, daganatok.

13. hét Torvényszéki- igazsagiligyi neuropathologia

Eldadas:

14. hét

Eldadas: A félév anyagarol irasban torténd beszamolo.

Kotelez6 irodalom:
Kopper L. — Schaff Zs. [szerk.]: Pathologia I-II. Medicina Konyvkiado Rt. Budapest. 2. Kiadas. 2006.

Ajanlott irodalom:
Igazsagiigyi orvostan. Szerkesztette Sotonyi Péter. Medicina. Budapest. Neurologia. Szerk Szirmai Imre.
2.Kiadas. Medicina, Budapest 2007.

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkozi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili idépontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:



90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kézepes)

Index alairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiikk szdmon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegyjavitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Az Onkoldgia alapjai tantargy sikeres teljesitése.

IZOTOPDIAGNOSZTIKA ES TERAPIA
Nuklearis Medicina Intézet

Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbadas: 28

Gyakorlat: 28 (8*%3 + 2*2 6ra)

Tematika:

1. hét

Elbadas: SPECT vizsgalatok sajatsagai. Sugarelnyelés-korrekcié. Csontdenzitometria
2. hét

Eldadas: Gamma-kamerak planaris és SPECT mindségi paraméterei és mérésiik.
3. hét

El6adas: Tumorkeresés SPECT/CT-vel. Agyi SPECT

4. hét

Elbadas: Hematoldgiai és gyulladasi vizsgalatok

5. hét

El6adas: Szivizom-perftizio6 SPECT/CT-vel. Kapuzott SPECT
Gyakorlat: SPECT fantomok gamma-kameras leképezése. (3 ora)

6. hét

Elbadas: PET/CT vizsgalatok szervezési sajatossagai

Gyakorlat: SPECT rekonstrukcio, ujraszeletelés (3 ora)

7. hét

Eldadas: Tumorkeresé PET/CT vizsgalatok

Gyakorlat: Sziv SPECT feldolgozasa (3 6ra)

8. hét

El6adas: Dinamikus PET-vizsgalatok és kvantitativ elemzésiik.
Gyakorlat: Gamma-kamera mindségellendrzése (3 6ra)

9. hét

Elbadas: Hyperthyreosis radiojod-terapiaja: szervezés, dozirozas
Gyakorlat: Radiofarmakonok Tc-jelzése és mingségellendrzése (3 ora)
10. hét

Eldadas: Egyéb radioizotop-terapidk kivitelezése: iziileti, csontfajdalom, immun



Gyakorlat: PET/CT begytijtés (3 ora)

11. hét

El6adas: Radioizotopos gyermekvizsgalatok. Provokacios vizsgalatok.
Gyakorlat: PET/CT elemzés (3 6ra)

12. hét

El6adas: Szervdozis-szamolasok

Gyakorlat: Radiojod-terapia szamoléasa (3 ora)

13. hét

El6adas: Kisérleti allatok radioizotopos leképezése
Gyakorlat: Kisallat-leképezés (2 ora)

14. hét

El6adas: Osszefoglalo attekintés, konzultacio.
Gyakorlat: Szervdozis-szamolas (2 ora)

Kotelezo irodalom:
A nuklearis medicina tankdnyve. Szerk.: Szilvasi [.Bp., B+V Kiado, 2002.

Ajanlott irodalom:

Nukledris Medicina Tankonyv  (elektronikus tankonyv). Szerk.: Varga Joézsef, DEOEC NMT,
http://www.nmc.dote.hu/nmtk/

Jegyzet radiofarmakoldgiai szakasszisztensek részére I-11. és III. Szerk.: Krasznai Istvan., Bp.: ETI, 1995.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioizotopokat alkalmazoé tomografias (SPECT, PET) és
multimodalitasu leképezési eljarasok, valamint a radionuklid-terapids modszerek elvével és
gyakorlati kivitelezésével.

Evkézi szamonkérés:
A gyakorlatokra a tankonyv kijelolt szakaszaibdl elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolot kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a gyakorlat
soran végzett munka és a mérési jegyzokonyv egyiittes értékelése alapjan.

Index alairas: ~ Részvétel a szeminariumok legalabb 85 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és eredményes
beszamolo.

Vizsga tipusa:  Kollokvium
A félév végi jegy harom részbdl all ossze: irasbeli vizsga, szobeli vizsga, valamint az egyes
gyakorlatokra kapott jegyek atlaga.
A vizsgan a félév elGadasai és a jegyzet anyagat kérjiikk szamon. A szdbeli tételeket a félév
elején a hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jeggyel a szobeli felelet kivalthat6. A megajanlott jegy
elfogadasarol, vagy a jegyet javitd szandékardl a hallgaté a megajanlott jegy kihirdetése utan
egy héten beliil nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
Az Izotdpdiagnosztika tantargy sikeres teljesitése.

SUGARTERAPIA II.

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 3

6. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 28



A tiid6 daganatok etiologiaja, szovettani tipusai, biologiai sajatossagai, TNM rendszere. A
sugarkezelés helye és modszerei a kis és nem kis sejtes tiidotumorok komplex kezelésében.

Tiido tu: Betegbeallitas, ellendrzo felvételek készitése, rogzitérendszerek hasznalata, feliigyelet
melletti betegadminisztracio, betegkezelés :Kobaltagyuk, rtg terapia

A trachea , a mellkasfal, a pleura és mediastinum daganatai.

A f6 légutak, a mellkasfali és pleura tumorok altalanos jellemz6i és kezelésiik.
Rendszerbetegségek, primer és attéti mediastinalis daganatok fajtai, jellemzdi, kezelésiik.
Betegbeallitas,, ellendrzo felvételek készitése, rogzitdrendszerek hasznalata, feliigyelet melletti
betegadminisztracio, betegkezelés: Kobaltagyuk, rtg terapia

Nyeldcs6 daganatok, és a rectum daganatok sugarkezelésének lehetdségei, és komplex kezelésiik.
GI tumorok: Kontrasztanyagos szimulacio, betegbeallitas, ellenérzd felvételek készitése,
rogzitérendszerek hasznalata, feliigyelet melletti betegadminisztracio, betegkezelés:

A gyomor, a maj, az epeutak, valamint a pancreas rosszindulati daganatai és kezelésiik.
Betegbeallitas , ellenérzo felvételek készitése, rogzitdrendszerek hasznalata, feliigyelet melletti
betegadminisztracio, betegkezelés: Kobaltagytk, rtg terapia

Az eml6tumorok szovettani jellemz6i. Nem invaziv, valamint az invaziv emlérakok
sugarkezelésének indikacioi, diagnosztika szerepe a sugarkezeles tervezésében,
reirradiacioban, algoritmusa. Elérehaladott emlérakok kezelése. Gynecomastia sugarkezelése
Betegpoziciondldas a gyorsitoban, ellendrzé felvételek készitése, portal imagin
rogzitérendszerek hasznalata, feliigyelet melletti betegadminisztracid, betegkezelés. Az emlo-

A vulva, a hiively, a méhnyak, a méhtest, valamint a petefészek daganatok kombinalt kezelése.
Betegpozicionalas a brachyterapiaban, ellendrz6 felvételek készitése, rogzitérendszerek
hasznalata, feliigyelet melletti betegadminisztracié. Részvétel a ndégyodgyaszati brachyterapia

A sugarkezelés helye a himvesszo, a hugyholyag, vese €s az ureter, valamint a prostata ¢és a here
Betegpozicionalas a gyorsitoban, ellendrzd felvételek készitése, rogzitdrendszerek hasznalata,
feliigyelet melletti betegadminisztracio, betegkezelés. Brachyterapia —video bemutato

Endocrin tumorok (Hypophysis, pajzsmirigy, mellékvese) ¢és metastasisok sugarkezelésének

Betegpozicionalas a gyorsitoban ellendrzé felvételek készitése, rogzitdrendszerek hasznalata,
feliigyelet melletti betegadminisztracio, betegkezelés.

Csont és lagyrésztumorok , csont attétek sugarkezelésének indikacioi, dozirozas., reirradiacio.
Betegpozicionalas a gyorsitoban, ellendrzd felvételek készitése, rogzitdrendszerek hasznalata,
feliigyelet melletti betegadminisztracio, betegkezelés.

Gyakorlat: 28
Tematika:
1. hét A tiid6 daganatai
ElGadas:
Gyakorlat:
2. hét
Eloadas:
Gyakorlat:
3. hét Az emésztotractus tumorai I.
ElGadas:
Gyakorlat:
Kobaltagyuk, rtg terapia
4. hét Az emésztotractus tumorai I1.
Eloadas:
Gyakorlat:
5. hét A ndi és férfi emlorak
ElGadas:
Gyakorlat:
daganatok brachyterapiaja ,video bemutato
6. hét Nogyégyaszati daganatok
Eloadas:
Gyakorlat:
tervezéseben, kivitelezéseben
7. hét Urologiai tumorok
ElGadas:
daganatainak komplex kezeléseben.
Gyakorlat:
8. hét Endocrin tumorok és metastasisok
Elbadas:
indikacioi, tipusai, jellemzai €s kivitelezése.
Gyakorlat:
9. hét Csont és lagyrésztumorok.
Eloadas:
Gyakorlat:
10. hét A kozponti idegrendszer daganatai 1.
Eloadas:

Primer agytumorok komplex kezelese:altalanos jellemzok, diagnosztikai algoritmus irradiacio el6tt
és utan , a sugarkezelés indikacioi ,modszerei.



A gerincvel6 daganatainak altalanos jellemz6i, diagnosztikaja és sugarkezelése.

Gyakorlat: Joindulatl betegségek sugarkezelése - szeminarium

11. hét A kozponti idegrendszer daganatai II.

Eldadas: Ko&zponti idegrendszeri attétek prognosztikai jellemz6i, diagnosztikdja, kezelésiik. Sugarsebészeti
modszerek, eszkdzok, technikak: LINAC, Cyberknife és Gammakés, Tomoterapia,stb

Gyakorlat: A stereotaxias besugarzasokkal kapcsolatos specialis betegkezelési és pozicionalasi feladatok

megismerése a gyakorlatban.

12. hét Lymphoproliferativ kérképek

Eldadas: Sugarkezelés haemato-onkologiai betegségekben

Gyakorlat: Kiilonleges brachyterapias kezelesek: video

13. hét A nehézion terapidk alapjai és formai

ElGadas: A nehézrészecske sugarzasok fajtai, fizikai és sugarbiologiai jellemz6i, orvosi felhasznalasuk
Gyakorlat: Latogatas a z ATOMKI-ban,

14. hét Konzulticié. Beszamolo.

Eldadas: A félév anyagarol irasban torténd beszamolo.

Kotelez6 irodalom:

Németh Gyorgy: Sugarterapia (Springer Hungarica, Bp. 2001.

Dr. Késler Miklos: AZ onkoteréapia iranyelvei (B+V, Bp. 2001.

Szanto6 Janos: Klinikai onkolégia a gyakorlatban (Medicina Konyvkiadé Rt., Budapest 2005.)

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkézi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.
A dolgozatiras orarenden kiviili iddpontban torténik.
A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:
90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)
70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

Index aldairas: részvétel az eldadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium
A vizsgan a félév elfadasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékarol a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegy javitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Sugarterapia I. tantargy sikeres teljesitése.

DOKUMENTACIO ES LELETIiRAS

Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd DiagnosztikaiTanszék
Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév:
Szeminarium: 14



Tematika:
1. hét
Szeminarium:

2. hét
Szeminarium:

3. hét
Szeminarium:

4. hét
Szeminarium:

5. hét
Szeminarium:

6. hét
Szeminarium:

7. hét
Szeminarium:

8. hét
Szeminarium:

9. hét
Szeminarium:

10. hét
Szeminarium:

11. hét
Szeminarium:

12. hét
Szeminarium:

13. hét
Szeminarium:

14. hét
Szeminarium:

Egészségiigyi adatkezelés, adatvédelem. Betegdokumentécid. Azonositas, vizsgalatkérés,
vizsgalati dokumentacid, beleegyez6- és elutasitd dokumentumok, képi dokumentacio,
elszamolasi adatok, archivum-képzés, archivalas

Beavatkozasok (rtg., UH, CT, MRI, angiografiak, intervenciok, kiils6- és bels6 besugarzasi
technikak, izotoptechnikak) specialis dokumentumai, leletformatumai, archivalasi megoldasai.

Hagyomanyos radiologia dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyezd- és elutasitd
nyilatkozatok, képi dokumentacid, strukturalt leletmintai) 1.

Hagyomanyos radiologia dokumentumai (képi dokumentacio, strukturalt leletmintai) I1.

Ultrahangdiagnosztika dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd nyilatkozatok,
képi dokumentacio, strukturalt leletmintai)

CT dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd nyilatkozatok, képi dokumentacio,
strukturalt leletmintai) 1.

CT dokumentumai (képi dokumentacid, strukturalt leletmintai) II.

MRI dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai) 1.

MRI dokumentumai (képi dokumentacio, strukturalt leletmintai) II.

Angiografidk dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyez6- és elutasitd nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai)

Intervenciok dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyezd- és elutasito nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai)

Sugarterapia dokumentumai (beleegyezd- és elutasitd nyilatkozatok, besugarzas adatainak
dokumentacioja, képi kontroll dokumentumok)

Izotopdiagnosztika dokumentumai (vizsgalatkérés, beleegyezo- és elutasité nyilatkozatok, képi
dokumentacio, strukturalt leletmintai)

Szamonkérés (teszt)

Kaételez6 irodalom:

- a Szak weboldalan kozzétett anyagok,

- Radiographic Technology Index at xray2000 - http://www.e-radiography.net/radtech/radtechindex.htm
- Normal Findings in CT and MRI szerzd: Torsten B. Moeller, Emil Reif

- Normal Findings in Radiography szerzd: Torsten B. Moeller



http://www.e-radiography.net/radtech/radtechindex.htm
http://books.google.hu/books?id=pF2_FWvpi7wC&printsec=frontcover&sig=ACfU3U3cmYGMV2RlaBsUHpZWWePaQKcaeQ
http://books.google.hu/books?id=T3IaQvaQyUsC&printsec=frontcover&sig=ACfU3U3DDGA_Jc5_8DKS-TtPfcmJCTQApg

Ajanlott irodalom:
Elektronikusan elérhet6:

1. azelbadasanyag,

2. megadott publikaciok

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelmenyszint:

— gyakorlati feladat o©nallo elvégzése (egy modalitds altalanos dokumentalasi feladatai,

strukturalt

leletezésének alapjai, képi dokumentacio)
—  irasbeli (teszt) és a gyakorlati feladat elvégzése

Index alairas:

- gyakorlati vizsga teljesitése (teszt és az onalldan elvégzendd gyakorlati feladat)

Erdemjegy javitds:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Egészségiigyi informatika tantargy sikeres teljesitése.

Oraszam/félév:
Szeminarium:

Tematika:
1. hét

Szeminarium:

2. hét

Szeminarium:

3. hét

Szeminarium:

4. hét

Szeminarium:

5. hét

Szeminarium:

6. hét

Szeminarium:

7. hét

Szeminarium:

8. hét

Szeminarium:

9. hét

Szeminarium:

10. hét

Szeminarium:

MINOSEGBIZTOSITAS ES VEZETES MENEDZSELES A KEPALKOTO
DIAGNOSZTIKABAN

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 3

6. szemeszter

28

Szakmai és vezetési-iranyitasi rendszerek, modszerek tipusai, struktirai, mikodési
mechanizmusai

A vezetbkre, valamint a szolgaltatasi tevékenységet végzokre vonatkozo kdvetelmények.

A vezetés — menedzselés — iranyitas alapelemei 1.

A vezetés — menedzselés — iranyitas alapelemei I1.

A vezetés — menedzselés — irdnyitas alapelemei III.

A képalkotd diagnosztika egyedi sajatossagai az iranyitasi rendszerek szempontjabol

Ismétlés és szamonkérés

Az integralt irdnyitasi rendszer alapjai

Az integralt irdnyitasi rendszer alkalmazésa a szervezetfejlesztési célok elérésében

Uj rendszerek integralasi folyamata



11. hét
Szeminarium:  Szakmai ¢és a tamogaté folyamatok elfogadasi kritériumrendszere a képalkotd diagnosztika
tertiletén

12. hét
Szeminarium: ~ Kommunikaciés-, adat- ¢és informacidokezelési rendszerek, valamint mérd-, megfigyeld- és
egyéb hatékonysag noveld rendszerek, modszerek a képalkotd diagnosztikai szolgaltatasban.

13. hét
Szeminarium: Ismétlés.

14. hét
Szeminaium: frasbeli szamonkérés a tantargy anyagabol

Kaételez6 irodalom:
EFQM, Mindségiranyitas, Kornyezetvédelem, Munkahelyi egészségbiztonsag, Adatvédelem
biztonsag, Marketing, BPR, Vezetés-menedzselés — iranyitas

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:
Kovetelményszint: TVSZ szerint.

Evkozi szamonkérés:
A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol. A dolgozatiras drarenden kiviili idépontban
torténik. A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:  90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kozepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév eldadasainak anyagat kérjik szamon. A szobeli tételeket a félév elején a hallgatok
rendelkezésére bocsatjuk.

A félév sorén irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az esetben a vizsga
eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasar6l, vagy a megajanlott jegyet javitd
szandékardl a hallgato a vizsga kezdetén, a tételhtizas eldtt nyilatkozik.

Erdemjegyjavitds: megismételt vizsgaval lehetséges.
Tantargyfelvétel feltétele:

Az Egészségiigyi informatika
tantargy sikeres teljesitése.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (5-6. SZEMESZTER)

KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY

A MOLEKULARIS BIOLOGIA LEGUJABB EREDMENYEI ES EZEK ORVOSI

VONATKOZASAI

A tantargy leirasa megtalalhato az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezéen
valaszthaté tantargyak leirasai kozott.

ONKOLOGIA ALAPJAI



Megel6z6 Orvostani Intézet
Kredit: 1
5. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 13

Tematika:
A tantargyat a hallgatok az orvostanhallgatokkal egyiitt hallgatjdk. A targy az AOK-n a komplex patologia
része, melynek leaddsa blokk rendszerben tortenik, a 4. heten kezdddik a targy, részben beleékelddik a
patologia. (Az Onkologia alapjai eldadasok bolddal kiemelve.)
4. hét:
23. Tumor inicidcio6 és progresszié (MO)
24. Eletméd és szocialis tényezok szerepe a daganatos megbetegedések gyakorisaginak
alakulasaban (MO)

5.hét:
25. Taplalkozasi tényezok szerepe a daganatok keletkezésében 1. (MO)
26. Taplalkozasi tényezok szerepe a daganatok keletkezésében I1. (MO)
27. Kémiai carcinogenesis. Rakkelt6 vegyi anyagok kornyezetiinkben (MO)
28. A radioaktiv és UV sugarzas szerepe a daganatok keletkezésében (MO)
29. Virusok szerepe a daganatok keletkezésében I.
Rakkelté DNS virusok (MO)
30. Virusok szerepe a daganatok keletkezésében II.
Rikkelté RNS virusok (MO)

6.hét:
31. Benignus és malignus tumorok jellemzéi. Differencialodas és anaplasia. (P)
32. Tumorndvekedés biologiaja: kinetika, angiogenesis. (P)
33. Daganatok lokalis és tavoli terjedésének mechanizmusai (P)
34. Tumormetasztazisok klinikai biokémiaja (KB)
35. A tumorsejt polulaciok jellemzése (klonalitas, heterogenitas, progresszio) (P)
36. A szervezetben malignus betegségek kapcsan kialakulo patobiokémiai regulaciok és ezek
kovetkezményei 1. (KB)

7.hét:
37. A szervezetben malignus betegségek kapcsan kialakul6 patobiokémiai regulaciok €s ezek
kovetkezményei II. (KB)
38. Kicsipéses és tlibiopszidk. Intraoperativ diagnosztika (P)
39. A malignitas fokanak korszovettani megitélése. Szovettani leletek prognosztikai elemzése (P)
40. Immunhisztokémiai modszerek a tumor diagnosztikaban (P)
41.0nkogének és szupresszor gének karosodasanak detektalasa korszovettani szinten (P)
42. Tumor markerek a malignus betegségek diagnosztikajaban (KB)

8.hét:
43. Tumor immunologia gyakorlati vonatkozasai (MO)
44. Lagyrésztumorok I. (P)
45. Lagyrésztumorok II. (P)
46. Melanin termeld tumorok (P)
47. A daganatos betegségek molekularis epidemiologidja (MO)
48. A daganatos megbetegedések altali veszélyeztetettség kimutatiasa molekularbiolégiai médszerek
segitségével (MO)

9.hét:
49. Raksziirések rendszere, rakregiszterek (MO)
50. Prevencids stratégidk a daganatos betegségek megeldzésében (MO)

Kotelezo irodalom: Kopper Laszlo, Timar Jozsef: Molekularis onkologia Semmelweis Kiado 2007.

Ajanlott irodalom: -



Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: haromfokozatu gyakorlati jegy

Evkézi szamonkérés: nincs

Index alairas: feltétele a zaroteszt sikeres megirasa

Erdemjegy javitds: a szorgalmi idészakon beliil megadott idépontban

Tantargyfelvétel felvétele: Altalanos patologia és patobiokémia teljesitése

A SEJTHALAL BIOKEMIAJA
A tantargy leirdsa megtaldlhatd az orvosi kutatdlaboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezden
valaszthat6 tantargyak leirdsai kozott.

SEJTBIOKEMIA
A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

UJ EREDMENYEK A HUMANGENETIKABAN
A tantargy leirasa megtalalhat6 az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezéen
valaszthato tantargyak leirasai kozott.

ORTOPEDIA
Ortopédiai Klinika
Kredit: 1

5. szemeszter

El6adas: 15
Tematika:
1. hét: 1. Az ortopédia targya, torténete és az ortopédia sebészi és konzervativ kezelési modszerei.

2. Velesziiletett csip6ficam pathologiaja, diagnosztikaja konzer-vativ és mitéti kezelése.

2. hét: 3. Perthes kor, Tranzitoriens coxitis Coxa vara infantum. Epiphyseolysis capitis fem.
4. Coxarthrosis. Necrosis capitis fem. Prothesisek.

3. hét: 5. Tengelyeltérések az also végtagon. A térdiziilet betegségei.
6. Térdiziilet sériilései, arthroscopia.

4. hét: 7. Statikai labelvaltozasok. A 1ab funkcionalis anatomiaja. Dongalab, egyéb fejlédési
rendellenességek.
8. Spondylosis. Bechterew kor, derékfajas, spondylosis
spondylolisthesis, lumbalisatio, sacralisatio

5. hét: 9. Hanyagtartas, scoliosis, ischias, Scheuermann-féle betegség
10. A fels6 végtag.

6. hét: 11. Acut és chronicus osteomyelitis, gennyes iziileti gyulladasok.
12. Csontdaganatok ¢és daganatszer elvaltozasok.

7. hét: 13. Goresos €s petyhiidt bénulasok, osteoporosis, alagtt syndroma.
14. Az ortopédiai miitétek biomechanikai hattere.

Kotelezo irodalom:
Ortopédia. Szerkesztette: Dr. Szendréi Miklos Semmelweis Kiado 2005.

Ajanlott irodalom:
Gyermekortopédia. Szerkesztette: Dr. Vizkelety Tibor



Tantargyi kovetelmények:

A vizsga tipusa: szigorlat.

Kovetelményszint: A tankonyv és az eléadas anyaga.

Erdemjegy javitdsi lehetéség: A titkarsagon egyeztetett ujabb idSpont és a TO altal kiallitott javito vizsgajegy.
Index alairas: A gyakorlatokon valo részvétel és a gyakorlatokrol valo hianyzas potlasa valamint az index alairas
feltételei ortopédiabol nem kiilonbdznek a tanrendben leirtaktol.

Tantargyfelvétel feltételei:
A Funkcionalis anatomia tantargy sikeres teljesitése.

UJRAELESZTES ES KORSZERU ELSOSEGELYNYUJTAS
A tantargy leirdsa megtalalhatd a képalkoté diagnosztikai analitika szakirany 4. szemeszter kotelezden
valaszthaté tantargyak leirasai kozott.

IMMUNOLOGIA
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 5. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

BEVEZETES A TUDOMANYOS KUTATASBA
A tantargy leirasa megtalalhat6 az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezéen
valaszthat6 tantargyak leirdsai kozott.

MUNKAEROPIACI ISMERETEK
A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kételezden
valaszthat6 tantargyak leirdsai kozott.

VALLALKOZOI ISMERETEK
A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezden
valaszthaté tantargyak leirasai kozott.

A NEURO-ONKOLOGIA ALAPJAI - RADIOLOGIAI KORRELACIO
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék

Kredit: 1

6. szemeszter

Oraszam/félév:

Elbéadas: 14

Tematika:

1. hét

ElGadas: Intracranialis és intraspinalis sejtelemek, cyto-ontogenesis.

2. hét

Eldadas: Altalanos tumorigenesis (onkogenek, novekedési faktorok - attekintés, specialis neuro-
onkogenetikus szempontok).

3. hét

Eldadas: Sejtproliferatio ¢és vizsgalata. Korszerti vizsgalati modszerek a neuro-onkologidban:
molekularis pathologia/onkologia. Immunhistochemia (IHC). Quantitativ modszerek. Post
mortem autoradiographia, képalkotés és morphologia.

4. hét

Eldadas: A neuro-onkologia morphologiai és klinikai aspektusai: kommunikacid, informacio-kozlés,
elektronikus "telepathologia".

5. hét

El6adas: Meningeomak. Makro-, mikroszkdépia, EM, spec. IHC. "Dignitas".



6. hét

ElGadas:

7. hét

El6adas:

8. hét

El6adas:

9. hét

Eloadas:

10. hét

ElGadas:

11. hét

ElGadas:

12. hét

Eloadas:

13. hét

Eloadas:

14. hét

Eldadas:

Astrocytaer daganatok. Makro-, mikroszkopia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

Oligodendrogliomata. Makro-, mikroszkopia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

Ependymomata. Makro-, mikroszkopia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

Embryonalis daganatok. Makro-, mikroszkopia, EM, spec. IHC. "Dignitas".

A sella turcica vidékének daganatai. Hypophysaer tumorok. Makro-, mikroszkopia, EM, spec.
IHC. "Dignitas".

Vascularis daganatok, malformatiok és attéti tumorok. Makro-, mikroszkdpia, EM, spec. IHC.
"Dignitas".

Genomicus és molekularis neuro-onkologia.

Intraoperativ-, stereotacticus biopsiak: lehet6ségek €s korlatok.

A félév anyagardl irasban torténd beszamolo.

Kaételez6 irodalom:
Kopper L. — Schaff Zs. [szerk.]: Pathologia I-II. Medicina Konyvkiadé Rt. Budapest. 2. Kiadas. 2006.

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint: TVSZ szerint.
Evkozi szamonkerés:

A félév végén a hallgatok egy dolgozatot irnak a félév anyagabol.

A dolgozatiras érarenden kiviili iddpontban torténik.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajanlott részjegyeket lehet megszerezni az adott
témakorokbol:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (jO)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kézepes)

Index alairas: részvétel az eléadasok legalabb 50 %-an
Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiikk szdmon. A szobeli tételeket a félév elején a
hallgatok rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozat alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli felelet kivalthat6. Ebben az
esetben a vizsga eredménye megegyezik a megajanlott jeggyel. Ennek elfogadasarol, vagy a
megajanlott jegyet javitd szandékar6l a hallgatd a vizsga kezdetén, a tételhuzas elbtt
nyilatkozik.

Erdemjegyjavitds: megismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargyfelvétel feltétele:
A neuroanatémia alapjai tantargy sikeres teljesitése, valamint A neuropatologia alapjai — radiologiai és
neurologiai korrelacio tantargy parhuzamos felvétele.

FUNKCIONALIS NEUROANATOMIAI VIZSGALO MODSZEREK



A tantargy leirasa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 6. szemeszter kotelezo
tantargyak leirasai kozott.

KINETIKUS ELEMZES
Nuklearis Medicina Tanszék
Kredit: 1
6. szemeszter
Oraszam/félév:
Eldadas: 14
Tematika:
1. hét
ElGadas: A képalkoto eszkdzok primer képeinek jellemzése a kvantitalas lehet6sége szempontjabol.
2. hét
ElGadas: A biokémiai, élettani paraméterek meghatarozasanak alapelve ¢és feltételei a képalkotod
diagnosztikdban. A kinetikai analizis. Szamitogépes szimulaciok jelentOsége.
3. hét
Eldadas: A kompartment (rekesz) modellezés és a paraméter-becslés alapjai. Lineéris és nemlinearis
regressziok.
4. hét
Eldadas: A kompartment fiiggetlen paraméter-becslés alapjai. Logan és Patlak analizis.
5. hét
Eldadas: Konkrét kinetikai modellek és alkalmazasuk a perfuzid, az enzim-kinetikai, a
cukormetabolizmus, illetve a receptor vizsgalatok esetén.
6. hét
Eldadas: Kvazi-kvantitativ modszerek az orvosi képalkotasban: SUV (DAR), illetve a ,,referencia
szovet” alapu modellek ismertetése.
7. hét
Eldadas: Az orvosi képalkotasban hasznalt kvantitativ technikak érzékenysége és megbizhatosaga.
8. hét )
Eldadas: Irasbeli szamonkérés a tantargy anyagabol.

Kotelezo6 irodalom:
Szilvasi Istvan: A nuklearis medicina tankdnyve (B + V Lap- Es Koényvkiado, 2002)

Ajanlott irodalom:
Nuklearis Medicina Tankonyv (DEOEC NMI: http://www.nmc.dote.hu/nmtk/index.html)

Tantargyi kovetelmények:
eldadas = kollokvium

Tantargyfelvétel feltétele:
Az Iztotopdiagnosztika tantargy sikeres teljesitése



KOTELEZO TANTARGYAK (7. SZEMESZTER)
ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

HEMATOLOGIA, HEMOSZTAZEOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet
Kredit: 3

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):

Gyakorlat: 80/30 (80)

Tematika:

Ajanlas HEMATOLOGIA szakmai gvakorlat heti beosztasahoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)

40 6ra (levelezd)

HEMATOLOGIA
= az automatizalt hematoldgiai laboratdrium munkajaba bekapcsolodva a mindségbiztositas, minta
analizis, automata karbantartasa részfeladatok végzése
*  manualis vérsejtszamlalas
= kenet készitése, festése, értékelése
= reticulocyta meghatarozas

HEMOSZTAZIS
. szlrd tesztek (PI, APTI, TI)
= specidlis tesztek
=  faktor meghatarozas
=  semiquantitativ tesztek

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratoriumokban (hematologiai) folyé munkaval. A laboratorium
miikddésének megismerése és laboratoriumi vizsgalatok végzése.

Hematoldgia és hemosztazeoldgia laboratériumi gyakorlat. A gyakorlat alatt a hallgaté legyen képes aktivan

koézremiikddni a klinikai laboratoriumi munka minden (elokészitd, analitikai, validalasi) részfolyamataban.

A gyakorlati jegy megallapitdsa a hallgat6 altal készitett munkanaplo alapjan, amely megmutatja a hallgato
aktivitasat, szaktudéasat, hogyan hasznositja a tanultakat és a gyakorlatért felelds értékelése alapjan.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:
A szakmai gyakorlaton valo részvétel a részlegvezetd asszisztens altal igazolva.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hematologiai és hemosztazis diagnosztikai modszerek tantargy sikeres teljesitése.

HISZTOKEMIAL CITOLOGIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Patologiai Intézet
Kredit: 4

7. szemeszter



Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Gyakorlat: 100/40 (100)

Tematika:

Ajanlas HISZTOKEMIA szakmai gvakorlat heti beosztasahoz:
Osszesen: 2,5 hét (nappali)

40 o6ra (levelezd)

Hisztokémia

anyagatvétel

rutin és bonctermi anyagok inditasa
beagyazas, 4gyazo automata miikodése
kiontés, metszés, terités

rutinfestés: HE hagyomanyos moédon
metszetfedés kézzel, szamozas
deparaffinalas, festés

PAS-, D-PAS-, Berlini kék festés
festGautomata mikodése

feddautomata hasznalata

E-vG, vG festések

Gomori féle eziistimpregnalas

oldatok készitése a festékekhez

Trichrom-, May-Griinwald Giemsa, Kong6 vords-, Ziehl-Nielsen féle festés
Oil-red O vagy Sudan festés

blokkok és metszetek megdrzése és tarolasa

Cytologia

anyagatvétel, lapok beszamozasa

festés: négyogyaszati kenetek: PAP (automata)

egyéb: HE, Giemsa (ha sziikséges centrifugalas)

kenetek fedése, szamozasa

Bethesda lap, korokozok atismétlése (elmélet)

tankenetek nézése: physiologias (negativ)

kenetek elkiilonitése

korokozok felismerése: vegyes flora, koros flora, Candida, Tomlopsis, Trichomonas, Clamydia,
Actinomyces

pozitiv kenetek tanulmanyozasa: HPV gyanu, ASCUS, AGUS, CIN L, II., III., cc. in situ
meghatdrozott szdmu kenet elészlirése cytologus szakasszisztens szamara (10, 15, 20, 25 db.). A
keneteket a cytologus ujrasziiri.

a felmertilé problémak megbeszélése konzultacids mikroszkdp segitségével

Immunhisztokémia

elmélet atismétlése: I[H elve, modszerei, kettdsjelolés elve, IGGS, kivitelezés modjai, oldatok, mit-mire
hasznélunk

oldatkészités gyakorlata, mérés, pH

Silanos lemez készitése

metszetkészités

antigén feltarasanak megbeszélése

eléhivok fajtai

segitséggel IH reakcio kivitelezése kioldastol-lefedésig (CK, p53, ER, LCA)

onalloéan TH reakcio elvégzése

fagyasztott metszet készitése

az adott lehetéségeknek megfelelden a patologiai diagnosztikaban alkalmazott molekularis biologiai
modszerek gyakorlasa

Kotelezo irodalom:



1. Dr. Krutsay M.: Patoldgiai technika. Medicina, 1999.
2 Gomba Szabolcs: Hisztokémia. 2005. Féiskolai jegyzet.

Ajanlott irodalom:
J.D. Bancroft: Theory and practice of Histological Techniques Churchill Livingstone, 2001

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatd képes a laboratériumi analitikai mddszerek értékelésére, tovabba 1) modszerek bevezetésére,
beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is. A szerzett tapasztalatok, eredmények és Osszefliggések
felismerésére, ezek megfeleld dokumentdlasdra ¢és az ezekbdl levonhaté 4ltalanos kovetkeztetések
megfogalmazasara. Megadott szempontok alapjan ©nallé biometriai ill. matematikai, statisztikai analizisek
elvégzésére.

A hallgatd képes interperszonalis kapcsolat kialakitasara, a csoportos munkaba vald beilleszkedésre, ill. annak
megszervezésére. Munkajat hivatasszerlien, az etikai normak betartasaval végezni, szakteriiletének megfeleld
egészségnevelési feladatok ellatasara.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:
A gyakorlati id6 teljes kitoltése, gyakorlati munkanaplo leadasa.

Erdemjegy javitas:
A gyakorlati jegy megallapitdsa a hallgato altal készitett munkanaplo alapjan, amely megmutatja a hallgato
aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat. A gyakorlatért felelds értékelése alapjan.

Tantargyfelvétel felvétele:
A citologiai diagnosztikai modszrek tantargy sikeres teljesitése.

IMMUNOLOGIAI ES TRANSZFUZIOLOGIAI SZAKMAI GYAKORLAT
Klinikai Kutaté Kozpont

Kredit: 4

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 120/(120) 40

Tematika:
Ajanlas IMMUN OLOGIA és TRANSZFUZIOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztiasahoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)

40 ora (levelezo)

= specifikus plazmafehérjék (immunglobulinok, akut fazis fehérjék), komplement faktorok, transzferrin
stb. meghatarozasa (immunnefelometria, immunturbidimetria, immunoassay modszerek,
immunelektroforézis, immunfixaciés modszerek)

=  hormonok meghatarozasa (RIA, immunoassay modszerek)

= tumor markerekek meghatarozasa (immunoassay mddszerek)

=  kardialis markerek meghatarozasa (immunoassay modszerek)

= gyogyszerszint meghatarozas immunologiai modszerekkel

= allergia diagnosztika

= autoantitestek kimutatasa

= a cellularis immunvalasz vizsgaldé modszerei (fagocita funkcio vizsgalat, flow cytometria stb.)
= Kétoldalas laboratoriumi ABO meghatarozas, Rh(D) vizsgalat

= [rregularis antitestek vizsgalata

= Vérkészitmény eldallitasa

= Vérkészitmények sziirGvizsgalata



= HLA tipizalas, trombocita kompatibilitas vizsgalat

Kotelezo irodalom:
Fdiskolai jegyzet, Klinikai Biokémia jegyzet orvostanhallgatoknak megfelel6 fejezete.

Ajanlott irodalom:

Klinikai Biokémiai Gyakorlatok. egyetemi jegyzet(DEOEC KBMPI-1999)

Gyorgyi S., Krasznai I.: Orvosi Izotoptechnika; Medicina/Aesculap 1985

Laszl6 F., Janky T.: Radioimmunoassay; Medicina/Aesculap 1986

Foldes L.: Klinikai Izotopdiagnosztika és terapia; (Jegyzet L.-11. kotet radiofarmakoldgiai

szakasszisztensek részére ) ; Egészségligyi Szakképzo és Tovabbképzo Intézet 1995.

E. P. Diamandis, T.K. Christopoulos, eds.: Immunoassay; San Diego: Academic Press, 1996.

Fiist Gy, Merétey K, Rajnavolgyi E: Klinikai Immunoldgia/ITl. Médszerek; Tempus ITC 1993.

Szegedi Gyula, Zeher Margit, Baké Gyula: Klinikai Immunolégia ; Springer 1999.

Falus Andras: Az immunolodgia élettani és molekularis alapjai ; Semmelweis Kiado 1998.

Tietz: Fundamentals of Clinical Chemistry ; Saunders, 2001. 88-90, 185. oldal

0. John Bernard Henry: Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods; Saunders, 2001. 65-
66, 821-828 oldal

11. W. Marshall: Klinikai Kémia; Semmelweis Kiado, 1995. 210-221 oldal

12. Erdei Anna (szerk): Immunolégiai modszerek; Medicina Kiado, 2007.
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Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

- kémiai, biokémiai, sejtbiologiai, mikrobiologiai, hematologiai, hisztologiai, citoldgiai, szamitastechnikai és
miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval az immundiagnosztika és transzfizioldgiai diagnosztika
terliletén biztonsagos eligazodas és 6nallé munka végzése

- laboratoriumi részlegek analitikai munkajanak 6nallo és kdzvetlen iranyitasara,

- ahibas mérésen alapul6 laboratériumi mérési eredmények felismerésére,

- alaboratoriumi miiszerek tizemeltetése, miik6désiik biztositasa.

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratériumokban (immunologiai) és a véradd allomasokon folyd
munkéval. A laboratorium mikddésének megismerése és laboratoriumi vizsgalatok végzése.

A gyakorlati jegy megallapitdsa a hallgato altal készitett munkanaplo alapjan, amely megmutatja a hallgato
aktivitasat, szaktudasat, hogyan hasznositja a tanultakat, valamint a gyakorlatért felelos értékelése alapjan.

Evkozi szamonkérés:
nincs

Index alairés:
A gyakorlati 1d6 teljes kitoltése, gyakorlati munkanaplo leadasa.

Erdemjegy javitas:
Szobeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Immundiagnosztikai és transzfuziologiai diagnosztikai modszerek tantargy sikeres teljesitése.

KLINIKAI KEMIA SZAKMAI GYAKORLAT
Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet
Kredit: 7

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 160/(160) 60

Tematika:
Ajanlas KLINIKAI KEMIA szakmai gyakorlat heti beosztasahoz:
Osszesen: 3 hét (nappali)




60 ora (levelezd)

automatakkal torténé mérések
szubsztratok meghatarozasa
enzimek

ionok

elektroforézis

kromatografia

TDM

Laboratériumi Informaciés Rendszer

siirgdsségi laboratérium:
= szaraz kémiai vizsgalatok
= vizelet vizsgalat

hetente 1 nap:
= automatak altal kiildott hibaiizenetek keresése, értelmezése
= QC értékelése (kontroll kartya érétkelés)
= részvétel az automatdk napi, heti karbantartdsaban, szervizelésében
e tevékenységek részletes ismertetése a munkanapléban

Ajanlas MOLEKULARIS BIOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztisahoz:
Osszesen: 1 hét (nappali)

10 6ra (levelezd)

= Ismerkedés a molekularis bioldgiai laboratorium specialitasaival

= DNS extrakcid

= Mutéci6 analizis:
- PCR reakcid, PCR termék emésztése restrikcids enzimmel
- Az emésztett PCR termékek agar gél elektroforézise

»  Ertékelés, mutacié keresés DNS szekvenciabol

Kotelezo irodalom:

1.

2.
3.
4

Goth L. Klinikai kémiai diagnosztikai modszerek. 1. Fdiskolai jegyzet. Nyiregyhdza 2007.

Goth L. Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek. Foiskolai jegyzet. Nyiregyhéza 2007.

Goth L. Molekularis bioldgiai diagnosztikai modszerek. Fdiskolai jegyzet. Debrecen 2002.

Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia . 2001.

Ajanlott irodalom:

1.
2.
3.
4.

5.

Juhasz P. Dux L. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

Ferencz A. Orvosi laboratoriumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

Szabo A. Morvay J. Analitikai modszerek a klinikai kémiaban. (A kémia ujabb eredményei 57). Akadémia
Kiadd, Budapest, 1984.

Rick W. Klinikai laboratoriumi diagnosztika. Springer Hungarica, Budapest. 1992.Jobst K.
Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

A hallgatokat megismertetni a klinikai laboratoriumokban folyod klinikai kémiai és molekularis genetika
részlegek munkajaval, azok miikddésével; részvétel a részlegekben folyd vizsgalatok elvégzésében.

A hallgaté a kurzus végére legyen képes aktivan kdzremiikddni a klinikai laboratorium klinikai kémiai és
molekularis genetikai részlegében a munka minden (el6készitd, analitikai, validalasi) részfolyamataban.

Megismerni a Laboratoriumi Informacioés Rendszert, a preanalitikai folyamatokat. Elsajatitani az automatakkal
torténd méréseket, részt venni azok méréseiben (gliikoz, fruktdozamin, urea, kreatinin, hiigysav, bilirubin, amilaz,



lipaz, foszfatazok, koleszterin, triglicerid, GOT, GPT, LDH, HDL-C, LDL-C, Na, K, Cl, Ca, Mg, ...). Fehérje
elektroforézis kivitelezése, értékelése. Katekolaminok és metabolitjaik meghatirozasa vér és vizeletmintabodl
nagynyomast folyadékkromatograffal, szilardfazist mintael6készités, kromatogram értékelés. Mérés
gazkromatograf/izotoparany tomegspektrométerrel. Gyogyszerszintek monitorozasa (metotrexat, cyclosporin,
digoxin, theophiyllin, antiepileptikumok, antibiotikumok)

Részt venni a siirgdsségi laboratorium szarazkémiai és vizelet vizsgalataiban.

Megismerni a molekularis genetikai laboratorium specialitasait. DNS extrakciot végezni, részt venni mutacid
analizis folyamataban, értékelésében

Kompetencia 2 szintjén képes a klinikai kémiai diagnosztika teriiletén biztonsaggal eligazodni és 6nallé munkat
végezni, kislaboratoriumok, laboratériumi részlegek analitikai munkajat onalldoan és kdzvetleniil iranyitani, a
téves eredményeket felismerni, a mérési eredményeket validalni, a laboratoriumi miszereket {izemeltetni,
mitkodésiiket biztositani.

A gyakorlati jegy megéallapitdsa a hallgatd altal készitett munkanapl6 alapjan torténik, amely megmutatja a
hallgato aktivitasat, az el6z6 szemeszterekben tanultak hasznositasat a gyakorlatban. Az értékelésbe beleszamit a
gyakorlatért felelos (korhaz/klinika) féorvos, részlegvezetd diplomads, -szakasszisztens véleménye is a hallgato
munkajarol, szakmai tudasarol, hozzaallasarol.

Evkozi szamonkérés:
Munkanaplé vezetés a gyakorlat minden napjarol.

Index alairas:
A munkanapl6 hatariddre torténd leadasa.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Klinikai kémia II. és a Molekularis genetikai diagnosztikai modszerek tantargyak sikeres teljesitése.

MIKROBIOLOGIA SZAKMAI GYAKORLAT
Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 6

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 100/(100) 40

Tematika:
Ajanlas MIKROBIOLOGIA szakmai gyakorlat heti beosztas

BAKTERIOLOGIA
*  anyagatvétel
= taptalajkonyha
= vizelet tenyésztés
= anaerob tenyésztés
= vegyes anyagok tenyésztése
= antibiotikum érzékenység

VIROLOGIA
= tenyésztés
= jzolalas

= szerologia

MIKOLOGIA
= tenyésztés
»  mikroszkdpizalas
= antifungalis érzékenységmeghatarozas

PARAZITOLOGIA

= féregpete kimutatasa
= parazitak kimutatas



Mindezek kiegészitve az adott teriileten alkalmazott modern szeroldgiai (pl ELISA)illetve molekularis
biologiai (PCR) modszerekkel.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Orvosi mikrobiolégia, szerk.: Gergely Lajos; Alliter Kiado,Budapest,1993, Klinikai és jarvanyiligyi
bakteriologia, foszerk.: Czirok Eva.Melania Kiado Budapest,1999.

2. Medical Microbiology and Immunology, Levinson.E.W. and Jawetz,E (eds) :Prentice Hall International,
London,1994.

3. Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. Fourth Edition

4. Koneman,E.W_Allen, S.D., Janda, W.M. Schreckenberger, P. ,C., Winn ,W. C.:Lippincott Co.
,Philadelphia, 1992

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

A diagnosztikai laboratorium miikodésének elsajatitasa. A hallgato részt vesz klinikai diagnosztikai laboratérium
munkajaban, a vizsgalati anyagok feldolgozdsanak minden fazisaban. Vizsgalati anyagok atvétele,
dokumentalasa, az identifikalas egyes stadiumainak elvégzése, taptalajok készitése és sterilezése.

Evkdzi szamonkérés:

Index alairas:
A gyakorlatokon vald részvétel

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Mikrobiolégiai diagnosztikai médszerek I1. tantargy sikeres teljesitése.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (7-8. SZEMESZTER)
ORVOSDIAGNOSZTIKAI LABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

JOURNAL CLUB
A tantargy leirdsa megtalalhatd az orvosi kutatolaboratoriumi analitika szakirany 7. szemeszter kotelezd
tantargyak leirasai kozott.

SZAKDOLGOZAT

Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 20

8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 340/110

Tematika:
DIPLOMADOLGOZAT AJANLASOK:
hallgatéknak, témavezetoknek, opponenseknek
L. A téma:
Valasztasa: a.) a meghirdetett témakbol
b.) 4j téma, amit engedélyeztetni kell
Kivitelezés helye: a.) egyetemi intézetek, tanszékek
b.) az egyetem gyakorl6 kérhazainak laboratoriumai
c.) klinikai laboratorium, engedélyeztetés utan
Targya: a.) modszer bevezetés
b.) kisérleti, manualis munka
c.) nem lehet: - irodalmi 6sszefoglalo



- modszer ismertetés
- muszer leiras
- klinikai témaju értékelés

II. Témavezeté/opponens valasztasa:

Ajanlas: a.) egyetemi/foiskolai adjunktus, - docens, - tanar
b.) mindsitett laboratorium vezetd, tudomany doktora (kandidatus v. Ph.D)
c.) tobb megjelent kdzlemény szerzdje

A diplomadolgozat érdemjegye nem a témavezetot/intézetét, hanem a hallgaté munkajat/tudasat mindsiti.

I11. A dolgozat kivitelezése:
Idétartam: januar masodik hetétdl aprilis 15 — ig, minden munkanapon 8 6ra munka.
ajanlatos marcius 15 — re befejezni a kisérletes munkat.
az értékelés, gépelés, szerkesztés, ellenérzés, kdtés minimum 1 honap
A dolgozat beadasa: - két példanyban (egy példanyt a hallgaté visszakap, a masik pedig a szaki
konyvtarba) fekete boritassal
- a cimlapon: a hallgat6 neve és az évszam
- egy példanyban CD-n vagy floppy lemezen

IV. A dolgozat részei:
- a szokasos, a tanultaknak megfelelden
Bevezetés: ne legyen tobb mint 30%
Célkitiizés: Kiilon oldalon szépen, pontosan megfogalmazva
Modszerek ismertetése:
Kisérleti eredmény: - az értékelés soran az elmult évben tanult eljarasokat/mddszereket alkalmazva (referens
egyén, referens tartomany, ROC analizis, szignifikancia, t — proba)
- kertiilje a helyi szokésokat és a bonyolult szamitégépes, csak specialis populaciora alkalmazhato eljarasokat

Diszkusszié: - a dolgozat legfontosabb része
- sajat eredményét értékelje és hasonlitsa Ossze (szamszertien) az irodalmi (hazai/nemzetkozi)
adatokkal, és az eltéréseket probalja megmagyarazni
- értekelje ki az 4j eredményeket, beldliikk levonva kdvetkeztetéseket és ajanlasokat
Osszefoglalas: - kiilon oldalon, minden fejezet legalabb egy bekezdést foglaljon el (bevezetés, célkitiizés,
madszerek, eredmények, diszkusszio)
Irodalom: - a hivatkozisok megadasa az ,Altalanos Laboratoriumi Ismeretek” tantirgynak megfeleléen
torténjen
- tartalmazzon: minimum 15 hivatkozast, ebb6l minimum 4 idegen nyelviit
- foként kozlemények/review — ra hivatkozzanak
- egyetemi/foiskolai segédanyagokra ne hivatkozzanak
- Internetes hivatkozas nem megengedett
- uj modszer bevezetésénél és ellendrzésénél minimum 3 idegen nyelvi protokollt hasznaljon
Fogalmazas: - a tanultak alapjan szakszerti legyen
- keriilje: a laboros, a helyi szlenget
- mindig fontolja meg, hogy mit ir le

V. A dolgozat birilata:
- részletesen elemezze az egyes fejezeteket, ezek aranyat és tartalmat

- kritikusan elemezze a dolgozatot
- tegyen fel megvalaszolando kérdéseket, minimum 4 - et
- javasoljon egy érdemjegyet valasztva 2, 3, 4 és 5 kozott

VI. A dolgozat érdemjegyének megallapitasa:

a.) a biralo altal javasolt jegy

b.) abirald altal irasban feltett kérdések megvalaszolasara adott jegy

c.) ahallgat6 altal tartott ismertet6 érdemjegye

d.) ahallgato valaszadasi készsége a védésen szoban elhangzott kérdésekre

Nem lehet jeles opponensi jegyet javasolni, ha:
- nincs megfeleld diszkusszio, sszefoglald



- nem a tanultaknak megfelel$ az interpretacio

- kideriil a hallgato tajékozatlansaga

- nem megfeleld a téma

- az irodalomjegyz¢ék attekinthetetlen

- a dolgozat nem pontos, nem kdvetkezetes, nem 6nallo munka

A diplomadolgozat a hallgato elsé 6nalldo munkaja, amelyben szamot ad az el6z6
3,5 évben tanultakrol.
A diplomamunkéjahoz segitséget ad a szak minden munkatarsa.

Diploma dolgozat formai kovetelményei
Késziilt: a DE TVSz AOK kari mellékletének az osztott képzésben résztvevé hallgatdira vonatkozo
rendelkezései alapjan

Kiils6 forma: fekete kotés, arany betli (DIPLOMADOLGOZAT)
Terjedelme: 30-40 ,,normal”(A4) gépelt oldal
Margdk: baloldali 4,5 cm, jobboldali 3 cm, felsé 3 cm, alsé 3 cm
Betiitipus: Times New Roman
Betiiméret: 13 pont
Sortavolsag: 1,5
Bekezdés: sorkizart, | cm behuzassal, utdna 6 pont térkozzel
Oldalszamozas: arab szamokkal, alul, kozépen
frasméd:

= kémiai, analitikai fogalmak magyarul, fonetikusan

*  betegségek: Brencsan J: Orvosi szotar alapjan

= angol szakszavak esetén egyszer(i magyar forditas

= rovidités: csak az altalanosan ismert roviditéseket hasznaljak
Beadas az Analitikus szak Tanulmanyi Osztalyara:

=  Dbekotve, 2 példanyban

= szamitogépes adathordozon 1 példanyban: CD, floppy lemez

DIPLOMADOLGOZAT VEDES MENETE
A diplomadolgozat védés Bizottsaga:
= Elndk
= Opponens (birald): jelenléte abban az esetben nem koételezd, ha irasban elfogadta a hallgatd valaszat
= Témavezetd: nem kotelezo a jelenléte
= Titkar
A diplomadolgozat védés dokumentacidja:
* Diplomadolgozat témalapok (A+B)
= Opponensi vélemény
= Hallgato valasza a biralatban feltett kérdésekre
=  Opponensi vélemény a hallgat6 valaszara
= Témavezetd 4ltal javasolt ,,Laboratoriumi kisérleti munka” jegy
= Leckekonyv
= Diplomadolgozat védés jegyzokonyve
1) A diplomadolgozat védés menete:
= A hallgaté 8-10 perces cléadas keretében ismerteti diplomadolgozata Iényegét, kiemelve ©Onalld
kisérletes munkajat, eredményeit, kovetkeztetéseit. Eldadasa alatt irasvetit6t, projektort hasznalhat.
= Az Elndk ismerteti az opponensi véleményt és az opponens biralatban megfogalmazott kérdéseit.
= A hallgaté valaszol ezekre a kérdésekre, valamint valaszt ad a Bizottsag estleges kérdéseire is.
2) A diplomadolgozat védés jegyének megallapitasa:
= A biral6 altal javasolt jegy
= A hallgato el6adasa
= A hallgato6 valasza a biralo kérdéseire / felvetéseire
= A hallgato valaszai a Bizottsag kérdéseire

Katelezd irodalom:
1. Géth L.: Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek. Fdiskolai jegyzet. Nyiregyhaza 2007.
2. Goéth L. : Klinikai kémiai diagnosztikai mddszerek 1. . Foiskolai jegyzet. Nyiregyhaza 2007.



3. Orvosi mikrobioldgia, szerk.: Gergely Lajos
4. Klinikai és jarvanyiigyi bakteriologia, f6szerk.: Czirok Eva
5. Dr. Gomba Szabolcs: Hisztokémia. Foiskolai jegyzet

Ajanlott irodalom:

1. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia 2001.

2. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:
A tanultak gyakorlati alkalmazasa. A diplomamunka (szakdolgozat) a hallgatdé manualis munkajat tiikrozze,
foglalja magaba. A hallgat6 6nalld munkavégzését, irasbeli €s szobeli kommunikacios készségét bizonyitsa.

Kompetencia 4 szintnek megfeleléen képes: a laboratoriumi analitikai modszerek értékelésére, a szerzett
tapasztalatok, eredmények és Osszefiiggések felismerésére, ezek megfeleld dokumentalasara és az ezekbdl
levonhato altalanos kovetkeztetések megfogalmazasara.

Evkozi szamonkeérés:
A félév folyamén folyamatos konzultacid a témavezetovel, ill. a konzulenssel.

Index alairas:
A diplomamunka hataridére torténd beadasa

Erdemjegy javitas:
Tantargyfelvétel felvétele:

LABORATORIUMI KISERLETI MUNKA

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 6

8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 160/55

Tematika:
DIPLOMADOLGOZAT AJANLASOK:
hallgatoknak, témavezet6knek, opponenseknek

Iv. A téma:
Valasztasa: a.) a meghirdetett témakbol
b.) 0j téma, amit engedélyeztetni kell
Kivitelezés helye: a.) egyetemi intézetek, tanszékek
b.) az egyetem gyakorl6 korhazainak laboratoriumai
c.) klinikai laboratérium, engedélyeztetés utan
Targya: a.) modszer bevezetés
b.) kisérleti, manualis munka
nem lehet: - irodalmi 6sszefoglald
- modszer ismertetés
- miszer leiras
- klinikai témaju értékelés

V. Témavezeté/opponens vilasztasa:

Ajanlas: a.) egyetemi/fGiskolai adjunktus, - docens, - tanar
b.) mingsitett laboratorium vezetd, tudomany doktora (kandidatus v. Ph.D)
c.) tobb megjelent kozlemény szerzdje




A diplomadolgozat érdemjegye nem a témavezetdt/intézetét, hanem a hallgaté munkajat/tudasat mindsiti.

VL A dolgozat kivitelezése:
Idétartam: - januar masodik hetétdl aprilis 15 — ig, minden munkanapon 8 6ra munka.
- ajanlatos marcius 15 — re befejezni a kisérletes munkat.
- az értékelés, gépelés, szerkesztés, ellendrzés, kotés minimum 1 honap
A dolgozat beadasa: - két példanyban (egy példanyt a hallgatd visszakap, a masik pedig a szaki
konyvtarba) fekete boritassal
- a cimlapon: a hallgat6 neve és az évszam
- egy példanyban CD-n vagy floppy lemezen

IV. A dolgozat részei:
-a tanultaknak megfelelden

Bevezetés: ne legyen tobb mint 30%
Célkitiizés: Kiilon oldalon szépen, pontosan megfogalmazva
Modszerek ismertetése:
Kisérleti eredmény:
- az értékelés soran az elmult évben tanult eljarasokat/modszercket alkalmazva (referens egyén, referens
tartomany, ROC analizis, szignifikancia, t-proba)
- keriilje a helyi szokasokat és a bonyolult szamitogépes, csak specialis
- populaciora alkalmazhato6 eljarasokat
Diszkusszié:
- adolgozat legfontosabb része
- sajat eredményét értékelje €s hasonlitsa Ossze (szamszertien) az irodalmi (hazai/nemzetkdzi) adatokkal,
és az eltéréseket probalja megmagyarazni
- ¢értékelje ki az Gj eredményeket, belbliik levonva kovetkeztetéseket és ajanlasokat

Osszefoglalas:  kiilon oldalon, minden fejezet legalabb egy bekezdést foglaljon el (bevezetés, célkitiizés,
moddszerek, eredmények, diszkusszio)
Irodalom:
- a hivatkozasok megadasa az ,,Altalanos Laboratoriumi Ismeretek” tantargynak
megfelelden torténjen
- tartalmazzon: minimum 15 hivatkozast, ebbdl minimum 4 idegen nyelvt
- foként kozlemények/review — ra hivatkozzanak
- egyetemi/foiskolai segédanyagokra ne hivatkozzanak
- Internetes hivatkozas nem megengedett
- Uuj modszer bevezetésénél és ellendrzésénél minimum 3 idegen nyelvii protokollt
hasznaljon
Fogalmazas: - a tanultak alapjan szakszert legyen
- keriilje: a laboros, a helyi szlenget
- mindig fontolja meg, hogy mit ir le

Kotelezo irodalom:

1. Goth L. Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek. 1. Féiskolai jegyzet. Nyiregyhaza 2007.

2. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia 2001.

3. Orvosi mikrobioldgia, szerk.: Gergely Lajos

4. Klinikai és jarvanyiigyi bakteriologia, foszerk.: Czirok Eva

5. Dr. Gomba Szabolcs: Hisztokémia. Féiskolai jegyzet

Ajanlott irodalom:

1. Juhasz P. Dux L. Klinikai laboratériumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.
2. Ferencz A. Orvosi laboratoriumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.
3. Goth L. Molekularis biologiai diagnosztikai modszerek. Foiskolai jegyzet. 2002.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:
A hallgato a 8. félévben kisérleti munkaban szerezzen jartassagot a diagnosztika valamelyik résztertiletén.



A hallgato a diplomamunkajaban az altala valasztott témaban laboratoriumi kisérleteket tervez, elvégez és ezek
eredményeit értékeli. A vizsgalatok végzéséhez, értékeléséhez felhasznalja mindazon ismereteit, amelyeket az
el6z6 félévekben elsajatitott. A vizsgalatokat részletesen leirja, azok eredményeit érthetéen bemutatja és értékeli.
A feladat a diplomadolgozat kisérleti részének kidolgozasa €s a hallgaté manualitasanak biztositasa.

Kompetencia 2 szintjén képes a diplomamunka valasztott szakteriiletén (klinikai kémia, mikrobiologia,
hisztokémia) biztonsaggal eligazodni ¢és ©nalld6 munkat végezni, a téves eredményeket felismerni, a
laboratoriumi miiszereket tizemeltetni, mikddésiiket biztositani.

A gyakorlati jegy megaddsa a témavezetd javaslata alapjan torténik. Az érdemjegy megallapitasanak
szempontjai: a hallgatd mennyi id6t toltott munkaval / irodalmazassal, hogyan bdvitette szakirodalmi ismereteit
a munkavégzés soran, a hallgato szorgalma, kreativitasa, 6nalldsaga , id6érzéke.

Evkozi szamonkeérés: folyamatos munka
Index alairas: elkészitett és beadott diplomadolgozat
Erdemjegy javitas: nincs

Tantargyfelvétel felvétele: A VII. félév sikeres teljesitése

KOTELEZO TANTARGYAK (7. SZEMESZTER)
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet
Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 200/70

Tematika:

Fehérjék analizise: fehérje tisztitas, elvalasztas, elektroforézis, Western blot, immunprecipitacio. Nukleinsavak
analizise: DNS/RNS izolalas sejtekbdl és szovetekbdl, mindség-ellendrzeés, elektroforézis, Sothern blot. PCR
technikak: primerek tervezése, PCR amplifikacio, RT-Q-PCR, mikroarray analizis alapjai. Bioinformatika:
biologiai, szekvencia és fehérje adatbazisok hasznalata.

Kotelez6 irodalom:
Biokémia és Molekularis Biologia I. Negyedik kiadés, 2004. Szerkesztette: Fésiis Laszlo;

Ajanlott irodalom:

Biokémia és Molekularis Biologia III. Sejt és Szervbiokémia. Harmadik kiadas, 2002. Szerkesztette: Fésiis Laszlo;
illetve az adott kisérletekkel, alkalmazott médszerekkel kapcsolatos tudomanyos cikkek.

aktualisan hasznalt tudomanyos folyoiratok

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgaté legyen képes egyszeriibb kisérletek 0nalldo megtervezésére, azok konzultacid utani Onallo
kivitelezésére, gyakorolja be a miszerek hasznalatat, és értékelje ki kisérleteinek eredményeit, tudjon
adatbazisokat 6nalléan hasznalni.

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:
a gyakorlatokon valo részvétel



Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Sejtbiokémia és a Sejt- €s szovettenyesztés tantargyak sikeres teljesitése.

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Klinikai Kutaté Kézpont

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 200/70
10 héten keresztiil heti 20 ora

Tematika:

Bekapcsolodas a molekularis és fehérje biokémia teriiletén a kutatomunkaba. Egy kutatocsoport keretében
részvétel a napi kutatd6 munkaban, gyakorlat szerzése a kisérletek megtervezésében, eldkészitésében a kisérletek
elvégzésében és az eredmények kiértékelésében. A kisérletek elvégzéséhez sziikséges irodalom tanulmanyozasa.
A kutatocsoport altal az adott kisérletsorozatban alkalmazott modszerek elsajatitdsa. A Klinikai Kutatd
Kozpontban a molekularis és genetikai szintii kutatdomunka els6ésorban a hemosztazisban és a thrombus
képzddésben szerepet jatszod fehérjék, enzimek, sejtek szabalyozott miikodésének megismerése és klinikai
jelentdségére, ill. a koéros folyamatok genetikai €s biokémiai okainak megismerésére irdnyul. A kutatdbmunka
célja a nyert ismeretek alkalmazasa a betegségek kialakulasanak, okainak feltarasa, 0j diagnosztikai lehet6ségek
kifejlesztése,

Kotelezé irodalom:
az adott gyakorlati t¢émahoz kapcsolodoé 5 kozlemény

Ajanlott irodalom:
Aktualis gyakorlati téma irodalma

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Az alapfokozattal rendelkez6 szakemberek ismerik: az orvosi laboratéoriumi munkara vonatkozo
egészségvédelmi, munkavédelmi, balesetvédelmi €s tiizrendészeti eldirasokat, az orvosi laboratoriumi miiszerek
mitkodésének elveit, modszerek kémiai, fizikai és biologiai alapjait, az alapvetd biometriai, illetve matematikai-
statisztikai modszereket és tudja alkalmazni azokat a szerzett informaciok, adatok feldolgozasahoz és
értékeléséhez, modern szamitastechnika orvosi laboratoriumi, lehetdségeit, a tevékenységhez kapcsolodo jogi
szabalyozast, az orvosi laboratériumi, képalkotd diagnosztikai munkaszervezés kérdéseit;

képesek: a laboratoriumi analitikai vagy képalkotd diagnosztikai mddszerek értékelésére, tovabba uj mdodszerek
bevezetésére, beleértve a sziikséges miiszeres vizsgalatokat is, a szerzett tapasztalatok, eredmények és
Osszefiiggések felismerésére, ezek megfeleld dokumentalasara és az ezekbdl levonhaté altalanos kovetkeztetések
megfogalmazésara, a laboratériumi vagy képalkotd diagnosztikai veszélyes hulladékokra vonatkozé eldirasok
betartdsara, megadott szempontok alapjan 06nalld biometriai, illetve matematikai-statisztikai analizisek
elvégzésére, szakmai ismeretek 6nalld és szervezett formaban vald bévitésére, alkalmazasara, koltségszemléletii
gondolkodasra, interperszonalis kapcsolat kialakitasara, a csoportos munkaba valo beilleszkedésre, illetve annak
megszervezésére, munkajukat hivatasszerlien, az etikai normak betartasaval végezni,

Az orvosi kutatélaboratoriumi analitikus alkalmas: sejtbiologiai, genetikai, molekularis genetikai, molekularis
biologiai, molekuldris morfologiai, immunologiai, sejttenyésztési szamitastechnikai és miszeres analitikai
ismeretei alkalmazasaval a korszerli kutatds aktiv kozremikoddjeként tevékenykedni, a modern
kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nalld munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval
Uj mddszerek beallitasara, modszertani hibak kideritésére (,,trouble shooting”) és azok korrigalasara, korszerli
laboratoriumi muszereket, miszeregyiitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd laboratériumok, kisérleti allathdzak
feliigyeletét ellatni, miikodéstiket biztositani adott munkahely munkafolyamatainak szervezésére.

Evkozi szamonkéreés:
6tfokozatu gyakorlati jegy az évkozi munka és a jegyzokonyvek alapjan.



Index alairas:
a gyakorlatokon valo részvétel

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Sejtbiokémia és a Sejt- €s szOvettenyésztés tantargyak sikeres teljesitése.

FARMAKOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Gyogyszerhatastani Tanszék

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):
Gyakorlat: 200/70
tombositett; napi 8 ora 5 héten keresztiil (nappali)

Tematika:

A tantargy kurrikuluma soran bemutatasra keriil a modern kisérletes farmakologia néhany ismertebb eljarasa
(koztik molekularis biologiai mddszerek). Az ismertetett metodikdk kapcsan emlitésre keriilnek a fobb
farmakologiai kutatasi teriiletek is, kiilonos tekintettel az emésztérendszerre, a kozponti idegrendszerre, a
kardiovaszkuléris rendszerre, valamint az onkologiara.

Ajanlott irodalom:

Toésaki Arpad: A gyogyszerhatastan valogatott fejezetei. Egyetemi jegyzet. Debreceni Egyetem, 2007.

Barth6 Lorand (szerk.): Altalanos farmakologia és gyogyszerrendeléstan. Egyetemi jegyzet. Pécsi
Tudomanyegyetem, 2003.

Dombradi Viktor (szerk.): Molekularis bioldgiai médszerek. Egyetemi jegyzet. Debreceni Egyetem, 2007.
Gyires Klara, Fiirst Zsuzsanna (szerk.): Farmakoldgia. Medicina Kényvkiado Zrt., Budapest, 2007.

Tovabbvezet6 irodalom:
Terry P. Kenakin: A pharmacology primer: theory, applications, and methods. Elsevier Academic Press, 2009.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Alapvetd a bemutatott metodikdk ismerete, valamint a tajékozottsag az élettudoméanyokban alkalmazott
fontosabb kutatdsi modszerekkel kapcsolatban, kiilonds tekintettel a gyogyszerfejlesztésre. Tovabblépésként
fontos az ezekkel szerezhetd eredmények értékelésének képessége is a hallgatd részérdl.

Evkozi szamonkérés:
A hallgatoknak minden gyakorlaton jegyzokonyvet kell vezetniiik, melyet minden hét utols6 gyakorlata utan be
kell mutatni a gyakorlatvezetének. A gyakorlatvezet6 a heti teljesitményt egy 6tfokozath jeggyel értékeli.

Index al&iras:

A hallgatonak minden altala latogatott gyakorlatrol jegyzokonyvvel kell rendelkeznie. Az elmulasztott
gyakorlatok a szorgalmi idészakban — a tantargyfeleldssel valo egyeztetés alapjan — potolhatok. A hallgato altal
mulasztott és nem poétolt gyakorlatok szdma a szorgalmi idészak lezaruldsakor nem haladhatja meg az Gsszes
gyakorlat (nappali: 200 ora; levelezd: 70 6ra) 30%-at.

Erdemjegy kialakitasa:

Az érdemjegy kialakitdsa a gyakorlaton mutatott aktivitas és a jegyzokonyvek alapjan torténik. Az 6tfokozati
gyakorlati jegy az évkozi jegyek kerekitett (5 tized alatt lefelé; 5 tized esetén illetve efolott felfelé) atlagaval
egyenld.

Erdemjegy javitas:
Szobeli beszamolo és a jegyzOkonyv bemutatasa.

Tantargyfelvétel felvétele:
Az altalanos farmakologia alapjai tantargy sikeres teljesitése.



IMMUNOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
II1. sz. Belgyogyaszati Klinika

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 200/70
Tombosités, 5x40 ora/hét, 6sszesen 200 ora (Megjegyzes: maximalisan 4 f6/szemeszter)

Tematika:

A gyakorlat a kdvetkez6 szakteriileteken torténik:

1. altalanos szerologia

2. autoantitestek szerologija

3. sejtes vizsgalatok klinikai immunologiaban

4. molekularis genetikai modszerek klinikai immunoldgidban

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:
Klinikai immunologia, Szerkesztette: Czirjak Laszld, Medicina Kényvkiadd, Budapest, 2006

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:
1. az elsajatitott modszerek 6nallé hasznalatanak bemutatasa
2. amegismert modszerek alkalmazasi lehetéségeinek ismerete

Evkozi szamonkérés:
Id6nkénti és zard elbeszélgetés

Index alairas:
Aktiv jelenlét és jegyzOkonyvvezetés

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Immunologia és az Allatkisérleti alapismeretek tantargyak sikeres teljesitése.

IMMUNOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Immunolégiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 200/70
tombdositett (5 hét)

Tematika:

Az antigén-ellenanyag kapcsolodasan alapulo analitikai modszerek (ELISA, aramlasi citometria, immunoblot,
immunhisztokémia, fluoreszcens mikroszkopia)

Az antigén-ellenanyag kapcsolodasat koveté masodlagos reakciokon alapuldé modszerek

(precipitacio, agglutinacio)

A komplementrendszer miikddésének vizsgalata

Az antigén-ellenanyag kapcsolodéasan alapuld preparativ modszerek (immunoszorbens technika)

Az immunologiailag kompetens sejtek funkcionalis vizsgalata

A makrofagok funkcioi (fagocitozis, NO termelés), a citotoxicitas kiilonbozo formai, késéi tipusu talérzékenység
(DTH)

A T-limfocitak aktivalasa, citokin kimutatasi modszerek, hizosejt degranulacio, passziv kutan anafilaxis



Kotelez6 irodalom:
Immunolégiai modszerek, Szerkesztd: Erdei Anna, Medicina Konyvkiado, 2006.

Ajanlott irodalom:
Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Kényvkiado Rt. 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunoldgiai ismeretei alkalmazasaval a korszerii kutatds aktiv
kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatolaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nallo
munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval (1j moédszerek beallitdsara, a modszertani hibak kideritésére és
azok korrigalasara, korszeri laboratoriumi miiszereket, miiszeregylitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd
laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgat6 altal készitett laboratoriumi jegyzokdnyv és az évkozi szamonkérések
alapjan torténik. Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felelds oktatd véleménye is a hallgatdé munkajarol,
szakmai tudasarol, hozzaallasarol.

Evkdzi szamonkérés:

Index alairas:
A gyakorlatokon vald részvétel kotelezd. Ketténél tobb igazolatlan hidnyzas esetén az Intézet az alairast
megtagadja.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Immunolodgia €s az Allatkisérleti alapismeretek tantargyak sikeres teljesitése.

IMMUNOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Klinikai Kutaté Kozpont

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):
Gyakorlat: 200/70
tombositett (5 hét) Megjegyzés: maximalisan 2 f6/szemeszter

Tematika:

Alapveto sejttenyésztési ismeretek elsajatitasa

Antigének tisztitasa, kovalens kotése hordozé fehérjékhez
Immunizalasi protokolok

Monoklonalis antitestek eléallitasa

Antitestek jellemzése, tisztitasa

Immunassayk fejlesztése

Kotelezo irodalom:
Immunolédgiai moédszerek, Szerkesztd: Erdei Anna, Medicina Konyvkiado, 2006.

Ajanlott irodalom:
Immunbiologia (Szerkesztok: Gergely Janos és Erdei Anna) Medicina Konyvkiadé Rt. 2000.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunologiai ismeretei alkalmazasdval a korszeri kutatds aktiv
kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatélaboratdriumi vizsgalomédszerek fobb teriiletein 6nalld
munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval 1j modszerek beallitdsara, a modszertani hibak kideritésére és



azok korrigalasara, korszeri laboratoriumi miiszereket, miiszeregylitteseket iizemeltetni, sejttenyésztd
laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani

A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgato altal készitett laboratoriumi jegyzokonyv és az évkozi szamonkeérések
alapjan torténik. Az értékelésbe beleszamit a gyakorlatért felelds oktatdé véleménye is a hallgatdé munkajarol,
szakmai tudasarol, hozzaallasarol.

Evkozi szamonkérés:
Hetente beszamolo az elvégzett munkardl.

Index alairas:
A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. Ketténél tobb igazolatlan hidnyzas esetén az Intézet az aldirast
megtagadja.

Erdemjegy javitas:
Szbbeli vizsga

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Immunolodgia ¢és az Allatkisérleti alapismeretek tantargyak sikeres teljesitése.

JOURNAL CLUB
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Szeminarium:  28/10

Tematika:

A hallgatok az elsé alkalommal kiadott publikacids listarol (mely az eléz6 év legjelentdsebb biokémiai és
molekularis biologiai témaju publikécioit tartalmazza) szabadon valasztanak publikaciokat, amelyeket
tanulocsoportokat alkotva elézetesen egyiitt dolgoznak fel otthoni munka soran, majd egyiitt és a feladatokat
megosztva a cikk részeit prezentaljak tanuldtarsaik elétt a szeminariumon. A hallgatok feladata tovabba, hogy
megadott szempontok szerint értékeljék az adott publikaciot, emeljék ki milyen 01j ismereteket szereztek a cikk
segitségével. A jelenlevo oktaté mintegy koordinatorként vesz rész a szeminariumon, illetéleg az eldzetes
felkésziilést segitendd utmutatast ad a cikkek értelmezéséhez, feldolgozasahoz. A felkésziiléshez a hallgatok
felhasznalhatjak a Biokémia és molekularis bioldgia tananyag témaba ill6 részeit, illetve barmilyen egyéb
tudasanyag forrast (internetes adatbazisok stb).

Kotelezo irodalom:
Az aktualiasan kijelolt publikaciok ismerete

Ajanlott irodalom:
Biokémia és Molekularis Biologia Sillabusz I, 11, 111, szerkesztette Fésiis Laszlo

Tantargyi kovetelmények:

Kévetelményszint:

A hallgaté szerezzen jartassdgot adott referencia kozlemények felkutatdsdban, a 1) publikaciok kovetésében,
azok elektronikus vagy nyomtatott formaban valdo megszerzésében. Képessé kell valni arra, hogy kézlemények
abraanyagat, modszertani részét a hallgatd értelmezni tudja, sziikség esetén, segitséggel, az olvasott mddszerek
elonyeit, hatranyait atlassa, korabbi ismereteivel osszevesse.

A hallgatoknak a képzés végeztével képessé kell valniuk a laboratdriumi kutatocsoportban a kisérletek
elokészitésére, illetve a kisérletek egészben vagy egyes részeinek onallo elvégzésére. A kapott kisérleti
eredményeket tudniuk kell értelmezni, értékelni. Ehhez nyUjt nagy segitséget, ha megtanuljadk kovetni a
szakirodalmat, tudjak az 0j modszereket adaptalni, tovabbfejleszteni, amihez a szakirodalmat ki tudjék keresni
¢s azt képesek értelmezni.

Evkozi szamonkérés:



A cikkreferalas teljesitménye alapjan gyakorlati jegyet kap a hallgatd

Index alairas:
Az Osszes oran valo részvétel kotelezd.

Erdemjegy javitas:
A vizsgaidGszakon beliil szoban tett beszamoloval.

Tantargyfelvétel felvétele:
A Biokémia és molekularis bioldgia II1. és az Angol szaknyelv II. tantargyak sikeres teljesitése.

MOLEKULARIS MORFOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Anatémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 200/70
heti 15 6ra gyakorlat

Tematika:

Az extracellulari matrix molekularis organizaciojanak vizsgalatara alkalmas molekularis morfologiai modszerek
Molekularis morfologiai modszerek az extracellularis matrix molekuldknak az idegszovet fejlodésében és
Az agytorzs és a gerincveld szenzoros és motoros rendszereinek vizsgalata molekularis morfologiai
modszerekkel

A latdkéreg neuronhaldzatainak vizsgalata molekularis morfologiai és fizioldgiai mdédszerekkel

Molekularis morfologiai és fizioldgiai modszerek a fajdalom és fajdalom csillapitas szolgalataban allé neuronalis
rendszerek vizsgalatara

Ioncsatornak, neurotranszmitterek €és neurotranszmitter receptorok vizsgalata molekuldris morfologiai és
fiziologiai modszerekkel

Kotelezo irodalom:
A modszerekrél szakkonyvekben és szakfolyoiratokban megjelent leirdsok. Az Anatomiai, Szovet- és
Fejlédéstani Intézet munkatarsai altal készitett sillabuszok.

Ajanlott irodalom:
A modszerekrol szakkonyvekben és szakfolyodiratokban megjelent leirasok.

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbioldgiai, molekularis morfoldgiai, ismeretei alkalmazasaval a korszerii
kutatas aktiv kdzremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatdlaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein
6nallé munkat végezni, a szakirodalom felhasznaldsaval ) moédszerek bedllitasara, a modszertani hibak
kideritésére ¢és azok korrigdlasara, korszeri laboratoriumi miszereket, muszeregyiitteseket {iizemeltetni,
sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani

Evkdzi szamonkérés:

Index alairas:

A hallgatoknak alaposan el kell sajatitaniuk legalabb harom molekularis morfologiai és/vagy fiziologiai
kutatdlaboratoriumi modszert, €s ismerniiik kell e modszerek elkalmazasi teriileteit és korlatait. Tanari feliigyelet
mellett be kell kapcsolédniuk az Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet egyik kutatdlaboratéoriumanak
munkdjaba.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Funkcionalis neuroanatomiai vizsgald modszerek és a Mikroszkdopos technikak tantargyak sikeres teljesitése.



MOLEKULARIS MORFOLOGIAI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 200/70

Tematika:

A sejtfelszini molekulak és magfehérjék eloszlasanak vizsgalatara alkalmas fluoreszcencias modszerek. Sejtek
fluoreszcens antitestekkel torténd jelolése. Fluoreszcens mintak optikai szeletelése konfokalis mikroszkoppal,
3D rekonstrukcio. Membran mikrodomén szerkezetének vizsgalata konfokalis mikroszkoppal. Membranfehérjék
kolokalizacidjanak vizsgalata konfokalis mikroszkoppal. Fehérje-fehérje kolcsonhatasok kimutatasa
mikroszkopos vagy aramlasi citometrias fluoreszcencia energia transzfer segitségével. Fehérje mobilitds mérése
a sejtmembranban vagy a sejtmagban fluoreszcencia korrelacios spektroszkdppal.

Kotelezé irodalom:

Kijelolt fejezetek az alabbi konyvekbdl

Biofizika (szerk. Damjanovich-Fidy-Sz6116si, Medicina, Budapest, 2006)
A modszerekrol szakkonyvekben és szakfolyodiratokban megjelent leirasok.

Ajanlott irodalom:
A modszerekrdl szakkdnyvekben és szakfolyodiratokban megjelent leirasok.

Tantargyi kovetelmények:

Kévetelményszint:

A hallgatdk legyenek alkalmasak sejtbioldgiai, molekularis morfologiai ismereteik alkalmazasaval a korszerli
kutatas aktiv kozremiikoddjeként tevékenykedni, a modern kutatélaboratdriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein
6nalld munkat végezni, a szakirodalom felhasznalasaval j moddszerek beallitasara, a modszertani hibak
kideritésére ¢és azok korrigalasara, korszeri laboratoriumi miiszereket, miszeregyiitteseket {izemeltetni,
sejttenyésztd laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, miikodésiiket biztositani

Evkozi szamonkeérés:
Heti rendszerességgel a jegyzokonyv bemutatasa, kijavitasa, beszamol6 a tanultakrol, angol nyelvii cikk referalasa

Index alairas:

A bemutatott jegyzokonyvek és beszamol6 elfogadasa, a cikk referalas elfogadasa. A hallgatoknak alaposan el
kell sajatitaniuk legalabb harom molekularis morfologiai mddszert, és ismernitlik kell e mddszerek elkalmazasi
teriileteit és korlatait. Tanari feliigyelet mellett be kell kapcsolédniuk a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
Sejtbioldgiai és Jelatviteli Kutatocsoportjanak munkajaba.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Funkcionalis neuroanatomiai vizsgaldmaddszerek és a Mikroszkopos technikak tantargyak sikeres teljesitése.

SEJTBIOLOGIAIL SEJTELETTANI KUTATOLABORATORIUMI GYAKORLAT
Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

Kredit: 10

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezd tagozat):
Gyakorlat: 200/70
5 héten keresztiil heti 40 6ra



Tematika:

Az alapvetd élettani laboratériumi ismeretek kibdvitése. Oldatkészités, ozmolaritas és pH mérés gyakorlatanak
rutinszerli elsajatitasa. Sejtizolalasi és sejttenyésztési technikdk megismerése, elsajatitasa, gyakorlasa.
Elektrofiziologiai mérések alapvetd eszkozeinek megismerése, a fesziiltség-clamp technika részleteinek
megismerése. Aramlasi citométer és laser scannning citométer alkalmazasa. Optikai (hagyomanyos és
konfokalis) és nem-optikai (atomerd) mikroszkopos technikak alapjainak és alkalmazasanak elsajatitasa. A
fluoreszcens festékek hasznalatanak megismerése.

Kotelezo irodalom:
Damjanovich, Fidy, Szoll6si: Orvosi Biofizika (Medicina, 2006, részletek)

Ajanlott irodalom:
Biofizikai Mérések gyakorlati jegyzet (Debreceni Egyetemi Jegyzet, 2001)
Damjanovich, Fidy, Szoll6si: Orvosi Biofizika (Medicina, 2006, részletek)

Tantargyi kovetelmények:

Kévetelményszint:

A sejtek felépitésének és mikodéseinek ismerete. Alkalmassdg a kutatolaboratoriumokban alkalmazott
kiilonb6z6 modszerek (ozmolaritas mérése, pH mérése, elektrofizioldgiai mérések, aramlasi citometrias mérések,
fluorescens jeloléanyagok hasznalata, mikroszkopok alkalmazasa) elsajatitasahoz.

Evkozi szamonkérés:
otfokozatu gyakorlati jegy az évkdzi munka alapjan.

Index alairas:
A gyakorlatokon val6 részvétel.
kapcsolddniuk az Anatomiai, Szovet- és Fejlédéstani Intézet egyik kutatdlaboratoriumanak munkéjaba.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Sejt- és szovettenyésztés s a Sejtélettan I. tantargyak sikeres teljesitése.

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (7-8. SZEMESZTER)
ORVOSI KUTATOLABORATORIUMI ANALITIKA SZAKIRANY

MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALO MODSZEREK AZ ONKOLOGIAI
LABORATORIUMI DIAGNOSZTIKABAN

Klinikai Biokémiai és Molekularis Patologiai Intézet

Kredit: 1

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Elbéadas: 8/3
(nappali tagozaton a szemeszter 1-8. hete, hetente 1 alkalom; levelezoknél tombdsitve, egy alkalommal 3 6ra)

Tematika:

1. el6adas: Tumoros transzformaci6, a daganatok kialakulasanak molekularis torténései. A daganatok
novekedésének, fejlodésének kinetikaja és egyéb tulajdonsagai. A szoveti invazid €s metastasis
képz6dés molekuléris mechanizmusai.

2. el6adas: Familidris tumorok keletkezésének molekularis mechanizmusai és  laboratoriumi

diagnosztikdja. (Legfontosabb familidris danatok; heterozigdtasag elvesztése; BRCA1 és
BRCA2 gének mutacioi emldé és ovarium tumorokban; a RET onkogén mutacioéi medullaris
pajzsmirigy carcinomaban)



. eléadas: Microsatetlita instabilitas vizsgalata onkologiai korképekben. (microsatellitak fogalma, tipusai,

lokalizacidja, kimutatasuk modszerei; jelentéségiik a sporadikus colon tumorok és a HNPCC

kialakulasaban)

. eléadas: Kromoszoma eltérések vizsgalata hemato-onkologiai megbetegedésekben. (Transzlokaciok
mechanizmusa, tipusai, jelentdsége és kimutatdsanak modszerei. A t(9;22) atrendezddés
vizsgalata kronikus myeloid és akut limfoid leukémia esetében.)

. elbadas: Prognosztikai vizsgalatok jelentdsége hemato-onkologiai betegségekben. (ALL, CLL, CML
legfontosabb prognosztikai faktorai és ezek kimutatdsainak modszertana.)

. elbadas: Keringé tumorsejtek kimutatdsa szolid tumorok esetében (tumorsejt dusitds, citokeratin,
maspin expresszié meghatarozasa, metastatizal6 hajlam elérejelzése)

. eldadas: Minimalis rezidualis betegség (MRD) vizsgélata hemato-onkologiai korképekben. (MRD
fogalma kimutatasanak modszerei., IgH, TcRg génatrendez6dés vizsgalata.)

. el6adas: Onkologiai betegségek sziirésének molekularis bioldgiai modszerei (familiaris tumorok,

exfolialodo tumorsejtek kimutatasa colon és bronchus carcinoma esetében)

Kotelezo irodalom:

1.
2.

3.

Kopper Laszl6: Molekularis célpontok a daganatokban. Magyar Tudomany, 2006/3 286. o.

monitorozasaban. Orvosi Hetilap 145:2603-2609, 2004

Rajnai Hajnalka, Bodor Csaba, Reiniger Lilla dr., Timar Botond dr., Csernus Balazs dr., Szepesi Agota
dr.,Csomor Judit dr., Matolesy Andras dr.. Uj lehetéség a kronikus myeloproliferativ betegségek
diagnosztikdjaban - a JAK2 mutacié kimutatéds. Orvosi Hetilap 147:2175-2179, 2006.

Dr. Kajtar Béla, Dr. Jaks6 Pal, Dr. Kereskai Laszlo, Dr. Lacza Agnes, Dr. Méhes Gabor, Dr. Bodnar Maria
Anna, Dr. Dombi J. Péter, Dr. Gasztonyi Zoltan, Dr. Egyed Miklds, Dr. Ivanyi Janos Laszlo, Dr. Kovacs
Gaébor, Dr. Marton Eva, Dr. Palaczki Aranka, Dr. Petz Sandor, Dr. Téth Péter, Dr. Sziladi Erzsébet, Dr.
Losonczy Hajna, Dr. Pajor Laszlo: Prognosztikai faktorok komplex vizsgalata kronikus lymphocytas
leukémidban. Orvosi Hetilap 148:737-743, 2007.

Nagy, M. dr. és mtsai: A T-sejt receptor gamma-génatrendezddés vizsgalata lymphoproliferativ korképekben
polimeraz lancreakcio segitségével. Orvosi Hetilap;140:2441-2444, 1999.

Matolcsy, A. dr és mtsai: A minimalis rezidualis betegség kimutatdsa B-sejtes tumorok esetében az
immunglobulin nehézlanc génre specifikus polimeraz lancreakcié segitségével. Orvosi Hetilap;141:1403-
1406, 2000.

Klein, I. dr. és mtsai.: A medullaris pajzsmirigyrdk molekularis genetikai vizsgalata. Orvosi
Hetilap;140:2739-2746, 1999.

Olah, E. dr. és mtsai.: Orokletes daganatos megbetegedések (6rokolt rakhajlam és rakszindromak). Orvosi
Hetilap 140:451-466, 1999

Ajanlott irodalom:
http://www.medical-tribune.hu/index.php?cid=112

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Evkozi szamonkérés:

Index alairas:

A hallgaté sajatitsa el a tumoros transzformacio, a daganat kialakulas molekularis térténéseit szolid tumorokban
és hematoonkologiai betegségekben, értse meg a familiaris tumorok kialakuldsat magyardzé molekularis
mechanizmusokat, sajatitsa el a DNS és RNS alapu molekularis genetikai diagnosztika alapjait

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Molekularis genetikai vizsgald modszerek tantargy sikeres teljesitése.


http://www.medical-tribune.hu/index.php?cid=112

SEJTELETTAN IL.
Elettani Intézet
Kredit: 3

7. szemeszter

Oraszam/félév:
El6adas: 28/10

Tematika:

A biologiai membranok felépitése, membranmodellek. Passziv és aktiv transzportfolyamatok, endo- és
exocitdzis. ATP-azok. Transzportfolyamatok szempontjabdl szimmetrikus és aszimmetrikus sejtek jellemzoi.
Hatarfeliileteken keresztiil lezajlo transzportfolyamatok. Citoplazmatikus és bels6 membranstruktirak kozotti
hasonldésagok és eltérések. Membranpotencial, kabelsajatsagok. Elektrotonusos potencialvaltozasok jellemzoi és
sejtélettani jelentdségiilk. Az axonalis akcios potencial leirasa. Konduktanciavaltozasok szerepe az akcids
potencial kialakitasaban. Fesziiltségfiiggd ioncsatornak, kapuzdé mechanizmusok. A natrium- és kalium-
csatornak fajtai, farmakologiai szeparalhatosaguk. Fesziiltség- és aram-clamp, az ionaramok kinetikai analizise.
A szivizomsejt akciés potencidlja ¢és iondramai, pacemaker mechanizmusok. Szivritmuszavarok. Az
izommiikodés molekularis fiziologidja. Elektro- és farmakomechanikai kapcsolat a kiilonb6z6 izomtipusokban.
Az ioncsatorndk ¢és transzporterek miikddésének ligandfiiggd szabdlyozasa. Intracellularis szignalizacio. G-
proteinek szerepe a jelatvitelben. Masodlagos hirvivok. A membranok és a citoszkeleton kapcsolata, a
citoszkeleton szerepe a jelatvitelben. Humoralis dgensek mint szabdlyozd tényezok (vérgdzok, ndvekedési
faktorok). Hormonhatdsok cellularis mechanizmusai. Szinaptikus ingeriiletattevodés. A pre- ill. a
posztszinaptikus neuron milkodése. Neurotranszmitterek. Specidlis szinapszisok. Neuronok miikodése
halozatban. Epithelsejtek mint effektorok. A szenzoros receptorok miikddése.

Kotelez6 irodalom:
Fonyd A. : Az orvosi élettan tankdnyve (részletek)

Ajanlott irodalom:
Fony6 A.: Az orvosi élettan tankonyve

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Az €16 sejt felépitésének, alapvetd miikddésének, valamint az emberi test felépitésének és életmitkodéseinek
ismerete. Alkalmassag a biologiai membranok felépitésének, a rajtuk zajlo transzportfolyamatok, a sejtek
elektromos tulajdonsagainak, valamint a kiilonbozé sejten beliili szignalizacids folyamatok megismerésének
elsajatitasahoz.

Evkozi szamonkérés:
Index alairas:
Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Sejtélettan 1. tantargy sikeres teljesitése.

SZAKDOLGOZAT
Klinikai Kutaté Kozpont
Kredit: 20

8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 340/110

Tematika:
Orvostudomanyi kutatasokat szolgald, laboratoriumi munka, amelynek célja a fiziologias és patologias
véralvadds mechanizmusdnak mind jobb megismerése, szerepének tisztazasa kiilonbozé betegségek



kialakulasaban vagy fenntartdsiban, mint a velesziiletett vagy szerzett vérzékenység, vénas vagy artérias
trombozis, 0sszefiiggések vizsgalata gyulladasos betegségekkel a klinikum minden teriiletén.

Kutaté laboratoriumi eszkézok és modszerek, technologidk haszndlatanak elsajatitisa, mint kiilonbozo
hullamhosszi fényt elnyelése vagy szorasa, lumineszcencia, fluoreszcencia, molekulasz6érék, sejttenyésztés,
protein izolalas, fehérje szerkezet és funkcio Osszefliggés vizsgalata, kompjuter kémia, fag technologia, DNS,
RNS vizsgalatok, mikroszkopia és képanalizis alklamazasa az élettudomany teriiletén.

Kotelezo irodalom:
A szakdolgozat témakorében 5-20 tudomanyos folyoiratban megjelent kdzlemény.

Ajanlott irodalom:
Adott témaban, a témavezetd ajanlasa alapjan legalabb egy kézikonyv.

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

Onallo kisérletes munka végzése és értékelése. A munka témaja és célja megismerése utan a hallgat6 részt vesz a
kisérleti munka szakmai és koltség terve elkészitésében, a munka megszervezésében és elvégzésében, az
eredmények értékelésében. A munka soran legalabb harom technoldgiat, modszert (statisztikait is) alkalmaz.

Evkozi szamonkéreés:
A szakdolgozat készitése soran 1,2,3.4,5 érdemjegyek valamelyikével kell a hallgatd munkajat értékelni,
dokumentalt anyag alapjan, az alabbi periédusonként:

40 6ra a munka témajanak és céljanak megértése, irodalmazas

20 o6ra a munka- és koltségterv elkészitése

40 6ra modszerek elsajatitasa és leirasa

120 ora kisérletes munka, napi munkaterv készités kisérletek kivitelezése, eredmény értékelés

120 ora az eremények és értékelésiik dsszesitése, esetleg ismételendd kisérletek elvégzése

Index alairas:
Az évkozi szamonkérés alapjan. Ha barmelyik részfeladat érdemjegye elégtelen, az alairads megtagadhat6

Erdemjegy javitas:

Ha az évkozi szamonkérés alapjan adott jegyet a hallgato nem fogadja el, akkor a kisérletes munka anyagi
vonzatat is fegyelembe véve, 40 oraban biztositani kell a fenti draszamon kiviili lehetdséget, és a dokumentacio
alapjan az érdemjegy ujra értékelhetd.

Tantargyfelvétel feltétele:

LABORATORIUMI KiSERLETI MUNKA
Klinikai Kutaté Kézpont

Kredit: 6

8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 160/55

Tematika

A koagulaciot és a thrombocyta adhézid megismerése, azokat befolyasold peptidek valogatasa
fagtechnologiaval. A peptidek jellemzése a thrombosis képzédését modellezd, in vitro thrombin generacios
modszerrel, aramlasi kamraval és in vivo majmokon végzett kisérletekkel (ez utobbi esetben a szakdolgozo csak
a kisérletek értékelésébe kapcsolodik be). Biokémiai- és immunoldgiai modszerekben és kiilonbozé aramlasi
kamrak (planparalell, cone and plate) hasznalata, a thrombocyta adhézié tanulmanyozasa kiilonboz6é aramlasi
koriilmények kozott.

Kaotelezo irodalom
A témahoz kapcsoldo legiijabban publikalt, minimum 5 angol nyelvii kézlemény.

Ajanlott irodalom
Platelets



Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A kisérletekbe valo bekapcsoldas el6szor megfigyelés, majd a kisérletek 6nalld elvégzése szintjén. A kisérleti és
koltségterv elkészitése, a kisérlet elvégzése, majd eredményének értékelése.

Evkozi szamonkérés:

A fentick napi bemutatasa, a jegyz6konyvben dokumentalt munka 1-5 érdemjeggyel t6téné mindsitése, leglabb 5-
szOr a szemeszter folyaman.

Index alairas:

Az évkozi szamonkérés alapjan legalabb kdzepes érdemjegy esetén. Hianyzasokat potolni kell. A16 6ranal tobb
hianyzas esetén nem kaphat alairast a hallgato.

Erdemjegy javitas:

Mvel évkozi munka atlagolasa alapjan torténik az erdemjegy képzése, javitasra az adott évkozi jegyek utani
kozvetlen egy hétben van mdd, a kisérletek ismétlésével és megfeleld dokumentdladsdval. Amennyiben anyagi
lehetdségek korlatozzak a kisérlet ismétlését, nincs mod a javitasra.

Tantargyfelvétel feltétele

_ KOTELEZO TANTARGYAK (7-8. SZEMESZTER)
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY

OSSZEFUGGO SZAKMAI GYAKORLAT I-IL
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 25

7-8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Gyakorlat: 450/150
300/100
Ezen beliil: Hagyomanyos radiologia (60/20)

Angiografiai, intervencids szakmai gyakorlat (90/30)
Ultrahang diagnosztika (60/20)

Nuklearis medicina (120/40)

Computer tomografia (120/40)

Sugarterapia (120/40)

Magneses rezonancia (120/40)

Gyakorlati képalkotas és képfeldolgozas (60/20)

Tematika:
A hallgatok a kiilonboz6 gyakorlatok soran gyakorlati naplot vezetnek, melyet a gyakorlat végeztével az adott
diagnosztikai egység vezet6jével ala kell iratniuk. A szakmai gyakorlatok célja, hogy a hallgatok az egyes
tantargyak gyakorlati 6rai soran szerzett ismereteiket a mindennapos betegvizsgalati munka soran elmélyitsék,
gyakorlati munkavégzési készségiik fejlodjon.

Kotelezo irodalom: -

Ajanlott irodalom: -

Tantargyi kovetelmények:

Kévetelményszint:

A szakmai gyakorlatok célja, hogy a hallgatok az egyes tantargyak gyakorlati 6rdi soran szerzett ismereteiket a

mindennapos betegvizsgalati munka soran elmélyitsék, gyakorlati munkavégzési készségiik fejlédjon.

Evkozi szamonkeérés:
A gyakorlatokon végzett teljesitmény alapjan megajanlott gyakorlati jegyet kap a hallgato.

Index alairas:
Az Osszes oran valo részvétel kotelezo.



Erdemjegy javitas:
A vizsgaidGszakon beliil szoban tett beszamoloval.

Tantargyfelvétel felvétele:

KOTELEZOEN VALASZTHATO TANTARGYAK (7-8. SZEMESZTER)
KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI ANALITIKA SZAKIRANY

RADIOGYOGYSZERESZET
DE-ATOMKI Kornyezetfizikai Tanszék
Kredit: 1

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

Eldadas: 15/5

Gyakorlat: 18/6

Tematika:

1. hét:

Elbadas: Radioaktiv izotopok és izotdpos nyomjelzés az él6 szervezetben

(nuklearis medicina)

2. hét:

Eldadas: Nyomjelzd radionuklidok sugarfizikai tulajdonsagai, dozimetria

3. hét:

Elbadas: Az in vivo izotopdiagnosztika, mint humanvizsgalati eljaras

4. hét:

Elbadas: A radionuklid terapia, mint human kezelési eljaras

5. hét:

Eldadas: Radionuklidok eléallitdsanak altalinos modszerei

6. hét:

El6adas: Az izotopgeneratorok fogalma, mitkodése, alkalmazasa

7. hét:

ElGadas: A nuklearis medicinaban hasznalatos radiofarmakonok eléallitdsa, mindségbiztositas, GMP

8. hét:

Elbadas: A kit-formulazas  elényei, hatranyai, gyogyszertechnologiai  vonatkozasai. A
»Radiogyogyszertar” (Nuclear Pharmacy) koncepcid

9. hét:

Eldadas: Pozitron sugarzo radionuklidokat (F-18, C-11, N-13, O-15) tartalmazé radiofarmakonok
eldallitasa s alkalmazasa

10. hét:

Eldadas: Radioaktiv nemesgazok (Kr-81m, Xe-133) és radiojodozott vegyiiletek (I-123, I-131)
eléallitasa és alkalmazasa

11. hét:

Eléadas: Anionos Tc-99m komplexek a vese, a csont és a hepatobilidris rendszer vizsgalatara

12. hét:



Eldadas: Semleges és kationos Tc-99m az agy €s a szivizom vizsgalatara

13. hét:

Elbadas: Tc-99m radionukliddal jelzett makromolekulak és diszperz rendszerek (kolloidok, vérsejtek)
eléallitasa és alkalmazasa a diagnosztikaban

14. hét:

Elbadas: Egyéb radioaktiv fémizotopokat (Cr-51, Ga-67, In-111, T1-201) tartalmazé radiogyogyszerek
diagnosztikai alkalmazasa

15. hét:

Elo6adas: Terépias hatasu radionuklidokat (P-32, Y-90, I-131, Sm-153, Re-186) tartalmazo készitmények
eléallitasa és alkalmazasa

Gyakorlati tematika:

1. gyakorlat: Munka- és balesetvédelmi képzés (2 ora)

2. gyakorlat: Izotoptechnika és munkahelyi sugarvédelem (4 6ra)

3. gyakorlat: 9MTc-generator és alkalmazasa radiogyogyszer eléallitasara. (4 6ra)

4. gyakorlat: Radiojodozott zsirsav injekcio készitése. (4 ora)

5. gyakorlat:  'SFDG el6allitésa és alkalmazasa a PET gyakorlatdban (4 6ra)

Kotelezo irodalom:

Kornyei Jozsef: A nuklearis medicina fizikai-kémiai alapjai.
(Bevezetés az in vivo izotop alkalmazasba.)

Egyetemi jegyzet, KLTE, Debrecen, 1997.

Ajanlat irodalom:

Janoki Gy6z6 - Lang Jend: Radioaktiv gyogyszerek az izotopdiagnosztikaban és terapiaban

Foldes Ivan: Klinikai izotopdiagnosztika és terapia (egy kotetben).

Az Egészségiigyi Szakképzo és Tovabbképzo Intézet jegyzete, Bp., 1995

Nagy Lajos Gyorgy - Nagyné Laszl6 Krisztina: Radiokémia és izotoptechnika. Egyetemi tankdnyv, Miegyetemi
Kiado, Budapest, 1997.

Tantargyfelvétel kovetelménye:
Az Izotopdiagnosztika €s terapia tantargy sikeres teljesitése.

A MULTIMODALIS KEPFELDOLGOZAS ALAPJAI
Nuklearis Medicina Intézet

Kredit: 2

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):

El6adas: 14/6
Szeminarium: 14/6
Tematika:

1. hét

El6adas/Szeminarium:

A tomogréafias felvételek modellezése: voxel-modell, térracs modell, koordinatarendszerek.

2. hét
Eléadas/Szeminarium:
Képregisztracio- és képfuzio, mintavételezés transzformacio.

3. hét
Eldadas/Szeminarium:
Interaktiv képregisztracids modszerek.

4. hét
El6adas/Szeminarium:



Automatikus képregisztracios modszerek.

5. hét
Eldadas/Szeminarium:
Illeszkedésvizsgalat.

6. hét
Eldadas/Szeminarium:
Digitalis agyatlasz-technika.

7. hét
Eléadés/Szeminarium:
ROI/VOI alapu populécié szintii képfeldolgozas.

8. hét
Eldadas/Szeminarium:
Statisztikus parametrikus képfeldolgozas.

Kaotelez6 irodalom:
Elektronikusan elérheto:
1. azelbadasanyag,
2. a bemutatott programok kézikdnyve, a gyakorlati példak ,lépésrél-lépésre” stilusban késziilt leirdsa
(angol nyelven), BrainCAD tutorial (www.pet.dote.hu/braincad)
3. valamint a kurzuson hasznalt program és a demonstracios adatfajlok,

Ajanlott irodalom:
A.L. Baert, K.Sartor: 3D Image Processing, Techniques an Clinical Applications, Springer 2002
R.W. Thatcher, M.Hallet, T.Zeffiro et al: Functional Neuroimaging, Technical Foundations, Academic Press

Tantargyi kovetelmény:
e aképalkotd eszkdzok (UH, CT, MRI, gammakamera, SPECT, PET) miikddési elvének ismerete
matematikai és statisztikai alapok
készség szintli szamitogép-hasznalat
halozati ismeretek
a digitalis képfeldolgozas alapjainak ismerete

Evkozi szamonkéreés:

Elméleti tematikaji dolgozatok, egy zaro-dolgozat, valamint gyakorlati vizsga.

A gyakorlati vizsgan a kapott feladat megoldasa mellett a program miikodésének elméleti hatterével kapcsolatos
kérdésekre is kell tudni valaszolni.

Index alairas:
Gyakorlati vizsga teljesitése és a zar6-dolgozat megirasa.

Erdemjegy javitas:
Megajanlott jegy a zard-dolgozat és a gyakorlati vizsgan szerzett jegy alapjan, ha az atlagjegy legaldbb 4-es.
Javitasi lehetdség a szobeli vizsgan elméleti- és gyakorlati tematikaju tételek kidolgozasaval.

Tantargyfelvétel feltétele:
A Digitalis képfeldolgozas alapjai, a Dokumentacio €s leletiras €s a Mindségiranyitas €s vezetésmenedzsment a
képalkotd diagnosztikaban tantargyak sikeres teljesitése.

IDEGSEBESZET
Idegsebészeti Klinika
Kredit: 1

8. szemeszter


http://www.pet.dote.hu/braincad

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Eldadas:

Tematika:
A kurzus célkitlizése operalhatd ideggyogyaszati megbetegedések ismertetése, az idegsebészeti siirgdsségi
ellatast igényld korfolyamatok taglalasa, a legfontosabb miitéti indikaciok targyalasa

Elbadasok az agytumorok, cerebrovascularis betegségek, koponya €s agysériilések, a gerinc sériilései, a gerinc
degenerativ megbetegedéseli, a legfontosabb fejlodési rendellenességek és diagnosztikai modszerek targykorébol,
a gyakorlatokon ehhez kapcsolodoan esetismertetések, esetmegbeszélések torténnek

Kaotelezo irodalom:
Idegsebészeti jegyzet orvostanhallgatok és csaladorvosok részére egyetemi jegyzet DEOEC

Ajanlott irodalom:
Idegsebészet tankdnyv, szerk. Pasztor-Vajda, Medicina Kiado

Tantargyfelvétel feltétele:
A neuro-onkologia alapjai — radiologiai korrelacio tantargy sikeres teljesitése.

JOURNAL CLUB
Orvosi Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 2

7. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelez tagozat):
Gyakorlat: 28/10

Tematika:

A hallgatok az els6é alkalommal kiadott publikacios listardl (mely az el6zé évek legjelentésebb témaji
publikacioit tartalmazza a radioldgia, a nuklearis medicina és a sugarterapia teriiletér6l) szabadon valasztanak
publikaciokat, amelyeket tanulocsoportokat alkotva eldzetesen egyiitt dolgoznak fel otthoni munka soran, majd
egyiitt és a feladatokat megosztva a cikk részeit prezentaljak tanulotarsaik eldtt a szeminariumon. A hallgatok
feladata tovabba, hogy megadott szempontok szerint értékeljék az adott publikaciot, emeljék ki milyen uj
ismereteket szereztek a cikk segitségével. A jelenlevd oktatd mintegy koordinatorként vesz rész a
szeminariumon, illetéleg az eldzetes felkésziilést segitendd utmutatdst ad a cikkek értelmezéséhez,
feldolgozédsadhoz. A felkésziiléshez a hallgatok felhasznalhatjak a Biokémia és Molekularis Bioldgia tananyag
témaba ill6 részeit, illetve barmilyen egyéb tudasanyag forrast (internetes adatbazisok stb).

Kotelezo6 irodalom:
Az aktudlisan kijeldlt publikacidk ismerete.

Ajanlott irodalom:
Frater: Radiologia

Tantargyi kovetelmények:

Kovetelményszint:

A hallgatdé szerezzen jartassagot adott referencia kdzlemények felkutatdsaban, a 0j publikaciok kdvetésében,
azok elektronikus vagy nyomtatott formaban valé megszerzésében. Képessé kell valni arra, hogy kozlemények
abraanyagat, mddszertani részét a hallgatd értelmezni tudja, sziikség esetén, segitséggel, az olvasott mddszerek
elonyeit, hatranyait atlassa, korabbi ismereteivel dsszevesse.

A hallgatoknak a képzés végeztével képessé kell valniuk a képalkoto diagnosztikai kutatocsoportban a kisérletek
elokészitésére, uj moddszerek implementdldsdra. A kapott kisérleti eredményeket tudniuk kell értelmezni,
értékelni. Ehhez nyujt nagy segitséget, ha megtanuljadk kdvetni a szakirodalmat, tudjak az 0j moédszereket
adaptalni, tovabbfejleszteni, amihez a szakirodalmat ki tudjék keresni és azt képesek értelmezni.



Evkozi szamonkeérés:
A cikkreferalas teljesitménye alapjan gyakorlati jegyet kap a hallgato

Index alairas:
Az Osszes oran valo részvétel kotelezo.

Erdemjegy javitas:
A vizsgaidGszakon beliil szoban tett beszamoloval.

Tantargyfelvétel felvétele:
Az Angol szaknyelv II. tantargy sikeres teljesitése.

SZAKDOLGOZAT

Orvosi Laboratoriumi és Képalkoté Diagnosztikai Tanszék
Kredit: 20

8. szemeszter

Oraszam/félév (nappali/levelezé tagozat):
Gyakorlat: 340/120

A zarévizsga szerkezete, formaja:

A szakdolgozatot egy opponens véleményezi, €s osztalyzatot javasol rd. A hallgat6é a véleményt a zardvizsgara
valo jelentkezés eldtt kapja meg, és az opponensi kérdésekre a valaszait elkiildi a biralonak. A biralo a valaszt is
figyelembe véve javasol osztalyzatot. Amennyiben elégtelen a javasolt jegy, a hallgatd nem jelentkezhet
zardvizsgara.

TDK palyamunka a Debreceni Egyetem Egészségiigyi Karanak "Tudomanyos diakkér (TDK) szabalyzat" 7.1 és
7.2-es pontban megfogalmazottak alapjan szakdolgozatta mindsithetd.

A zardvizsga a szakdolgozat védésébdl, valamint irasbeli, gyakorlati és szdobeli részb6l all, melyek részaranya
azonos.

A diplomadolgozat védés menete

A diplomadolgozat védés bizottsaga:

Elnok(6k), opponens (jelenléte abban az esetben nem kotelezd, ha irasban elfogadta a hallgatdo valaszat),
témavezetd (jelenléte nem kotelezd), titkar

A diplomadolgozat védés menete:

A hallgaté 8-10 perces eldadas keretében ismerteti diplomadolgozatat, kiemelve 6nalld kisérletes munkdjat,
eredményeit, kovetkeztetéseit. El6adasa alatt irasvetitdt, projektort hasznalhat. Az elndk ismerteti az opponensi
véleményt és az opponens biralatban megfogalmazott kérdéseit. A hallgatd valaszol ezekre a kérdésekre,
valamint valaszt ad a bizottsag kérdéseire is.

A diplomadolgozat védés jegyének megallapitasa

a kovetkezOk figyelembevételével torténik: az opponens altal javasolt jegy, a hallgatd cldadasa, a hallgatd
valasza az opponens kérdéseire/felvetéseire, a hallgato valaszai a bizottsag kérdéseire

Kotelezo6 irodalom: -
Ajanlott irodalom: -
Tantargyi kovetelmények: -

Tantargyfelvétel feltétele: -



SZABADON VALASZTHATO KURZUSOK

ANATOMIAL SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET

A téma cime: A gerincveld szintii nociceptiv szenzoros ingeriiletfeldolgozas ép és koros
korillmények kozott

A kurzus célkitlizése A kurzus célul tlizi ki a gerincveldi nociceptiv szenzoros rendszerek atfogé targyalasat.
Részletesen elemzi a gerincveld nociceptiv (fajdalom feldolgozo) neuron haldzatainak
felépitését, miikodését s neurokémiai jellegzetességeit. A kurzus elemzi a fenti
rendszerek sejtrendszer, sejt, szinapszis és molekularis szintli szervezddési elveit, kiilonds
figyelmet forditva az ép viszonyok leirasan tul a nociceptiv neuronhalézatokban koros
koriilmények kozott bekovetkezo szerkezeti, funkcionalis és kémiai valtozasokra. Ennek
jegyében a kurzus targyalja a gerincvel0 szerepét a fajdalom érzet keletkezésében illetve
azt, hogy a gerincvel6i neuron halézatok farmakolédgiai befolydsolasaval hogyan
lehetséges csokkenteni a fajdalom érzetet. Kiilon hangsulyt kapnak a klinikai

vonatkozasok.
Meghirdetve
B Evfolyam(ok): I1, II1., IV., V. éves hallgatok részére
B Féléy: II. félév
B Oraszam: 18 6ra
Kredit érték: 1
Koordinator: Dr. Antal Miklés egyetemi tanar
Eléadok: Dr. Antal Miklos, egyetemi tanar

Dr. Csiba Laszl6 egyetemi tanar
Dr. Fiilesdi Béla, egyetemi tanar
Dr. Berényi Ervin, egyetemi docens

A felvétel feltételei: IL., IIL., IV., V. éves hallgatok részére
Tematika: 1. A nociceptiv primer afferensek. A nociceptiv primer afferensek és a gerincvel6i
masodlagos érzé neuronok kozotti szinaptikus kapcsolatok kémiai neuroanatomiaja.
(Antal)
2. A gerincveld hatso6 szarvanak szerkezete, szinaptoldgiaja és kémiai neuroanatomiaja
(Antal)

3. A gerincveld hatso szarvanak propriospinalis rendszerei. (Antal)

4. A kozponti idegrendszer belsd fajdalom csillapité rendszerei (Antal)

5. Gyulladasos folyamatok altal kivaltott plasztikus valtozasok a gerincveld hatsé
szarvaban I. (Antal)

6. Gyulladasos folyamatok altal kivaltott plasztikus valtozasok a gerincveld hatsod
szarvaban II. (Antal)

7. A funkcionalis magneses rezonancias képalkotas (fMRI) alkalmazasi lehetdségei a

kozponti idegrendszer szomatoszenzoros rendszereinek vizsgalataban. (Berényi)

A fajdalom klinikai vonatkozasai. (Csiba)

9. F4jdalomcsillapitas a klinikai gyakorlatban. (Fiilesdi)

*®



A kurzus cime:

A kurzus tematikéja:

Meghirdetve

B évfolyam(ok):
B felév:

B oraszam:
Kredit érték:
Koordinator:
Eloadok:

A felvétel feltételei:
Tematika:

1. hét:

hét:

. hét:

hét:

B

hét:
hét:
hét:
hét:
. hét:
10. hét:
11. hét:

00 N

A téma cime:

A kurzus célkitizése

Meghirdetve

B Evfolyam(ok):
B Félév:

B Oraszam:
Kredit érték:
Koordinator:
Eldadok:

A felvétel feltételei:

Tematika:

A téma cime:

Az agytorzs funkcionalis anatomiaja

A kurzus célja az agytorzs funkcionalis anatomidjanak az attekintése.
A kurzus hangstlyt fektet a klinikai vonatkozasok hangsulyozasara.

IL., IIL., IV. és V. éves orvostanhallgatok szamara
II. félévben
22 6ra szeminarium (11x2)

1

Dr. Matesz Kléra egyetemi tanar
Dr. Matesz Klara egyetemi tanar
Dr. Birinyi Andras egyetemi docens
minimalis hallgatéi [étszam 4

Az agytorzs szerkezetének attekintése

A szemmozgat6 agyidegmagok lokalizacidja és szerkezete

Az éllkapocs mozgasok és a mimikai izmok motoros kontrollja
A nyelés és a hangképzés motoros kontrollja és az ambiguus mag. A
accessorius ¢és a hypoglosssus mag szervezddése.

Az agytdrzsi parasympathicus rendszer

Az agytorzsi vestibuolocochlearis rendszer

A nervus trigeminus érz6 miikodése

A formatio reticularis szervezodése

Klinikai vonatkozasok I.

Klinikai vonatkozasok II

Osszefoglalo attekintés

Integralt interaktiv human anatémia: muskuloskeletalis rendszer, végtagok

A kurzus célja, hogy bemutassa a komputer anatdmia adta lehetségeket els6 éves
orvostanhallgatoknak. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a CAT scan, MRI,
fluoroszkopia, ultraszonografia, arthroszkdpos video és komputer anatomia
modszertanaval és alkalmazasi lehet6ségeivel. Az ezekkel a modszerekkel késziilt JPG
képeket és videdkat 0ssze fogjuk vetni a tetemen beliili valos viszonyokkal.

I. éves hallgatok részére
I1. félév
20 ora

2

Dr. Antal Miklés egyetemi tanar

Gary Kish, MD

L. éves hallgatok részére

A kurzus hivatalos nyelve: angol

10. Az emberi test anatdmiajanak tanulmanyozasara alkalmas komputeres képalkotasi
eljarasok

11. A fels6 végtag digitalis anatomiaja 1.

12. A fels6 végtag digitalis anatomidja 2.

13. Probléma orientalt szeminarium 1.

14. A fels6 végtag digitalis anatomidja 3.

15. Probléma orientalt szeminarium 2.

16. Az also végtag digitalis anatomidja 1

17. Az also végtag digitalis anatomidja 2

18. Probléma orientalt szeminarium 3

19. Az also végtag digitalis anatomidja 3

20. Probléma orientalt szeminarium 4

A latas funkcionalis anatémiaja



A kurzus célkitizése

Meghirdetve

B Evfolyam(ok):
B Félév:

B Oraszam:
Kredit érték:
Koordinator:

El6adok:
A felvétel feltételei:

Tematika:

A téma cime:

A kurzus célkitizése

Meghirdetve

B Evfolyam(ok):
B Félév:

B Oraszam:
Kredit érték:
Koordinator:
El6adok:

A felvétel feltételei:
Tematika:

A kurzus célja, hogy attekintést adjon a latas szerkezeti és mikodésbeli Gsszefliggéseirdl
felhasznalva a legujabb kutatasi eredményeket. A kurzusra eléadoként nemzetkozi
szaktekintélyeket is meghivunk.

IL., IIL., IV., V. éves hallgatok részére
II. félév
16 6ra

1
Dr. Kisvarday Zoltan egyetemi docens

Dr. Kisvarday Zoltan egyetemi docens
minimum 6 hallgato

21. A retina funkcionalis anatomidja

22. A thalamus (CGL) szerepe a latasban

23. A latokéreg neuronalis szerkezete

24. Latokérgi informacio feldolgozas, receptive mez6 tulajdonsagok
25. A latokéreg funkcionalis térképezése

26. Képi feldolgozas a magasabb latokérgi teriileteken

27. Plaszticitas €s tanulas a latokéregben

28. Retinalis protézis mint lehetség a latas visszanyerésére

Az idegi szabalyozas valogatott kérdései: Neuronok és neuronhalézatok modellezése

Konkrét problémakon keresztiil a kurzus bevezetést ad az idegi szabalyozas sejtszintii és
neuronhdlézati alapjait vizsgald modellekbe. A modellek segitségével elemzi a
dendritikus ingeriiletvezetést, a szinaptikus integracidt €s a posztszinaptikus potencidlok
ritmusgeneral6 halozatban. Bemutatja a modellezés, mint modszer helyét és szerepét a
tudomanyos ismeretszerzésben. Attekintést ad a kiilonb6zé neuron-modell tipusokrol,
ismerteti azok elméleti alapjait.

IL., IIL., IV., V. éves hallgatok részére
I1. félév
12 (6x2) ora

1

Dr. Wolf Ervin egyetemi adjunktus

Dr. Wolf Ervin egyetemi adjunktus

IL., III., IV., V. éves hallgatok részére

1. hét A modellalkotas helye, szerepe a tudomanyos megismerésben, kapcsolata az
experimentalis tudomanyokkal. Alapvetd neuronmodell tipusok; a Rall-féle ekvivalens
henger modell, szegmentalis kabelmodell. Passziv és aktiv modellek. A Hodgkin-Huxley
modell alapjai.

2. hét A morfoelektrotonikus transzformacio, morfoelektrotonikus matrix. Szinaptikus
hatékonysag elemzése. A morfologiai €s biofizikai paraméterek szerepe a dendritikus
ingeriiletvezetésben.  Esettanulmany: a gerincveldi motoneuronok dendritikus
ingeriiletvezetésének elemzése.

3. hét Szinaptikus eloszlasok, szinaptikus integracio. Motoros szabalyozas a
motoneuronokszintjén.Esettanulméany: a gerincveldi motoneuronok propriospinalis
kapcsolatainak elemzése.

4. hét A posztszinaptikus potencidlok nem-linedris szummacidjanak alapjai.
Esettanulmany: a motoneuronok altal fogadott szinaptikus kapcsolatok erdsségének
elemzése a gerincveld hossza mentén a béka embrid szomozgasa soran.

5. hét A béka embrido uszomozgasért felelds gerincvel6i kozponti ritmusgenerald
halézatanak populacidos modellje 1. Esettanulmany: Az uszasi frekvencia kontrollja. A



A téma cime:

,cell drop- out” hipotézis.

6. hét A béka embrid uszoémozgasért felelds gerincveldi kdzponti ritmusgenerald
halozatanak populaciés modellje II. Motoros szabalyozas neuronhaldzati szinten.
Esettanulmany: longitudinalis, bilateralis és intraszegmentalis koordinaci6 a béka embrid
uszémozgasa soran, avagy miért uszik elére és nem hatra az ebihal.

Szovettan haladoknak

Meghirdetve

W ¢vfolyam(ok): I, IIL., IV., V. éves hallgatok részére

B felév: L felév

B oraszim: 16 6ra szemindrium

Kredit érték: 1

Koordinator: Dr. Moédis Laszl6 egyetemi tanar

Eldadok: Dr. Modis Laszl6 egyetemi tanar
Dr. Felszeghy Szabolcs, egyetemi adjunktus
Dr. Holl6 Krisztina, egyetemi adjunktus

A felvétel feltételei: minimum 5 hallgatd

Tematika:

1. hét: Modern jelzési és leképezési modszerek a szovettanban

2. hét: Ham-, kot6-, izomszovet

3. hét: Vér, erek, nyirokszovet

4. hét: Légzokeésziilék

5. hét: Emésztokésziilék 1.

6. hét: Emésztokésziilék I1.

7. hét: Vizeleti rendszer

8. hét: Nemi szervek

A téma cime:

Meghirdetve:

o ¢vfolyam(ok):

o félév:
e Oraszam:
Kredit:
Eldado tanar:

Tematika:
1. hét
El6adas:

2. hét
Eldadas:
diagnosztikaja

3. hét
El6adas:

4. hét
El6adas:

5. hét
El6adas:

6. hét
El6adas:

KLINIKAI KUTATO KOZPONT

Thrombosis kutatas

II-1V.

tavaszi

18 ea., 10 sz., 14 gy.
3

Dr. Muszbek Laszl

Az artérias és vénas thrombosisok kialakulasanak pathomechanizmusa

A thrombosisok, thromboembolidk képalkoto és laboratoriumi eljarasokkal torténd

Az alvadasgatlo és fibrinolytikus therdpidk elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa
A thrombocyta gatlé therapiak elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasa
A thrombocytak mitkddésének molekularis mechanizmusa

A thrombocyta kutatas specialis vizsgalo modszerei



7. hét

Elbadas: Az érfal funkcidja és szerepe az artérias thrombosisok kialakulasaban
8. hét

El6adas: Az 6roklott thrombophiliak genetikai hattere

9. hét

Eldadas: A thrombosisok epidemioldgidja

10-14. hét

Szeminarium: ~ Szemelvények a thrombosis kutatas legujabb eredményeirdl I-V.

(a hallgatok konzulens segitségével torténd felkésziilése tudomanyos kdzlemények
ismertetésére és elemzésére)

13. hét
Gyakorlat: Thrombocyta-szuszpenzi6 preparalasa és tesztelése
Thrombocyta adhéziés vizsgalatok
Thrombosis hajlam kideritésére szolgald molekularis genetikai vizsgalatok
14. hét
Gyakorlat: Thrombosis hajlam kideritésére szolgald molekularis genetikai vizsgalatok

A thrombocyta aggregacio és szekréci6 vizsgalata
Aszpirin rezisztencia vizsgalata
Thrombosis epidemiologiai gyakorlat

Koételez6 irodalom:

RW Colman, VJ Marder, AW Clowes, JN George, SZ Goldhaber: Hemostasis and Thrombosis. Chapter 1:
Overview of Hemostasis. Lippincott Williams and Wilkins, Philadelphia, 2006.

A thrombosis kutatas aktualis témaibdl szelektalt publikaciok.

Ajanlott irodalom:
Boda Zoltan: Thrombosis és vérzékenység. Medicina Kiadd, Budapest, 2006.
Pfliegler Gyorgy: Vénas thromboembolia. B+V Kiad6. Gyoma, 2001.

Tantargyi kovetelmények:

Kdvetelményszint:

Megismertetni a hallgatokkal a thrombosisok kialakulasanak mechanizmusat, a thrombosis diagnosztika és
terapia jelenlegi allasat. Azon modszerek megismertetése, melyek az altalanos biokémiai és molekularis
biologiai modszerek mellett specidlisak a thrombosis és haemostasis kutatasra. Szemelvények bemutatasa a
thrombosis kutatas legujabb eredményeirdl, és képessé tenni a hallgatdkat arra, hogy a thrombosis kutatas egy
meghatarozott teriiletét atfogdan értékelni tudjak.

A hallgatok képessé valnak:

- sejtbioldgiai, genetikai, molekularis genetikai, molekularis bioldgiai, molekuléris morfolégiai, immunolégiai,
sejttenyésztési szdmitastechnikai és miiszeres analitikai ismeretei alkalmazasaval a korszerti kutatds aktiv
kozremiikdddjeként tevékenykedni,

- a modern kutat6laboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein dnalldé munkat végezni,

- korszer(i laboratoriumi miszereket, miiszer-egyiitteseket iizemeltetni,

- szakmai ismeretek 6nallo és szervezett formaban valo bovitésére, alkalmazasara.

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli, témabeszamolo a thrombosis kutatas egy meghatarozott teriiletérol.

Evkozi szamonkeérés:

Onallé beszamold a thrombosis kutatds egy megadott témajanak teriiletérdl. Publikaciok prezentdlasa,
értékelése

Index alairas:

Az évkozi kovetelmények teljesitése, gyakorlati jegyzokonyv kidolgozasa.

Erdemjegy javitas:

Tantargyfelvétel felvétele:
A Hematoldgiai és hemosztazis diagnosztikai modszerek tantargy sikeres teljesitése.



ORVOSI LABORATORIUMI ES KEPALKOTO DIAGNOSZTIKAI

TANSZEK
A téma cime: A gyogyszerek torténete
Meghirdetve:
e ¢vfolyam(ok): I-1V.
o felév: Oszi
e Oraszam: 14
Kredit: 1
El6ado tanar: Dr. Nagy Erzsébet

A kurzus célkitiizései:

A félév soran megismerik a gyogyszer fejlodéstorténetének fontosabb allomasait az 6sidék primitiv
elképzeléseitdl a modern eljarasokig. A tudomanytorténet hdsi fejezeteiben emlitésre keriilnek a kiemelkedot
alkotd szakemberek, tudosok. Ismertetésre keriilnek a legfontosabb felfedezések soraba tartozo,
nagyfontossagu gyogyszerfajtak (szulfonamidok, antibiotikumok, gyulladasgatlok, prosztaglandinok,
fogamzasgatlok, inzulin, pszichopharmakonok, ...) is.

A Kkurzus rovid leirasa:

Megismertetni a hallgatét a gyogyszer fogalmaval annak torténeti kialakulasaval, alkalmazasanak
lehetdségeivel (megeldzés, gyogyitas, diagnosztizalas, az egészség megorzése).

-A hallgatok megismerik a gyodgyszer fejlodéstorténetének fontosabb allomasait az 6sidék primitiv
elképzeléseitl a modern eljarasokig.

-A tudomanytorténet hési fejezeteiben sz6 esik a kiemelked6t alkotd szakemberekrél, tuddsokrol.

Nem kertilhet sor, csupan a legfontosabb felfedezések soraba tartozo, nagyfontossagu gyogyszerfajtak
ismertetésére (szulfonamidok, antibiotikumok, gyulladasgatlok, prosztaglandinok, fogamzasgatlok, inzulin,
pszichopharmakonok, ...)

-Hangsulyozasra keriil, hogy ma mar sok szakember egylittmiikodése sziikséges, hogy egy-egy lépéssel
elorébb keriiljon a gyogyitas tudomanya.

-A hallgatok ismeretet szereznek a gyogyszerek fajtairol.

-Képesek lesznek megbecsiilni és elismerni a modern gyodgyszerek mogott all6 emberi teljesitményeket.

Tematika:
1. hét (1-2 6ra):
Elbadas: A gyogyitas kezdete. Az eurdpai €és a hazai egyetemek onallo szakagi kialakulasa. Paracelsus.
Gyogyszer vagy méreg?
2. hét (3-4 ora):
Elbadas: Novényi eredetli gyogyszerek.
Az alkohol, a sokoldalu gyogyszer.
Gazhallmazallapota gydgyszerek.
3. hét (5-6 ora):
El6adas: Fajdalomcsillapitas, azaz a kdbaltatdl az altatogépig.
Kabitoszerek.
Harc a malaria ellen.
4. hét (7-8 ora):
El6adas: Az anyak megmentése — a fertStlenités fejlédése
Vakcindk és szérumok.
A kemoterapia fejlodése (A szifilisztdl a legmodernebb antibiotikumokig).
5. hét (9-10 ora):
El6adas: A cukorbrtrgség és gyogyszereinek torténete.
A gyogyszeres fogamzasgatlas térhoditasa.
A gyogyszeripar sztarjeldltjei: a prosztaglandinok.
6. hét (11-12):
El6adas: Gyulladasgatlok (szteroid jellegliek; nem szteroid jellegliek; egyebek).
Az alvas és az alom titkai.
A radioaktivitas, mint kétélii fegyver.
7. hét (13-14 ora):
Eldadas: A nagyipari gyogyszergyartas kialakulasa.
A magyar gyogyszerkutatas €s gyartas.



Ajanlott irodalom:

1. Kemplert Kurt: A gyogyszerek torténete , 21. bovitett kiadasBudapest, 1984. Gondolat Kiado

2. A gyogyszerészet torténete, SZOTE jegyzet, 1988.

3. Mohr Tamés: Epitékovek a magyar gyogyszerészet 1940 uténi torténetéhez, 2003. Budapest, Akadémia
Kiado

4. Buchwald Péter, Bodor Andras: A gyogyszerekt6l a megtervezett gyogyszerekig, 1981. Kolozsvar-
Napoca, Dacia Kényvkiado

Tantargyi kovetelmények:
eléadas = kollokvium

A tantargy felvétel feltétele:

nincs

A téma cime: Human plazmabol elallitott gyogyhatasa készitmények
(Debreceni Plazmaferezis K6zpont)

Meghirdetve:

o ¢évfolyam(ok): II-IV.

o félév: Oszi/tavaszi

e Oraszam: 14

Kredit: 1

El6ado tanar: Dr. Szab¢ Imre (doktor@plazmaferezis2.t-online.hu)

Dr. 1l1és Béla

A Kkurzus célkitiizései:

A DE OEC teriiletén 2008 szeptembere 6ta miikodik Magyarorszag masodik donor plazmaferezis kdzpontja.
Az itt foly6 plazmaferezis célja, hogy a stabil vérkészitmények eléallitdsahoz sziikséges vérplazma gytijtésével
hozzajaruljon a magyarorszagi betegek gyogyszerellatasdhoz.

A donor plazmaferezis magyarorszagi torténete rovid, csupan néhany évre tekint vissza (a budapesti kozpont
2005 6szén nyilt). Ezért sziikséges az egészségiligyben dolgozé szakemberek ismereteinek bdvitése a stabil és
labilis vérkészitmények eldallitasaval kapcsolatos 11 eljarasokrol.

Tematika:

1.

A vérrel valo gyogyitas torténete. Az allatbol emberbe torténd xenotranszfGiziotél az allogen
transzfizioig. Landsteiner tanai. A jelenlegi transzfuzids gyakorlat. Biztonsagos vérkészitmények.
Miivér.

A vérellatas szervezeti és jogi kérdései Magyarorszagon. Az EU. térvény vonatkozé fejezete,
nemzeti vérkészletrél szol6 korm. rend. Vérellatas szakmai kérdéseit szabalyozd miniszteri rendelet.
Az emberi felhasznalasra keriilé gyogyszerek gyartasanak targyi és személyi feltételeirdl szol6 korm.
rend. OGYT altal kiadott GMP ( 3. verzio).

Aferezis technikdk (manudlis ¢és automatizalt aferezis). Vérkomponensek szeparalasa
centrifugalassal, filtracidval. Modern gépi aferezis.

Aferezissel eldallitott labilis vérkészitmények: thrombocyta, vvt, leukocyta, plazma (mennyiség,
jellemzok, sejtosszetétel, felhasznalhatosag).

Frakcionalassal és ipari modszerekkel eldallitott stabil vérkészitmények (II): VIII-IX faktor,
immunglobulin koncentratum, albumin, stb. Cohn féle hideg alkoholos frakcionalas elve és Iényege.
A frakciok tisztitasanak metodikai. A stabil vérkészitmények virusbiztonsaga.

Sejtalapu gyogyszerkészitmények: ssejt koncentratum, dendritikus sejt-alapu tumor vakcina. Ossejt
¢és dendtritikus sejt gytijtés periférids vérbol leukoferezissel. Immunkémiai sejtszeparalas Clinimax
késziilékkel. In vitro sejtmoduléci6. A terapids sejtszuszpenziok tarolasa.

A plazmaferezis gyakorlata. GMP elvek alkalmazasa aferezis soran. Donorfelvétel, azonositas,
kizarasi tényezok. A donor-vérmintak jelolése, azonositasa vonalkdddal. A plazmaferezis
kivitelezése. A plazmak gyorsfagyasztasa és karantén tarolasa. Felszabaditas a virus szerologiai
eredmények negativitasa alapjan.

Kotelezo irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Véradok nyilvantartasa, teljes vér adas el6tti kivizsgalasa és a teljes vér vétele (6)
OVSZ Modszertani levél, 2003.

2. A min0ségbiztositas gyakorlata a vértranszfuzids intézetekben (3).


mailto:doktor@plazmaferezis2.t-online.hu

Orszagos Vérellaté Kézpont, Budapest 1997.
3. Dr. Gal Gyorgy: Véradas-szervezés. 2005.
4. Gal Gyorgy €s Szabo Janos: Transzfzios alapismeretek és transzfuzioldgiai szabalyzat. Szeged, 1998.

A szamonkérés moédja: irasbeli viszga (tesztek) az eldadasok anyagabol. Az index alairdsanak és a vizsga
letételének feltétele a legalabb 6 eldadason torténd részvétel. Az eredmény javitdsa megismételt tesztvizsgaval
lehetséges.

A vizsga tipusa: Az értékelés 5 fokozati érdemjeggyel torténik kollokviumi jegy formajaban.

A tantargy felvétel feltétele:

Az Elettan II. (ea.) vagy az Elettan (ea.) vagy a Hematologiai és hemosztazis diagnosztika modszerek
(orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika szakirany), illetve a Hematologiai és hemosztazis vizsgalo
moddszerek (orvosi kutatdlaboratoriumi analitika szakirany) tantargy sikeres teljesitése.

A téma cime: Aktualitasok a klinikai kémidban
Meghirdetve:

o ¢vfolyam(ok): I1I1.

o félév: tavaszi

e Oraszam: 14 (nappali tagozat), 5 (levelez6 tagozat)
Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Géth Laszlo

A tantargy célkitiizései:

Megismertetni a hallgatot a klinikai kémiai laboratériumokban alkalmazott ujabb analitikai, méréstechnikai és
szamitastechnikai/kommunikécioés eljarasokkal. Ezeknek az ismereteknek az alapjait a hallgatok a Klinikai
kémia és Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek targyak keretében elsajatitotték, de a limitalt draszdm nem
teszi lehetévé a leglijabb eredmények ismertetését. A klinikai kémia nemzetkozi szinten jelentkezd és a hazai
gyakorlatban az elkdvetkezendé években meghonositandd/bevezetendd eljarasaival ismerkednek meg a
hallgatok. Ezek a nemzetkozi gyakorlatban is 4j elvek, mérési modszerek, standardizécios eljarasok, ajanlasok
a hallgatok késobbi orientalodasat segitik eld.

Tematika:

1. hét:

Elbadas: A glomerularis filtracio(GFR) szamitasi modszerei

2. hét:

Eldadas: A HbAIc¢ és az atlagos plazma gliikkéz koncentracio

3. hét:

Elbadas: A klinikai enzimologia eredményeinek jabb alkalmazasai
4. hét:

Elbadas: A kardialis markerek és kockazati tényezok ujabb értelmezése
5. hét:

El6adas: Kiils6é QC a CLIA szerint

6. hét:

El8adas: POCT vizsgalatok uj értelmezései

7. hét:

Eldadas: A Chip/Array technologia a klinikai laboratoériumokban

8. hét:

Elbadas: Gliik6z monitorozas j eljarasai

9. hét:

El6adas: A laboratériumi eredményeket befolyasolo interferenciak

10. hét:



Eldadas: Uj fejlesztések a klinikai kémia analizatoroknal

11. hét:

Elbadas: Manualis validalas a klinikai kémiaban

12. hét:

Eldadas: Automatikus validalas a klinikai kémiaban

13. hét:

Elbadas: Validalasi példak: fehérje, immunfixacio, lipoprotein

14. hét:

Elbadas: Validalasi példak: izoenzimek LDH, CK, alkalikus foszfataz

Felhasznalhat6 irodalom:

1. Goth L. Klinikai kémia I és II. Féiskolai jegyzet. Debrecen. 2006 és 2009

2. Goth L. Altalanos klinikai laboratériumi eljarasok. Féiskolai jegyzet. Debrecen. 2006.

3. Clinical Chemistry: theories, analyeses and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

4. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry. Burtis C.A., Ashwood E.R. eds. Fifth edition.W.B. Saunders
Co. Philadelphia 2001.

Vizsgaztatasi modszer: irasbeli vizsga, az eléadasok cimeinek megfelelGen.

A tantargy felvétel feltétele:
A Klinikai kémia I. tantargy sikeres teljesitése.

A téma cime: A Kklinikai kémia torténete és fejlédése
Meghirdetve:

o ¢évfolyam(ok): II-IV.

o felév: 0sz és tavaszi

e Oraszam: 14 (nappali tagozat), 5 (levelez6 tagozat)
Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Goth Laszlo

A tantargy célkitiizései:
Megismertetni a hallgatdt a klinikai kémiai laboratoériumokban alkalmazott diagnosztikai médszerek
kialakulasaval és ezek fejlédésével.

Tematika:

1. hét:

El6adas: A ,klinikai kémia” az 6korban: Egyiptom, India, Gorogoroszag

2. hét:

Elbadas: Klinikai kémia kdzépkorban: alkimiai vs jatrokémia.
Paracelsus, Bottger, Boyle, Gay-Lussac

3. hét:

Elbadas: Klinikai kémia a 19. szazad elején.
Liebig, Wohler, Mulder, MacMunnel

4. hét:

Elbadas: Klinikai kémia a 19. szazad masodik felében.
Hoppe-Seyler. Fischer, Dubosq, Scherer, Heller, Esbach, Kjeldahl,Benedict, Folin, Wu, Van
Slyke.

5. hét:

El6adas: A klinikai kémia Magyarorszagon I

Plosz Pal, Udranszky Laszlo.



6. hét:

Elbadas: A klinikai kémia Magyarorszagon II.
Jendrassik Lorant, Pandy Kalman, Balint Péter
7. hét:
Elbadas: Klinikai kémia korai eszkozeinek ismertetése |
Koloriméterek, fotométerek, polariméter
8. hét:
Elbadas: Klinikai kémia korai eszkdzeinek ismertetése 11
Gliik6z, hemoglobin mérd eszk6zok
9. hét:
El6adas: Klinikai kémia korai eszkdzeinek ismertetése II1
Takatsy féle mikrotitrator
10. hét:
El6adas: Az elektroforetikus eljarasok fejlédése a szabad elektroforézistol a kapillaris
elektroforézisig
11. hét:
El6adas: Az automata analizatorok fejlédése az AutoAnalyzer-t6l a modularis
rendszerekig
12. hét:
El6adas: A szarazkémiai eljarasok fejlédése
13. hét:
Elbadas: A molekularis biologiai eljarasok fejlédése a DNS izolalastdl a micro-array-ig
14. hét:
Elbadas: Korai klinikai kémiai eszkdzokkel torténd mérések.

Felhasznalhato irodalom:

1.
2.
3.

SN

8.

Goth L. Klinikai kémiai diagnosztikai modszerek I és 1. Foiskolai jegyzet, 2007, 2008

Goth L. Altalanos laboratériumi ismeretek. Féiskolai jegyzet. 2007

Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry 5th ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia . 2001.

Jobst K. A klinikai kémia kialakulasa és Magyarorszagi torténete. A klinikai kémiai laboratériumok elsé
eszkozei, miiszerei. Foiskolai jegyzet. Kaposvar. 2003

Juhasz P. Dux L. Klinkai laboratoriumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

Frencz A. Orvosi laboratériumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

A tantargy felvétel feltétele:

nincs

A téma cime: Erdekességek a molekularis biolégiaban
Meghirdetve:

o ¢évfolyam(ok): I-1V.

o félév: tavaszi

e Oraszam: 14 (nappali tagozat), 5 (levelez6 tagozat)
Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Goth Laszl6

A tantargy célkitiizései:

Megismertetni a hallgatot a klinikai kémiai laboratériumokban alkalmazott molekularis biologiai vizsgalatok
kiilonlegességeivel. A human genommal kapcsolatos ismeretek boévitése és vizsgalatokkal kapcsolatos etikai
kérdések targyalasa.



Tematika:

1. hét:

Elbadas: A Molekularis biologiai laboratoriumi vizsgalatok.

2. hét:

Eldadas: A farmakogeneztikai vizsgalatok és a gyogyszerek hatasat befolyasold mutaciok
3. hét:

Elbadas: Molekularis bioldgiai vizsgalatok a kriminalisztikdban
4-5. hét:

Elbadas: A molekularis biologiai vizsgalatok etikai szempontjai
6. hét:

El6adas: A human genom megismerésének folyamata

7. hét:

Elbadas: A nukleotid mutaciok, mutaciok kovetkezményei

8. hét:

El6adas: Genetikai sziirGprogramok, a genomialis medicina

9. hét:

El6adas: A polimeraz lancreakci6 felfedezése €s fejlodése

10. hét:

Elbadas: A DNS szekvencia meghatarozasi modszerek fejlodése
11. hét:

Eldadas: Az emberiség eredetének genetikaja

12. hét:

El6adas: A Magyarsag genetikaja

13. hét:

El6adas: A Nobel dijas magyarok genetikaja

14. hét:

El6adas: A ,Martials” genetika

Felhasznalhat6 irodalom:

1. Goth L. Molekuléaris biologiai diagnosztikai modszerek. Foiskolai jegyzet. Debrecen 2002.

2. Clinical Chemistry: Theories, analyses and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

A tantargy felvétel feltétele:

nincs

A téma cime: A Kklinikai enzimolégia torténete és fejlodése
Meghirdetve:

o ¢vfolyam(ok): II-1V.

o felév: 0szi

e Oraszam: 14 (nappali tagozat), 5 (levelez6 tagozat)
Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Goth Laszlo

A tantargy céljakitiizései
Megismertetni a hallgatot a klinikai enzimologiaban alkalmazott diagnosztikai modszerek kialakulasaval és
ezek fejlodésével.



Tematika:

1. hét:
El6adas:

2. hét:
El6adas:

3. hét:
El6adas:

4. hét:
El6adas:

5. hét:
El6adas:

6. hét:
El6adas:

7. hét:
El6adas:

8. hét:
El6adas:

9. hét:
El6adas:

10. hét:
El6adas:

11. hét:
El6adas:

A klinikai enzimdiagnosztika..
A klinikai enzim diagnosztika definicija. Az enzim kinetikdk. Az enzimatikus rakciok
rendusége.

Az els6 klinikai enzim diagnosztikai eljarasok.
Az alfa-amilaz mérés Wohlgemut szeriniti eljardsdnak ismertetése. Az elsé alkalikus és
savas foszfatdz meghatarozasi eljarasok.

A magyar klinikai enzimologusok.

Somogyi Mihaly. Eletut, fontosabb felfedezései. A Somogyi-féle amilaz és gliikoz
meghatarozasi eljarasok.

Szasz Gabor. Eletat. A gamma-glutamil transzferaz meghatarozési eljarasa. A CK
meghatdrozasi eljarasa.

A kardialis markerek
A kardialis markerek fejlédése. Az elsé nem specifikus myocardialis markerek. A
myocardialis infarctus specifikus markerei. A cardialis markerek.

A GOT meghatarozas torténete
Az UV meghatarozasi és detektalasi reakcid, ennek hatrany. A Reitman-Frankel féle 1athatd
tartomanyban méré eljaras. A napjainkban végzett GOT meghatarozasi eljarasok.

A CK és izoenzimei meghatarozasanak torténete.

Rosalki és HBD meghatarozas. CK memghatarozasi javaslata. A modszer kidolgozasa,
kozlése. A modszer jelentdosége.A CK-MB klinikai jelentdsége. Meghatarozasi modszerek.
Conan anti-test alkalmazasa. Az antitest téves felismerési példaja.

A cardialis markerek I

A plakk képzodés patobiokémiaja. A myocardialis infarctus folyamatainak kinetikaja. A
myocardialis infarctus egye folyamatainak laboratdriumi vizsgalatai. A
necrosislaboratdriumi markerei.

Az ishemia laboratériumi markerei.Az ischemia patobiokémiaja.

Az ischemia altal modositott albumin képzddése. Az ischemia altal modositott albumin
meghatarozasi modszere. Az ischemia altal modositott albumin  meghatarozas
diagnosztikai jelentosége.

Az egyik els6 diagnosztikai enzim a katalaz
Az enzim felfedezése. Diagnosztikai alkalmazasa: vér, szérum, baktérium. Az enzim
aktivitasanak csokkenése tumorokban.

Az enzim szerkezete |
Az enzim szerkezetének és miikddési mechanizmusanak magyarazat. Az enzim specialis
tulajdonsagainak magyarazata a szerkezet alapjan. Az enzim miikddési mechanizmusa.

Az enzim szerkezete 11
Az enzim aktivitdsanak valtozasa a szerkezet valtozasa alapjan. Az enzim szintézise. A gén
szerkezete.



12. hét:

Elbadas: Az enzim aktivitasanak mérése
A volumetrias meghatarozasi eljarasok. Catalasemeter. A titrimetrias mérési modszerek. A
polarografias eljaras. A spektrofotometrias eljaras. Automata analizatorra alkalmazhato

eljarasok.

13. hét:

El6adas: A velesziiletett enzim hiany
A velesziiletett enzim hiany sziirési modszere. Az enzim hiany klinikai, klinikai kémiai
jellemzése. Az enzim hianyt okozd DNS mutaciok sziirési eljarasai.

14. hét:

El6adas: A velesziiletett enzim hidany Magyarorszagi formai.

A felhasznalt molekularis genetikai eljarasok. Benignus polimorfizmusok. Szindromaért
felel6s mutaciok: DNS mutacio, csaladi eléfordulas. A mutacié hatasanak az enzim aktivita
csokkenésre.

Felhasznalhat6 irodalom:

1. Goth L. Klinikai kémiai diagnosztikai modszerek I és II. Féiskolai jegyzet. 2007

2. Goth L. Altalanos klinikai laboratériumi ismeretek. Fdiskolai jegyzet.2007

3. Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry Sth ed. Burtis CA, Ashwood ER. eds. Saunders WB Co.
Philadelphia . 2001.

4. Jobst K.A klinikai kémia kialakulasa és Magyarorszagi torténete. A klinikai kémiai laboratoriumok elsd
eszkozei, miiszerei. Foiskolai jegyzet. Kaposvar. 2003.

5. Goth L. A katalaz, egy régi enzim 1j arculatai.. Akadémiai Kiadd 2008

Ajanlott irodalom

1. .Juhasz P. Dux L. Klinkai laboratériumi diagnosztika. Springer, Budapest. 2000.

2. Frencz A. Orvosi laboratoriumi vizsgalatok. Springer Hungaria, Budapest 1995.

3. Clinical Chemistry: theories, analyese and applications. 3rd ed. Kaplan LA, Pesce AJ. eds. Mosby, St
Louis. 1996.

4. Jobst K. Kemodiagnosztika. Medicina. Budapest. 1985.

A tantargy felvétel feltétele:

nincs

A téma cime: Fels6oktatasi, munkaerépiaci és karrierfejlesztési ismeretek
Meghirdetve:

e ¢vfolyam(ok): [-VIIL.

o félév: Oszi/tavaszi

e Oraszam: 14

Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Géth Laszlo

A tantargy célkitiizései:

A hallgatok ismerjék meg a magyar felsGoktatasi rendszert, a felsdoktatasi intézmények belsé szerkezetét, az
intézményeket, az oktatokat és a hallgatokat érintd jogszabalyokat.

A hallgaték rendelkezzenek munka-er6piaci ismeretekkel, ismerjék sajat munkaban hasznosithato
képességeiket (pl. kommunikacids, kapcsolatteremtd), tudasukat, képesek legyenek tudasuknak,
szakképzettségiiknek megfeleld allast talalni, elhelyezkedni. A kurzus elvégzése utan a hallgatd tisztaban
legyen a képzés szakmai és adminisztrativ vonatkozasaival.

Tematika:

1. hét:

El6adas: A felsGoktatas iranyitasanak jogforrasai

2. hét:

Elbadas: 2005. évi CXXXIX. Torvény a felsdoktatasrol

3. hét:



El6adas: A felsGoktatas atalakulasai, a Bolognai folyamat

4. hét:

El6adas: Kari Szervezeti és Miikodési Szabalyzat, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

5. hét:

El6adas: A kredit rendszer, az ETR hallgato6i nyilvantarté rendszer

6. hét:

Elbadas: TDK —és demonstratori szabalyzat, TDK munka

7. hét:

Elbadas: Hallgatoi tamogatasok és téritések szabalyzata, koltségtéritéses képzés szabalyzata,
fogyatékossaggal ¢16 hallgatoi esélyegyenldséget biztosito szabalyzat

8. hét:

Elbadas: Angol nyelv, nyelvvizsga kdvetelmények.

9. hét:

Eldadas: Jegyzetelés, felkésziilés a vizsgakra. A gorog ABC ismertetése

10. hét:

Elbadas: Palyaorientacio. Az analitikus feladatai.

11. hét:

El6adas: Munkaeré-piaci informacios forrasok: személyiségi leltar, Onéletrajz, motivacios levél,
hivatalos levél

12. hét:

Eldadas: Targyalas a munkaadoval: bemutatkozd beszélgetés, tajékozodo beszélgetés, felvételi interji

13. hét:

Eldadas: Karrierfejlesztés, doktori iskolak, PhD képzés

14. hét:

El6adas: Vizsga

Kotelezo irodalom:
1. 2005. évi CXXXIX. Torvény a felsGoktatasrol
2. Humaner6forras-menedzsment c. folyoirat egyes cikkei

A tantargy felvétel feltétele:

nincs

A téma cime: Immunhisztokémiai vizsgalé médszerek
Meghirdetve:

o ¢évfolyam(ok): II-IV. (minimalis résztvevo szam: 5 £6)

o felév: Oszi/tavaszi

e Oraszam: 10

Kredit: 1

El6ado tanar: Prof. Dr. Molnar Péter Pal

Tematika:

1. hét:

El6adas: Bevezetés. Az immunmorfoldgia torténete. Az immunhisztokémia (IHC) célja. Az antigén €s

antitest definicidja. Poly- és monoclonalitas, elsGdleges- és masodlagos antitestek. Az
antitestek, mint ,,festd-reagensek”. Hybridoma technika. Immunfestési modszerek: direkt- és
indirekt ,,immunfestés” elve.

2. hét:



El6adas:

3. hét:

El6adas:

4. hét:

El6adas:

5. hét:

El6adas:

A direkt- és indirekt immunfestés receptje, gyakorlati 1épései. Enzim-anti-enzim komplex
moddszer (peroxidase-antiperoxidase), ,,enzim-hid” modszer. Avidin és Streptavidin-biotin
mobdszerek. Polyvalens detektald rendszerek: alkalikus phosphatase-antialkalikus
phosphatase modszer. Protein A mddszer. Jelolt polymer rendszer.

Fixalas és anyag-elokészités IHC és immuncytochemia (ICC) céljara. Antigén feltaras
(,,retrieval”), mikrohullam (,,kukta”), hokezelés. Szubsztratok és chromogének. Mindségi
kontroll.

Az THC/ICC technikai buktatéi. Hibaelharitas. Az immunfluorescencia elve, alapjai,
gyakorlati kivitelezése. Tobbszords immun-jeldlés. Reagensek, pufferek. Szoveti ,,micro-
array” (TMA) lehetdségei.

Diagnosztikus IHC. Ham —€és mesenchymalis, valamint neuro-ectodermalis szdveti
markerek. THC az onkologiaban. Ossejt és progenitor sejt markerek. Digitalis eset-
bemutatas.

A tantargy felvétel feltétele:
A Hisztologia alapjai 1. tantargy sikeres teljesitése.
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